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El presente invento está  relacionado en general 

con lo s aparatos calentadores de flu id os.

Se han desarrollado y utilizado  con éxito  una gran 

variedad de aparatos calentadores de flu id o s. Uno de éstos calentado-

tr o l i fe r a s ,  químicas y o tras in dustrias para calentar diversos t i ­

pos de flu id os se describe en la  Memoria de Patente Canadiense NS 

756.613. Este tipo de calentador comprende un horno que contiene 

un conjunto de tubos de calefacción y uno o más quemadores de com- 

10 bustión de a lta  intensidad que van conectados para inyectar lo s pro­

ductos calien tes de la  combustión en e l in terior del horno. Con los 

quemadores se u t i l iz a  una soplante de a ire  para que los productos 

calien tes de la  combustión se d ir ija n  hacia e l in terior del homo 

a una presión superior a la  atmosférica y se recirculen alrededor 

15 de lo s tubos de calefacción de forma t a l  que se obtenga un calenta­

miento uniforme de lo s tubos y del flu ido  que circu la  por e llo s . Se 

j emplea aquí la  expresión "quemador de combustión de a l t a  in tensi­

dad" significando cualquier aparato quemador o un aparato quemador 

combinado con una o más soplantes de aire  o de gases de combustión 

20 que es capaz de producir gases calien tes de combustión a una velo­

cidad relativamente a l t a  y bajo una presión superior a la  atmosfé­

r ic a . La recirculación de los gases calien tes de combustión puede 

ser in te r io r o exterior a l espacio del horno, y se puede u t il iz a r  

una soplante para f a c i l i t a r  dicha recirculación.

25 De acuerdo con e l presente invento, se proporciona

5 res que ha demostrado ser particularmente ú t i l  en la s  industrias pe-

15.5.73 -  2 -

FC



un aparato calentador de fluidos que comprende un horno principal que 

tiene un grupo de tubos de calefacción para el fluido a calentar lo ­

calizados en é l ,  como mínimo un quemador de a lta  intensidad para in­

yectar productos calientes de combustión en e l horno principal a 

5 una presión superior a la  atm osférica, al menos un horno secunda­

rio  con una entrada conectada a una sa lid a  del homo principal pa­

ra re c ib ir  a lo s productos calientes de combustión que proceden de 

éste , otros tubos de calefacción para e l flu ido a calentar dentro 

del horno secundario o de cada horno secundario, y una sa lid a  para 

10 lo s  gases de escape de la  combustión procedentes del horno secunda 

rio  o de cada uno de é sto s.

Para obtener mayor rendimiento en e l  horno prin­

c ip al, la  sa lid a  de éste se s itú a  preferentemente a l lado de su par­

te in fe rio r. El horno secundario puede in sta la rse  encima de la  par- 

1$ te superior del horno principal, y entonces lo s  productos calien tes 

de combustión pueden c ircu lar a través de conductos, hasta e l hor­

no u hornos secundarios. En una construcción a lte rn a tiv a ,e l horno 

u hornos secundarios pueden montarse inmediatamente adyacentes a l 

lado o lados del horno principal, circulando entonces los productos 

20 de combustión a través de lumbreras alineadas desde el horno prin ci­

pal a los hornos secundarios.

Preferentemente, e l homo secundario o cada uno 

de éstos consta por lo  menos de un compartimiento, constituido como 

una estructura separada del horno prin cip al, estando montado sobre 

25 el horno principal el citado compartimiento o cada uno de e llo s de
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manera que se puedan desarmar.

Con objeto de que e l presente invento sea fá ­

cilmente comprensible, se da la  siguiente descripción, meramente 

a t itu lo  de ejemplo, haciéndose referencia a lo s dibujos adjuntos,

5 en lo s que:

La Figura 1 es una v ista  en perspectiva de una 

forma del aparato calentador de flu idos de acuerdo con el presente 

invento.

La figu ra  2 es una v is ta  en alzado la te ra l del 

10 aparato de la  figu ra  1 parcialmente en corte.

La figura 3 es una v is ta  en planta del aparato

de la  figu ra  1.

La figura 4 es un corte p arcia l esquemático del 

! aparato de la  figu ra  1: y 

„  ! H  5 ss  ^

forma de aparato calentador del presente invento.

El aparato ilu strado  en la s  figuras 1 a 4 cons­

ta  de un horno principal 11 constituido por una pluralidad de paredes 

12, a cuya pared in ferio r va unida una serie  de quemadores 14 de com- 

20 bustión de a lta  intensidad. Cada uno de los quemadores 14 comprende 

una entrada 15 de gas combustible que va conectada a un colector de 

alimentación de gas combustible (no representada) y una o más soplan­

te s  de a ire  para la  combustión estén conectadas a la s  conexiones 16 

de entrada de a ire  de combustión mediante un colector de aire de com- 

25 bustión (no representada).
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Dentro del horno principal 11 va dispuesta una plura­

lidad  de tubos de calefacción 18 (figu ras 2 y 4). Preferentemente, 

lo s tubos de calefacción 18 se dividen en un par de haces de tubos 

19 y 21 de f lu jo  paralelo , situados en caras opuestas del horno 1 1 ,

5 y cada uno de los haces incluye una oonexión de entrada 20 y una co­

nexión de sa lid a  22 que atrav ie sa  una de la s  paredes la te ra le s  12.

El horno 11 incluye un par de conexiones 24 de sa lid a  de gases de com 

bustión, in staladas al lado de la  parte más baja de la s  paredes opues­

tas 12 del horno.

10 Sobre el horno principal 11 va montado un horno secun­

dario 25 que comprende una serie  de tubos de calefacd. ón 28 (figura 

2) dispuestos dentro de la s  paredes 26 del horno secundario. Los 

tubos de calefacción 28 constan de un par de haces de tubos parale­

lo s de calefacción, conectado cada uno de e llo s  a una conexión de en- 

15 trada 30 que atraviesa  una de la s  paredes 26 y a una conexión de sa­

lid a  32 que atraviesa  una pared opuesta 26. El horno secundario 2$ 

comprende un par de conexiones 34 de entrada de gases de combustión 

in sta ladas en la s  paredes opuestas 26 de aquél, cada una de la s  cua­

le s  va unida por un conducto 36 a una de la s  conexiones}24 de sa lid a  

20 de gases de combustión del horno principal 11. En e l espacio del hor­

no secundario 25 ex iste  también una se rie  de conexiones 38 de sa lid a  

de gases de combustión, cada una de la s  cuales lleva  acoplada a e l la  

una chimenea 40. Cuando el aparato e stá  funcionando, se suministra 

a ire  para la  combustión y gas combustible a lo s quemadores 14 de a l-  

- 25 ta  intensidad y se inyectan lo s gases calien tes de combustión a l  horno
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prin cipal 11 a una presión superior a la  atm osférica. Para regular 

e l caudal de gas combustible y de a ire  de combustión que entra en 

lo s quemadores 14 se u tilizan  instrumentos y mandos convencionales 

(no representados) a f in  de que entren en combustión cantidades sus- 

5 tancialmente estequiométricas de aquéllos y que se transmita la  can­

tidad p rev ista  de calor a l  flu ido que se está  calentado. Debido a 

la  velocidad relativamente a lta  que se comunica a lo s gases de com­

bustión mediante lo s quemadores 14 y a. su disposición f í s i c a  res­

pecto a lo s tubos de calefacción 18, lo s gases de combustión re c ir-  

10 culan dentro del espacio del horno principal 11 alrededor de lo s tu­

bos de calefacción 18, como se i lu s t r a  con la s  flechas en la  figura 

4* A causa de e s ta  recirculación de lo s  gases de combustión dentro
!
j del espacio del horno principal 11, tiene lugar un calentamiento uni­

forme de lo s tubos de calefacción y del fluido que se e stá  calentan— 

15 do, eliminando de este  modo lo s problemas relacionados con lo s pun­

tos ca lien tes, e tc .

El flu ido que se calienta se conduce por haces 

paralelos 19 y 21 de tubos de calefacción situados en e l horno prin­

c ip al 11, sa le  del espacio del horno principal 11 par medio de la s  

20 conexiones 22 de sa lid a , y finalmente pasa por lo s tubos de calefac­

ción 28 dispuestos dentro del espacio del horno secundario por me­

dio de lo s conductos 23, conexiones 30 de entrada y conexiones 32 

de sa lid a . Aunque se ha descrito  e l aparato calentador provisto de 

haces de tubos p aralelos, se puede u t i l iz a r  cualesquiera de una ga- 

25 ma de d isposiciones de tubos de calefacción en se rie  y/o en parale-
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lo  para adaptarse a lo s requ isitos particu lares de calentamiento.

Los gases de combustión circulan por medio de 

los conductos 36 y conexiones 34 de entrada a l espacio del horno se­

cundario 25 y mientras atraviesan é s te , se tran sfiere  calor adicional 

5 a l fluido que se calienta en lo s tubos 28. Los gases resu ltan tes de 

escape de combustión abandonan a l espacio del horno secundario 25 

por medio de la s  conexiones 38 de sa lid a  y chimeneas 40 conectadas 

a é sta s .

Dado que lo s  gases de combustión se dirigen al 

10 horno principal 11 a una presión superior a la  atm osférica, se  d is­

pone de la  fuerza de impulsión necesaria para hacer que lo s gases 

de combustión circulen por lo s conductos 36 y por e l  espacio del 

horno secundario 25. El aparato mejorado 10 de calentamiento de f lu í  

dos produce un calentamiento del fluido muy eficaz  en e l sentido de 

15 que se transmite a l fluido que se calien ta una máxima u tilizac ión  de 

la  capacidad ca lo r ífic a  de los gases de combustión producidos por los 

quemadores 14 de combustión de a lta  intensidad. Otra ventaja del apa­

rato es que se puede añadir a l espacio de horno secundario 25 a un 

calentador de fluido ya existente para aumentar e l rendimiento té r-  

20 mico de éste , o cuando es necesario cambiar e l emplazamiento de uno

de estos aparatos calentadores, e l horno secundario 25 puede o no utá̂  

liz a r se  según lo  impongan la s  consideraciones económicas y de proyec­

to.

En la  ejecución de la  figu ra  5? en lugar de un 

25 solo horno secundario, se ha provisto un par de hornos secundarios
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42 y 44) cada uno de lo s cuales e s tá  constituido como un comparti­

mento que forma una estructura separada del horno principal 45 y 

que puede f i ja r s e  a una pared opuesta 43 del horno principal de 

manera que pueda desmontarse. E l horno principal 45 consta de tu- 

5 bos de calefacción 47 dispuestos en su in te r io r  y de uno o más que­

madores 49 de combustión de a l t a  intensidad fijad o s a é l exactamen­

te de la  misma forma que en e l  aparato de la s  figuras 1 a 4* Sin em 

bargo, lo s gases de combustión salen del horno principal 45 por me­

dio de lumbreras 50 practicadas en la s  paredes 43 y alineadas con 

10 lumbreras de la s  paredes de lo s compartimentos 42 y 44 de horno se­

cundario, con lo  que lo s gases calientes de combustión procedentes 

¡ del horno principal 45 pasan a lo s compartimientos 40 y 42 de horno 

! secundario. Dentro de los hornos secundarios 42 y 44 van dispuestos 

unos tubos de calefacción 46 y 48 que se conectan a lo s tubos de ca- 

15 lefacción  47 del horno principal 45) de manera que el fluido que se 

calien ta pasa por lo s tubos 46 y 48 después de pasar por lo s tubos 

47. A medida que lo s gases de combustión que salen del espacio 45 

del horno principal pasan por lo s espacios de los hornos secundarios 

42 y 44 respectivamente, se tran sfiere  calor adicional de los gases 

20 de combustión a l  flu ido  que se e stá  calentando, obteniéndose de es­

te modo la  u tilizac ión  de una cantidad máxima de l a  capacidad calo­

r í f i c a  de lo s gases de combustión.

Si se desea, puede darse a l  horno principal 

11 y a l horno secundario 25 una forma c ilin d rica , y lo s tubos de 

25 calefacción 18 y 26 pueden se r  serpentines helicoidales dispuestos
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en el in terior de aquéllos. Además, se puede d ir ig ir  e l flu ido  a 

calentar a través de lo s tubos del horno secundario antes de hacer­

lo  pasar por los tubos de lo s hornos p rin cip ales.

La presente so lic itu d  que corresponde a la  pre- 

5 sentada en Estados Unidos de América, e l  3 de Agosto de 1.972, bajo 

e l número 277.682, se acoge a lo s beneficios del articu lo  51 del v i­

gente Estatuto sobre Propiedad In d u stfia l.

REI VINUCACI UNES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

10 presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son lo s  que se recogen en la s  

reivindicaciones sigu ien tes: j

18 .-  Un aparato calentador de flu idos que cons­

ta  de un horno principal provisto de un conjunto de tubos de cale- 

"15  facción para e l fluido situado en su in terio r y como mínimo de un
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quemador de a lta  intensidad para inyectar los productos calientes 

de la  combustión en dicho horno principal a una presión superior a 

l a  atm osférica y de una sa lid a  para lo s productos de escape de com­

bustión, caracterizado porque como mínimo un homo secundario (25)

5 42, 44) tiene una entrada (34, 50) conectada a la  sa lid a  del horno

prin cipal ( l l ,  45), porque dentro del horno secundario existen otros 

tubos de calefacción (28, 46, 48) para e l flu ido , y porque el horno 

secundario e s tá  provisto de una sa lid a  (40) para lo s gases de esca­

pe de l a  combustión.

10 2&.- Un aparato de acuerdo con la  reivindica-

¡ ción F, caracterizado porque lo s otros tubos de calefacción se co-

' nectan a l  mencionado conjunto de tubos de calefacción situado en el

horno prin cip al, de manera que e l fluido circu la  de uno a lo s otros.

3^- Un aparato de acuerdo con la s  reivindi- 

15 caciones 19 ó 2§ caracterizado porque e l in terior del horno secunda­

r io  va conectado a l  in te r io r  del horno principal mediante uno o más 

conductos (36) .

4 - .-  Un aparato de acuerdo con la s  reivindi­

caciones F, 2& ó 3- , caracterizado porque la  sa lid a  a l horno prin- 

20 c ip a l e s tá  junto a l fondo de é s te .

5 9 .-  Un aparato de acuerdo con cualquiera 

de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque e l  hor­

no secundario (25) e stá  situado en la  parte superior del horno prin 

c ip a l.

25 6&.- Un aparato de acuerdo con cualquiera de
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la s  reivindicaciones 1& a ¿P, caracterizado porque e l  homo secun­

dario (42 , 43) va montado a l lado del homo prin cip al.

7 - .-  Un aparato de acuerdo con la  reivindi­

cación 6&, caracterizado porque el homo secundario comprende por 

lo  menos dos compartimentos dispuestos en diferentes lados del hor 

no principal, y porque e l in ter io r de cada uno de estos compartimen­

tos va conectado por separado a l  in ter io r del horno prin cip al.

8&.- Un aparato de acuerdo con cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque e l horno se­

cundario consta por lo  menos de un compartimento, constituido como 

una estructura separada del homo p rin cip al, y porque el comparti­

mento o cada uno de e llo s se-monta sohre e l  homo principal de ma­

nera que se pueda desmontar de é s te .

$&.- UN APARATO CALENTADOR DE FLUIDOS.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y para lo s 

fines que se han especificado.

E sta Memoria consta de once hojas e sc r ita s  a 

máquina por una so la cara. 2 7 797?
Madrid,

P.A.
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