
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE AGENTES DISPERSANTES

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad in g lesa , 

residente en Imperial Chemical House, MillbanJc, 

Londres, S.W.1., Inglaterra.

Esta invención se relaciona con un procedimiento 

para preparar agentes dispersantes y, más particularmente, 

para preparar agentes dispersantes aniónicos, solubles en 

alcoholes, basados en productos de condensación de ácido 

5. naftaleno sulfónico/foimaldehido.
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Los condensados de bajo peso molecular de ácidos í 

naftalenosulfónicos con formaldehido, constituyen ya unos 

agentes dispersantes conocidos y se han descrito en, por ejem­

plo , "Surface Active Agents" por Schwarz and Perry, publicado 

en 1949 por Interscience Publishers In c ., en la s  páginas 119- 

120. Su preparación se describe en l a  Patente britán ica No. 

7137/1913. Estos condensados tienen una estructura en l a  cual 

lo s  n ád eos naftalén icos monosulfonados están enlazados entre 

s i  mediaste grupos metileno, y en general se u tilizan  como la s  

sa le s  sódicas neutras. Estas sa le s  son solubles en agua pero 

insolubles en disolventes orgánicos polares ta le s  como lo s  

alcoholes a l ifá t ic o s  in ferio re s. Para c ie rta s fin alidades, es 

deseable preparar dispersiones de só lidos en disolventes orgá­

nicos polares, siendo un caso particu lar la  dispersión de colo­

rantes o pigmentos en medios alcohólicos para proporcionar 

t in ta s  de impresión. Dichas dispersiones se preparan moliendo 

e l colorante o pigmento en e l medio alcohólico, en presencia 

de un agente dispersante.

Se ha encontrado ahora que agentes dispersantes muy 

eficaces para esta  fin alidad  son la s  sa le s  amónicas y aminicas 

de condensados de ácido naf ta l  eno-2-su lfóni co/f o rmaldehi do.

Las sa le s  se obtienen simplemente neutralizando la  

forma lib re  de ácido su lf  óni co de lo s  condensados con amoniaco, 

un hidróxido de amonio cuaternario o una amina, teniendo nor­

malmente e l producto un pH del orden de 7 a 7 ,5* Las sa le s  son 

solubles en alcoholes, particularmente en etanol. Algunas de 

¡la s  mismas son solubles en agua y otras son de nuevo solubles 

-en mezclas de etanol y agua.

Además del amoniaco, puede u tiliz a rse  cualquier amina 

o hidróxido de amonio cuaternario que sea capaz de formar una
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sa l  estable con e l grupo ácido sulfónico, para preparar lo s  

compuestos de l a  presente invención. Aminas adecuadas son la s  

aminas a l i f á t ic a s  prim arias, secundarias y te rc ia r ia s , aminas 

aromáticas primarias y sus derivados N-alquilo y N,N-dialquilo, 

aminas c ic lo a l ifá t ic a s , aralquilam inas, alcanolaminas, aminas 

h eterociclicas y aductos de óxido de etileno de aminas grasas

de cadena larga que contienen hasta 18 átomos de carbono, ta ­

le s  como cocoamina y seboamina ( la  coooamina es una mezcla de 

aminas preparadas a p a rt ir  de ácidos grasos de aceite  de coco 

y contiene una cantidad predominante de n-dodecilamina junto 

con cantidades menores de n -o c til, n -decil, n -te trad ecil, 

n-hexadecil, n-octadecil y n-octadecenilaminas; la; seboamina 

es una mezcla de n -alqu il y alquenil-aminas C^-C^g derivadas 

de ácidos grasos de sebos animales).

Como ejemplos específicos de aminas que pueden se r  

empleadas, se mencionan mono, di y tri-metilamina y l a s  corres­

pondientes etilam inas, isopropilamina, n-butilamina, te rc-  

butilamina, di-n-butilamina; an ilin a , N-metilanilina, N,N-di- 

m etilanilina y l a s  correspondientes e t ila n ilin a s , d i-n -bu til- 

an ilin a , bencilamina, N,N-dimetilbencilamina, 2-feniletilam ina, 

mono-, d i-  y tri-etanolamina, morfolina, N-metilmorfolina, 

piperidina, ciclohexilamina, ^-dietilam inoetanol, n -o o til-  

amina, n-dodecilamina y el aducto de cocoamina con, por ejemplo 

15 proporciones moleculares de óxido de etileno. Como un ejem­

plo de un hidróxido de amonio cuaternario que puede se r  emplea 

do, se menciona el hidróxido de tetraetilam onio.

La solubilidad de la s  sa le s  en etanol y en agua, 

varía de acuerdo con el compuesto que se ha de u t i l iz a r  para 

formar la  s a l .  Por ejemplo, l a s  sa le s  con ciclohexilamina, 

trietilam ina, ^-dietilam inoetanol y el aducto de cocoamina con
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15 moles de óxido de etileno son solubles tanto en agua como 

en etanol. Las sa le s  preparadas utilizando n-octilamina o n- 

dodecilamina son solubles en etanol pero no lo son en un gran 

grado en agua. Constituye una simple materia la  elección del 

compuesto foimador de sa le s  o mezcla de compuestos, con e l 

f in  de obtener una sa l que tenga la s  deseadas carac terísticas 

de solubilidad en el disolvente alcohólico o alcohólico acuoso 

a u t i l iz a r .

El compuesto formador de s a l  preferido es la  t r i e t i l -

amina.

De acuerdo con otra c arac ter ística  de la  invención, 

se proporciona dispersiones finamente divididas de só lid os, en 

especial pigmentos o colorantes, en medios líquidos orgánicos 

u orgánicos acuosos que contienen, en lo s  mismos, un agente 

dispersante consistente en una sa l  de amonio o amina de un con- 

densado de ácido naftaleno- 2-su lf6nico/forrnaldehido como ante­

riormente se ha definido.

Las citadas dispersiones pueden obtenerse mediante 

cualquiera de lo s  métodos convencionales y bien conocidos ex is­

tentes para preparar dispersiones. De este modo, e l sólido, el 

medio líquido orgánico u orgánico acuoso y e l agente disper­

sante, pueden mezclarse en cualquier orden y someterse enton­

ces l a  mezcla a un tratamiento mecánico para reducir e l tamaño 

de partícu la  del só lido , por ejemplo mediante molienda con bo­

la s ,  con perlas o con grava, hasta formarse la  dispersión. Con 

preferencia, e l tratamiento mecánico se efectúa hasta que e l 

i tamaño de partícu la  del sólido es in fe r io r  a 20 mieras, con 

¡ preferencia in fe r io r  a 10 mieras.

Si se desea, l a  dispersión puede contener o tras sus­

tan cias, ta le s  como resinas naturales o s in té tic a s , que con-
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vencionalmente están presentes en la s  dispersiones de pigmen­

tos o colorantes en líquidos orgánicos, y qu.e son solubles en 

e l líqu ido.

Alternativamente, e l sólido puede tra tarse  para re­

ducir su tamaño de partícu la  independientemente o en mezcla 

con e l liquido orgánico u oigánico acuoso o con e l agente d is­

persante, y añadirse entonces e l otro u otros ingredientes, 

tra s  lo  cual l a  dispersión puede obtenerse por agitación  de la  

mezcla. Es preferib le que la  cantidad de agente dispersante en 

la s  dispersiones sea ta l  que corresponda a un 5 -  150 % en pe­

so, con preferencia a un 40 -  60 % basado en el peso del s ó l i ­

do a  d ispersar, y la s  dispersiones contienen preferiblemente 

de 5 a 70 % en peso del sólido basado en e l peso *Jotal de l a  

dispersión.

Los líquidos orgánicos u orgánicos acuosos empleados 

para preparar dichas dispersiones, pueden ser  cualesquiera 

líquidos inertes en lo s  cuales lo s  citados agentes dispersantes 

sean por lo menos parcialmente solubles a temperatura ambiente 

y que sean estables bajo la s  u lterio res condiciones de u t i l i ­

zación de la  dispersión. Si se desea, pueden emplearse mezclas 

de líquidos orgánicos u orgánicos acuosos. El líquido orgánico 

preferido es e l etanol. El metanol es también sa t is fa c to r io  

pero es menos preferido debido a su toxicidad y a su v o la t i­

lidad  superior, con lo cual presenta un gran peligro de in f la ­

mabilidad.

Los pigmentos pueden ser  inorgánicos u orgánicos 

pudiendo se r  cualquiera de lo s  pigmentos pertenecientes a c la ­

ses ya conocidas. Como ejemplos de pigmentos inorgánicos, pue­

den mencionarse lo s  pigmentos de óxido de zinc, Azul Prusia, 

sulfuro de cadmio, óxido de hierro, veimellón, azul marino y
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pigmentos de cromo incluyendo cromatos de plomo, zinc, bario 

y calcio  y la s  d iversas mezclas y modificaciones de lo s mismos 

ta le s  como lo s  disponibles en el comercio como pigmentos amari 

lio-verdosos hasta pigmentos rojos bajo lo s  nombres de cromos 

amarillo-verdoso claro, limón, yema, naranja, escarlata  y ro jo .

Como ejemplos de pigmentos orgánicos, pueden mencio­

narse lo s  pigmentos de l a s  se r ie s  azo, tioindigo, antraquinona, 

antantrona, isodibenzantrona o trifendioxazina, lo s  pigmentos 

de t in te s  de tin a , pigmentos de ftalocian in a ta le s  como fta lo -  

cianina de cobre y sus derivados halogenados en e l núcleo y 

te tra fen ilo  de cobre y octafen il-fta locian in as, pigmentos de 

quinacridona y la ca s  de colorantes ácidos, básicos y mordien­

te s . Dichos pigmentos se describen en, por ejemplo, l a  tercera 

edición del Colour Index que fué publicada en 1971 bajo e l 

t ítu lo  "Pigments" y en u lterio res enmiendas autorizadas del 

mismo. Los pigmentos preferidos son ftalocian ina de cobre y 

sus derivados halogenados en el núcleo. Cuando e l pigmento es 

l a  forma de ftalocian in a de cobre, éste puede se r  la  forma 

pigmentaria normal de la  ftalocian ina de cobre o puede ser  la  

ftalocian in a de cobre en bruto.

Los agentes dispersantes de la  invención son p a rt i­

cularmente valiosos para l a  preparación de dispersiones pigmen 

ta r ia s  de ftalocian in a de cobre directamente a p a rt ir  de fta lo  

cianina de cobre en bruto.

Los colorantes pueden se r  cualquiera de la s  c lases 

reconocidas de colorantes, ta le s  como lo s  descritos por ejemplo 

en la  tercera edición del Colour Index. Una clase preferida 

de colorantes comprende lo s  colorantes dispersos, siendo la s  

dispersiones resu ltan tes de gran valor para la  producción de 

papel impreso que ha de u tiliz a rse  en e l proceso de impresión
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por transferencia de colores.

Las dispersiones de la  invención son composiciones 

fin id as o semifluidas que contienen el pigmento o colorante en 

forma finamente divida, y pueden u t iliz a r se  para cualquier f i ­

nalidad en la  cual se u tilizan  convencionalmente la s  dispersio 

nes de estos só lidos particu lares. De este modo, la s  dispersio 

nes son de un valor particu lar para la  fabricación de t in ta s  

de impresión, mediante la  incorporación de la s  dispersiones 

con lo s  otros componentes u tilizados convencionalmente en la  

fabricación de ta le s  tin ta s .

La invención se ilu s tr a , pero no se lim ita , mediante

lo s siguientes ejemplos, en lo s  cuales la s  partes porcenta-
t

je s  se expresan en peso a menos que se especifique lo  contra­

rio , siendo la  relación entre partes en peso y partes en vold- 

men sim ilar a la  del kilogramo a l  l i t r o .

EJEMPLO 1

Se disuelven 71,2 partes de un condensado de ácido 

naf taleno-2-sulfóni co/fo maldehi do, en forma de una pasta acuo­

sa que contiene 71,3 % de condensado, siendo e l resto agua, en 

una mezcla de 38,3 partes de agua y 21,4 partes de alcohol a l  

92 %, o en 59)7 partes de agua, o en 59,7 partes de alcohol a l  

92 % o en cualquier mezcla deseada de agua y alcohol hasta 

to ta liz a r  59)7 partes. El pH de la  solución es de 0,4 a 0,7 

a temperatura ambiente.

Se añade lentamente la  trietilam in a a cualquiera de 

la s  soluciones anteriores hasta que e l pH es del orden de 7,0 

a 7, 5. L& cantidad de trietilam in a preferida es generalmente 

de 28,3 a 29,1 partes. Las soluciones resultantes de agente 

dispersante de concentración conocida, se u tilizan  como ta le s .
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Preparación de una dispersión **& g ^  g N

Se mezclan 33,5 partes de un colorante disperso azul 

(C .I. Disperse Blue 35) con una solución que comprende 23,1 

partes de l a  sa l  de trietilam ina de un condensado de ácido 

naftaleno-2-sulfónico/formaldehido, 16,9 partes de agua y 75,5 

partes de etanol a l  92 %. La mezcla se coloca en una ja rra  

K ilner de 0,9 kg junto con 900 partes de grava Dorset Pea y 

la  ja r ra  se hace g ira r  en posición horizontal a 100 revolucio­

nes por minuto durante 16 horas. Las partícu las de colorante 

en la  dispersión tenían entonces un tamaño medio de partícu la 

in fe r io r  a 5 m ieras. La dispersión fué separada de la  grava 

por medio de un tamiz de te la  m etálica Monel de malla cuadra­

da de 3,17 mm.

Preparación de una tin ta  de impresión a p a rtir  de l a  disper­

sión de colorante

(a) Se añade lentamente 1 parte de e tilce lu lo sa  N22 o 

0,5 partes de e tilce lu lo sa  N200, a 99 partes de la  dispersión 

alcohólica acuosa de colorante preparada anteriormente, a la  

vez que se ag ita  con un agitador Silverson.

(b) Se añaden 20 partes de una solución a l  5 % de e t i l ­

celulosa N22 en etanol a l  92 % o 20 partes de una solución a l 

2,5 % de e tilce lu lo sa  N200 en etanol a l  92 %, a 80 partes de 

l a  dispersión alcohólica acuosa de colorante preparada ante­

riormente, a la  vez que se ag ita  con un agitador Silverson.

Las e tilce lu lo sa  N22 y N200 tienen ambas un contenido 

en grupos etoxilo de 47,5 a 49,0 %. La N22 tiene una v isco si­

dad de 22 oentipoises, medida a 25SC, como una solución a l 5 % 

en peso de una mezcla de 80 partes en peso de tolueno y 20 

partes en peso de etanol. La N200 tiene una viscosidad de 200 

oentipoises, medida bajo idénticas condiciones.
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EJEMPLO 2 ^  ^

Preparación de una dispersión de pigmento

Se añaden 6,4 partes de pigmento (0.1. Pigment Oreen 

7) a una solución que comprende 1,6 partes de la  sa l  de t r i -  

etilamina de un condensado de ácido naftaleno-2-su lfón ico /for- 

maldehido (preparado en l a  forma descrita  en el ejemplo 1) y 

12 partes de etanol a l  92 %, en una botella  de c r is t a l  c il in ­

drica hermética a lo s líquidos que tiene una capacidad de 

aproximadamente 60 partes en volúmen y que contiene 55 partes 

de perlas de c r is ta l  de 3 mm de diámetro. La bo te lla , asegu­

rada en un mantenedor de espuma s in té tic a  adecuado, se su jeta  

entre la s  mordazas de un condi donador de pinturasj y se sacude 

mecánicamente durante 1 hora. El empleo de un condicionador de 

pinturas del modo descrito para simular la  molienda con bolas 

a pequeña escala , se describe por Orwig en Off. Dig. F.P.V.P.C. 

1954, 26, 830.

Preparación de una tin ta  de impresión a p a r t ir  de l a  d isper- 

sión de pigmento

La dispersión y perlas se transfieren  a un recipien­

te más grande utilizando 44 partes de una solución que compren 

de 40 % Je una rosina modificada con ácido maléico parcialmen­

te esterificad a  con pen taeritrito l y 60 % de etanol a l  92 %. 

Después de mezclar totalmente, la  dispersión se separa de la s  

perlas por medio de una te la  de nylon. La dispersión resultante 

de pigmento conteniendo resina es una tin ta  de impresión sa­

t is fa c to r ia .

EJEMPLO 3

Se repite e l procedimiento descrito en el ejemplo 2 

empleando 6,4 partes de ftalocian in a de oobre en forma en 

bruto, en lugar de la s  6,4 partes de C .I. Pigment Oreen 7,30 .
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efectuándose l a  sacudida con perlas de vidrio empleando un : 

condicionador de pinturas, durante 5 horas. Se obtiene una ex­

celente dispersión a s i como una excelente tin ta  de impresión 

derivada.

EJEMPLO 4

Mediante e l método descrito en el ejemplo 1, se pre­

paran dispersiones de lo s sigu ientes colorantes (los números 

entre paréntesis son lo s  números de constitución 0.1. ,  cuando 

se conocen):

C .I. Disperse Yellow 39 

0 .1 . Disperse Yellow 3 (11855)

C .I. Disperse Yellow 119 

C .I. Disperse Orange 1 (11080)

C .I. Disperse Orange 25 

C .I. Disperse Red 15 (60710)

C .I. Disperse Red 11 (60215)

C .I. Disperse Red 60

C .I. Disperse Violet 1 (61100)

C .I. Disperse ELue 72

C .I. Disperse ELue 14 (61500)

EJEMPLO 5

Una solución de l a  s a l  de trietilam in a de un conden- 

sado de ácido naftaleno-2-sulfónico/formaldehido en etanol, 

agua o etanol-agua, preparada en l a  forma descrita  en l a  p ri­

mera parte del ejemplo 1, se evapora hasta sequedad en un 

homo a una temperatura de aproximadamente 70SC.

El agente dispersante se obtiene como un sólido es­

peso en rendimiento cuantitativo, y puede emplearse para la  

preparación de dispersiones del mismo modo que la  solución o r i­

g in al, con resultados sim ilares.
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Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

a sí como la  manera de realizarse  en l a  práctica, debe hacerse 

constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle  en cuanto no alteren  su 

principio fundamental. También se hace constar que el Invento 

corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en Inglaterra 

con e l nB 19089/72 de 25 de ab ril de 1.972, que fuá completa­

da e l 12 de a b r il de 1973* acogiéndose por lo  tanto a lo s bene­

f ic io s  que conceden lo s  Convenios Internacionales en vigor, 

siendo lo que constituye la  esencia del referido invento por 

lo  que se so l ic i ta  Patente de Invención por 20 añoj; en España, 

sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE AGENTES DISPERSANTES; 

caracterizándose por lo  siguiente:

1.  -  Procedimiento para l a  obtención de agentes d is­

persantes, consistentes en sa les de amonio o aminas de condén­

salos de ácido naftaleno-2-sulfónico/formaldehido; caracteriza i 

do porque comprende n eutralizar un condénsalo de ácido n afta- 

leno-2-sulfónico/Cormaldehido con amoniaco, un hidróxido de amo 

nio cuaternario o una amina.

2 . -  Procedimiento según l a  reivindicación 1, carac­

terizado porque e l condensado de ácido naftaleno-2-su lfón ico / 

formaldehido se neutraliza con trietilam in a.

3 . -  Procedimiento país, l a  obtención de agentes d is­

persantes, t a l  y como queda sustancialmente descrito en la  

presente Memoria.

Esta Memoria consta de 11 hojas e sc r ita s  a máquina 
por una sola cara.

Madrid,
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