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Perfeccionamientos en centrales electro-nucleares.^

SIEMENS AKIIENGESELLSCHAFT, de Berlín y München. enti­
dad alemana, residente en Wittelsbacherplatz 2, 8Mün- 
chen 2. República Federal Alemana.

La presente invención se refiere a una central elec­
tro-nuclear con una envoltura de seguridad q^e contiene el reac 
tor y la pila de almacenamiento de elementos combustibles y pre 
senta una exclusa a prueba de presión. La disposición de la pi 
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La envoltura de seguridad, proporciona la ventaja de que puede 
efectuarse con relativa rapidez en cambio de elementos combusti 
bles. En un reactor de agua ligera, especialmente un reactor 
ie agua a presión, para el que está prevista en primera línea 
La invención, se abre y circula el recinto por encima del reac­
tor antes del cambio de elementos combustibles. Los elementos 
combustibles deben transportarse sólo bajo el agua con el fin 
de que se evacúe el calor de desintegración por una parte y de 
que tenga lugar un apantallado por otra parte. Para estos tra­
bajos era hasta ahora necesario entrar en la envoltura de segu­
ridad. Esto daba por sentado que no existia ninguna radiación 
peligrosa. Además los grandes y pesados recipientes de trans­
porte necesitados para el transporte de los elementos combusti­
bles, tenían que llevarse por una exclusa correspondientemente 
grande al interior de la envoltura de seguridad, y moverse allí 
con instalaciones de grúas especiales. La invención trata de 
evitar ésto.

Según la invención la exclusa, como exclusa de elemen 
tos combustibles, comunica la pila de almacenamiento de elemen­
tos combustibles con una estación de carga situada por fuera de 
la envoltura de seguridad. De este modo los elementos combusti 
bles pueden llevarse tan rápidamente como antes desde el reac­
tor a la pila de almacenamiento de elementos combustibles o des 
de ésta al reactor, porque en ésto no es necesario pasar la pa­
red de la envoltura de seguridad. Por otra parte después del 
tiempo de atenuación, que supone normalmente aproximadamente 3 
meses, los elementos combustibles pueden llevarse también durar 
te el funcionamiento del reactor, o sea al estar cerrada a prue 
t)a de presión la envoltura de seguridad, fácilmente y con peque 
ño gastó en medios de transporte, por la exclusa de elementos
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combustibles que puede ser muy pequeña, a la estación de carga 
fuera de la envoltura de seguridad. Ya que no es necesario en­
trar en la envoltura de seguridad puede también efectuarse en 
cualquier momento la introducción de nuevos elementos combusti­
bles.

La exclusa de elementos combustibles está desarrolla­
da preferentemente como tubo metálico cuya cámara de exclusa 
es cerrable en ambos extremos con compuertas. El tubo de la 
exclusa puede estar ventajosamente soldado en la Envoltura de 
seguridad compuesta de metal.

En lugar de soldar el tubo de la exclusa directamente 
a la envoltura de seguridad, puede preverse ventajosamente tam­
bién un compensador entre el tubo de la exclusa y la envoltura 
de seguridad, que crea una compensación para que la envoltura 
de seguridad y la ptred de la pila de almacenamiento de elemen­
tos combustibles se muevan relativamente entre sí a variaciones 
de temperatura.

La exclusa de elementos combustibles según la inven­
ción no perjudica prácticamente la resistencia a la presión de 
la envoltura de seguridad, pues es un componente relativamente 
pequeño. Las dimensiones de la exclusa solo necesitan ser tan 
grandes que permitan pasar a los elementos combustibles con un 
medio de transporte apropiado. Preferentemente la luz de la
sección transversal de la exclusa es sólo de aproximadamente

20,05 a 0,03 metros .
Anteriormente se mencionó que la cámara de la exclusa, 

es cerrable en ambos extremos con compuertas. En lugar de dos 
compuertas se puede salir adelante también con una compuerta 
bajo ciertas condiciones, cuando en el lado exterior se puede 
aplicar en lugar de una compuerta un recipiente de transporte
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de cierre hermético y a prueba de presión en el tubo de la ex­
clusa.

El recipiente de transporte presenta convenientemen­
te una tapa y una superficie de estanquidad que comprende a és­
ta. Pero un semejante recipiente de transporte puede también 
servir ventajosamente para establecer una unión estanca en la 
estación de carga. En éste caso el recipiente de transporte nc 
se aplica directamente a la exclusa. Este permite más bien la 
inundación de la estación de carga sin inundar el recinto cir­
cundante del recipiente de transporte. La superficie de estan­
quidad puede taparse durante el transporte conveniente median­
te una placa para impedir deterioros. Por debajo de la placa 
se halla entonces la tapa que cierra y blinda el interior de 
un recipiente de transporte al transportar los elementos combas 
tibies.

En la realización de la invención hay esencialmente 
dos formas de ejecución constructivas ventajosas. Por una par­
te la estación de carga puede hallarse por debajo de la pila de 
almacenamiento de elementos combustibles y presentar un ascenso 
que pasa por la exclusa. Con ésto se requiere sólo poco espa­
cio en dirección lateral. Además de ésto el ascensor vertical 
puede conducir desde un plano más alto de antemano, que presen­
ta la pila de almacenamiento de elementos combustibles en la 
envoltura de seguridad, hasta el suelo donde hay a disposición 
medios de transporte para el ulterior acarreo de los elementos 
combustibles,

Pero la estación de carga puede hallarse también la­
teralmente junto a la pila de almacenamiento de elementos com­
bustibles y presentar un dispositivo de giro para poner de pie 
Hjos elementos combustibles transportados tumbados por la exclu-

30.
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sa. Mediante ésto resulta una profundidad ventajosamente peque 
Ha. Esto vale especialmente cuando el dispositivo de giro es, 
según la ulterior invención, descargable lateralmente, es decir 
transversalmente a su eje longitudinal.

En la disposición lateral, el tubo de la exclusa pue­
de estar dispuesto por encima del nivel mínimo del agua en la 
pila de almacenamiento de elementos combustibles.^ Con ésto se 
evita que se vacie la pila de almacenamiento por ¿na averia.
La estación de carga se desarrolla convenientemente inundable. 
Esto significa que el recipiente de transporte para elementos 
combustibles nuevos, o usados, se ubica en la estación seca. 
Unicamente después se deja entrar en la estación de carga el a¿ua, 
convenientemente boricada, empleada para el apantallado. Se rí 
comienda dotar a la estación de carga de carriles que conducen 
al exterior para un vagón de transporte. Este vagón de trans­
porte tendrá en general sólo un corto recorrido hasta un medio 
de transporte de uso público, por ejemplo un vehículo automó­
vil o un vagón de ferrocarril. En el extremo de los carriles 
opuesto a la estación de carga se prevé por lo tanto convenían 
temante un aparato elevador. El aparato elevador puede circun 
darse con una carcasa cerrable estanca que está comunicada con 
la estación de carga sobre una puerta. Mediante ésto se evita 
un peligro de radiación también para el caso de que un elemento 
combustible quede inestanco mientras se maneja en la estación 
de carga. Pero en contraposición, el edificio cerrable estan­
co no necesita ser a prueba de presión ya que en la estación 
de carga no puede producirse ninguna preáión. Con ésto el eos 
to para la ejecución estanca del edificio es mínimo.

Se puede obtener también una protección contra la coi 
taminación en el transporte de elementos combustibles fuera de
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la envoltura de seguridad hacia un medio de transporte de uso 
en público, porque entre la estación de carga y el aparato ele­
vador están previstas dos puertas cerrables herméticamente que 
pertenecen a una exclusa aerotécnica. Como exclusa aerotécnica 
está designada una disposición que impide una corriente de aire 
con las presiones atmosféricas normales. La exclusa aerotécni­
ca necesita pues ser igualmente poco a prueba de presión como 
el edificio anteriormente mencionado que circunda al aparato eje 
vador.

Como se ha dicho, la invención se ocupa de mantener 
bajo el gasto para transporte de elementos combustibles dentro 
de la envoltura de seguridad. La introducción y retirada de 
elementos combustibles puede tener lugar desde fuera sin que el 
personal tenga que entrar en el interior de la envoltura de se­
guridad con peligro de radiación eventualmente. Por lo tanto 
en otro desarrollo ventajoso de la invención es gobernable desee 
fuera una máquina de carga dispuesta en la envoltura de seguri­
dad. Esto significa que también a un cambio de elementos com­
bustibles en el que los elementos combustibles han de transpor­
tarse sólo entre la pila de almacenamiento de elementos combus­
tibles y el reactor, no se necesita ya ningún personal en la 
envoltura de seguridad. En una forma de ejecución especialmen­
te favorable está para este fin asociada a la máquina de carga ' 
una instalación de televisión para vigilar el posioionamiento.
El gobierno de la máquina de carga puede conjuntarse preferen­
temente con el gobierno de la exclusa y/o del dispositivo de 
giro o del recinto del ascensor, situados fuera de la envoltu­
ra de seguridad. Mediante ésto se obtiene una sala de servicie
común para los órganos de control y manejo, de forma que con pe 
co coste puede obtenerse una protección de los aparatos de go-

t
)
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bierno mediante climatización.
Para una aclaración más detallada de la invención se 

describen a continuación algunos ejemplos de ejecución a base del 
dibujo. En las figuras 1 y 2 está representada una disposición 
en la que la estación de carga según la invención, transcurre 
lateralmente junto a una pila de almacenamiento de elementos cc¡m 
MstiM.es. }

El detalle está designada con 1 la envoítuna de segu- 
ridad de un reactor de potencia de agua a presión para 1.000 
MWe por ejemplo. La envoltura de seguridad es una esfera de 
acero. Esta esfera comprende el tanque de presión del reactor 
no representado, que es igualmente de acero, y los elementos 
esenciales del circuito de refrigeración primario. En la pared 
del tanque de seguridad está prevista, como muestra la figura í 
una exclusa 2 diseñada para los elementos más grandes a trans­
portar al reactor. Esta exclusa es naturalmente muy costosa y 
correspondientemente costosa de manejar.

En el interior de la envoltura está dispuesta junto 
a un recinto 4 previsto para el tanque de presión del reactor, 
una pila de almacenamiento 5 de elementos combustibles limitads 
por las paredes de hormigón 6 en el interior de la envoltura d€ 
seguridad 1. La pila de almacenamiento de elementos combusti­
bles contiene un bastidor de almacenamiento 7para los elementos 
combustibles, que se encuentra por debajo del nivel normal 8 di] 
líquido. Para reactores ejecutados prácticamente se emplean ps. 
ra un núcleo completo 121 ó 157 elementos combustibles por ejeĉ  

pío. Los elementos combustibles tienen usualmente una sección 
transversal cuadrada de por ejemplo 220 x 220 mm. Su longitud 
es generalmente de 3 a 4 m. y corresponde con esto a la altura 
del núcleo del reactor. Por lo menos la mitad de estos elemen-'



tos combustibles puede ubicarse en la pila de almacenamiento de 
elementos combustibles.

En la pila de almacenamiento de elementos combustibles 
el nivel mínimo 9 del líquido está dibujado de trazos y puntos. 
Con ésto está indicado el nivel de aquella cantidad de agua que 
tiene que existir por lo menos en la pila de almacenamiento de 
elementos combustibles para garantizar también en caso de emer­
gencia una refrigeración todavía suficiente de los elementos 
combustibles. Para el funcionamiento normal, pero especialmen­
te para el cambio de los elementos combustibles, está previsto 
el nivel de líquido más alto 8. Entre estos dos niveles del lj 
quido hay. un tubo de exclusa metálico 10 que está unido estancc 
a la presión con la envoltura de seguridad en 11. La cámara 
exclusa 12 del tubo 10 es cerrable en ambos extremos con dos 
compuertas 13 y 14. De éstas la compuerta 13 está unida estan­
ca con la pared de la pila de almacenamiento 5 de elementos con 
bustibles. Por el contrario la compuerta 14 está soldada o ate 
nillada estanca a los líquidos y a la presión con la parte del 
tubo de exclusa 10 soldada en 11 a la envoltura de seguridad.

Para el transporte se sacan los elementos combusti­
bles, no dibujados, del bastidor 7 de la pila de almacenamientc 
5 con un dispositivo de giro 15. Estos elementos llegan en és­
to desde la situación vertical a la situación horizontal bajo 
el efecto de un accionamiento regulador 19 accionado a distan­
cia equipado con un cable 18. Para ésto se utiliza un carro 2C 
que después de pasar la exclusa puede llevarse de nuevo a la si 
tuación vertical fuera de la envoltura de seguridad en un segur 
do dispositivo de giro 22.

El dispositivo de giro 22 pertenece a una estación de 
carga 24 que está ubicada en el edificio exterior 23 que encie-
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rra a la envoltura de seguridad 1. La estación de carga 24 es­
tá desarrollada inundable para cargar y descargar la pila de al 
maoenamiento 6 con elementos combustibles. Esta estación tiene 
un orificio de carga 26 en el fondo 27. Allí puede conectarse 
estanco un recipiente de transporte 28 de elementos combusti­
bles a un tubo de alimentación 29, de forma que el recinto 30 
por debajo de la estación de carga 24 queda libre aún al inun­
darse la estación de carga. El dispositivo de giro 22 puede 
ser descargable lateralmente para ahorrar en altura de construí: 
ción.

El recipiente de transporte 28 puede cargarse y des­
cargarse con un carrito de grúa 31 perteneciente a la estación 
de carga 24. El recipiente está sobre un carro 3<j que es mó­
vil sobre carriles 33. Como muestra la figura 2 los carriles 
33 oonduoen desde la estación de carga 24 por una puerta 35 ceifra 
ble hermética, que pertenece a una exclusa aerotécnica, a una 
estructura de acero 36. En esta estructura está previsto un 
aparato elevador desarrollado como carrito de grúa 34 que pue­
de transportar también partes del reactor que tengan que llevar 
se por la exclusa 2 a la envoltura de seguridad. Con el apara- 
o elevador puede bajarse el recipiente de transporte 28 del 
carro 32 en la estructura de acero 36 y colocarse por ejemplo 
sobre un vagón de ferrocarril que se aproxima sobre carriles 31 
a la central nuclear.

En el ejemplo de ejecucióh de la figura 3. en la en­
voltura de seguridad 1 está dispuesta de nuevo la pila de alma­
cenamiento 5 de elementos combustibles con el bastidor 7 para 
colocar los elementos combustibles que proceden del tanque de 
presión del reactor 40. Junto a una exclusa no dibujada en lo 
restante, que corresponde a la exclusa de la figura 2, está dis30.



5.

10.

1$.

20.

25.

puesto directamente por debajo de la pila de almacenamiento 5 
de elementos combustibles el tubo de exclusa 10 para la senci­
lla introducción y extracción de elementos combustibles duran­
te el funcionamiento, en dirección vertical. Los elementos con. 
bustibles se mueven con una tenaza 42 dispuesta en una carcasa 
43 cerrable estanca a la presión. En esta carcasa que es cerra 
ble arriba con una compuerta 44 puede, colocarse los elementos 
combustibles con una máquina de carga normal que normalmente 13e 
va a cabo el transporte de los elementos combustibles entre la 
pila de almacenamiento 50 y el tanque de presión del reactor 4C. 
Una vez cerrada la compuerta 44 la carcasa es estanca a la pre­
sión hasta una presión por lo menos tan grande como la presión 
de compensación en el interior de la envoltura de seguridad 1.

Con ayuda de un torno de cable 45 que forma un ascen­
sor vertical, se introduce un elemento combustible a transpor­
tar 47, después de abrir una compuerta 48 accionada por motor, 
en el tubo de exclusa 10 que está soldado estanco a la presión 
en 50 con la envoltura de seguridad. El elemento combustible iue 
de sacarse del tubo de exclusa 10 una vez cerrada la compuerta 
14 y abierta una compuerta 52. La compuerta 48 puede valorarse 
como órgano de seguridad ya que impide que se salga la pila de 
Almacenamiento de elementos combustibles al fallar la exclusa 
10. El elemento combustible 47 puede llegar desde la exclusa 
directamente al recipiente de transporte 28 que está sobre un 
carro 53. Con esta finalidad se puede establecer con ayuda de 
un fuelle metálico 54 una unión estanca al agua entre el canto 
superior del recipiente de transporte 28 y el canto interior 
del tubo de exclusa 12. El recinto 30 por debajo de la pila de 
almacenamiento 5 de elementos combustibles no necesita entonces 
inundarse.30



En el ejemplo de ejecución de la figura 3 está previ: 
to todavía en el recinto 30 un torno de cable 55 que levanta 
la tapa necesaria para blindar el recipiente de transporte 28, 
antes de que el recipiente de transporte se lleve bajo el tubo 
de exclusa 12. Una vez puesta la tapa 56 puede trasladarse el 
carro 53 sobre carriles 33 al exterior, donde se efectúa un cam 
bio de la carga a un medio de transporte previsto para su uso 
en público. Previamente el recipiente de transporte 28 puede 
girarse con ayuda del carro 53 desde la situación vertical a 
una situación horizontal, como está indicado de trazos y punto: 
en 58.

La figura 4, muestra, en un corte que coincide amplia 
mente con partes de la figura 3; el empleo de un tubo de ex­
clusa 10 situado vertical para el oaso de una máquina de carga 
especial 60 que transporta los elementos combustibles desde el 
bastidor 7 a- la zona del tubo de exclusa 10. La máquina de caí; 
ga 60 comprende un torno de cable 6 con una tenaza 62 en una ĉ .r 
casa 63; en caso dado giratoria, que puede llevarse hasta los 
elementos combustibles en el bastidor 7. Un accionamiento 65 
desarrollado por ejemplo como émbolo y cilindro puede mover la 
máquina de carga 60 en dirección vertical después de recibir 
un elemento combustible, de forma que en 67 tiene lugar una co4 
nexión estanca al agua y especialmente estanca a la presión en 
la parte superior 69 del tubo de exclusa 10. Mediante aperture 
y cierre respectivamente de ambas compuertas 48 y 52 puede sa­
carse entonces sin peligro de la envoltura de seguridad 1 el 
elemento combustible correspondiente.

La figura 5, muestra el recipiente de transporte 28
para los elementos combustibles, a escala ampliada. Se recono-' 
ce que el recinto interior 70 se limita por paredes 71 que ga-
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rantizan la necesaria seguridad contra radiación. En el extre­
mo superior 73 el escote del recipiente de transporte 28 está 
ensanchado. Allí, ajusta la tapa 56 que posibilita un cierre 
á.e la abertura hermético a la radiación.

La tapa está circundada por una superficie de estan­
quidad anular 75 que por ejemplo con ayuda de ranuras y anillos 
de estanquidad puede conectarse estanca al agua a una superfi­
cie contraria bien en el tubo de exclusa 10 o en el tubo de ali 
mentación 29 dibujado en la figura 1 de la abertura de carga 26 
de la estación carga 24. La superficie de estanquidad 75 está 
tapada con una placa 76 que impide los deteriores de la super­
ficie de estanquidad y por el contrario no tiene que ofrecer 
ninguna seguridad contra la radiación.

Los diversos aparatos de transporte, como carritos de 
grúa, otros aparatos elevadores, dispositivos de giro, compuer­
tas de exclusa, etc. se gobiernan desde una sala de mando si­
tuada en el edificio 23 fuera de la envoltura de seguridad 1, 
desde la que se ven directamente las partes situadas fuera de 
la envoltura mientras que las partes del interior de la envol­
tura 1 se controlan por cámaras de televisióh. Esto sirve tam­
bién para la máquina de carga del reactor, cuyo posicionamientc 
puede efectuarse muy exactamente sin gran costo con ayuda de 
control por televisión.

La figura 6, muestra una representación ampliamente 
coincidente con la de la figura 2 de otra disposición de la es­
tación de carga 24. Esta se halla en el recinto intermedio 80 
entre la envoltura de seguridad 1 y una obra-coraza 81 circun­
dante de esta excéntricamente con separación, prevista como prc 
tección exterior, por ejemplo contra caídas de aviones, para la 
envoltura de seguridad. En el recinto circular 80 pueden ubicar
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se junto al bastidor de almacenamiento 83 para nuevos elementos 
combustibles y protegerse con ello contra accione^ externas, to 
dos los demás componentes de la instalación del réactor imagina, 
bles como portadores de radiación, como por ejemplo instalado-' 
nes para el tratamiento de agua de refrigeración.

Desde la obra-coraza 81 conducen radialmente hacia & 
fuera como camino de transporte de la estación de carga 24, caijri 
les 85 que están circundados por una exclusa aerotécnica 86 
con puertas 87 y 88, en la zona enlazada directamente a la obr¡ 
coraza 81. La exclusa 86 tiene un aparato elevador 90 indicado 
de trazos para transbordar el recipiente de transporte de ele­
mentos combustibles desde un carro de transporte asociado a la 
estación de carga 24 a un vagón de ferrocarril o a un camión.
El carro de transporte puede equiparse ventajosamente con un 
dispositivo elevador similar al dispositivo de basculación 53 
de la figura 3* que permite ajustar el recipiente de transpor­
te desde abajo, estanco contra el orificio 26 de la estación do 
carga 24.

La exclusa 86 puede estar reunida constructivamente <̂ on 
un edificio auxiliar del reactor 92 colindante a la obra cora­
za 81. Para el caso de una disposición gemela de dos instala­
ciones de reactores este edificio puede estar desarrollado co­
mo unión entre las pertenecientes estaciones de carga opuestas 
entre sí, de estos. Para este caso la exclusa 86 se equipa con 
una plataforma giratoria 93 que conduce a la puerta 88 dispues­
ta entonces en la pared lateral, enfrente del edificio auxiliar 
92.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse



- 1 4 -

10.

15.

20.

25.

30.

41
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscetg 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su - 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
Corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania 
con fecha 26 de abril de 1.972, bajo el número P 22 20 491.7, 
acogiéndose por tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esei 
cia del referido invento y por lo que se solicita Patente de Ir 
vención por 20 anos en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CEN' 
TRALES ELECTRO-NUCLEARES; caracterizándose por lo siguiente:

1§.- Perfeccionamientos en centrales electro-nuclea­
res, con una envoltura de seguridad que contiene el reactor y 
una pila de almacenamiento de elementos combustibles y presente 
una exclusa a prueba de presión, caracterizados porque la exclr 
sa, como exclusa de elementos combustibles , enlaza la pila de 
almacenamiento de elementos combustibles con una estación de cár 
ga situada fuera de la envoltura de seguridad.

28.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la exclusa se desarrolla como tubo metá­
lico cuya cámara de exclusa es cerrable en ambos extremos con 
compuertas.

38.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 2¡, 
caracterizados porque el tubo de exclusa se suelda a la envol­
tura de seguridad compuesta de metal.

48.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 2, 
caracterizados porque se sitúa un compensador entre el tubo de 
exclusa y la envoltura de seguridad.

$8.- Perfeccionamientos, según una de las reivindica­
ciones 1 a 4, caracterizados porque la sección transversal de 
luz de la exclusa supone de 0,05 a 0,03 m2.
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63.- Perfeccionamientos, según una de las reivindica­
ciones 1 a 5, caracterizados porque la estación de carga se ha­
lla situada por debajo de la pila de almacenamiento de elementes 
combustibles, y presenta un ascensor que se conduce por la envcl 
tura.

7#.- Perfeccionamientos, según una de las reivindica­
ciones 1 a 3. caracterizados porque la estación de carga se ha^ 
lia a un lado junto a la pila de almacenamiento de elementos 
combustibles, y presenta un dispositivo de giro para poner de 
pie los elementos combustibles transportados, tumbados por la 
exclusa.

88.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 7. 
caracterizados porque el dispositivo de giro es descargable tra 
versalmente a su eje longitudinal.

9-.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 7 u 
8, caracterizados porque el tubo de exclusa se dispone por en­
cima del nivel mínimo del agua de la pila de almacenamiento de 
elementos combustibles.

103.- Perfeccionamientos, según reivindicación 7, 8 
ó 9# caracterizados porque la estación de carga se desarrolla 
inundable.

ns

118.- Perfeccionamientos, según una de las reivindica 
ciones 1 a 10, caracterizados porque la estación de carga pre­
senta carriles que conducen al exterior para un carro de trans­
porte.

128.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 11, 
caracterizados porque en el extremo de los carriles opuesto a 
la estación de carga, se preve un aparato elevador.

13-.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 12, 
caracterizados porque entre la estación de carga y el aparato
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25.

30.

elevador se disponen dos puertas cerrables que pertenecen a 
una exolusa aerotécnica.
, 14-3.- Perfeccionamientos, según una de las reivindi­
caciones 1 a 13, caracterizados porque se dispone una máquina 
de carga en la envoltura de seguridad, que es gobernable desde 
fuera.

153.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 14, 
caracterizados porque el gobierno de la máquina de carga está 
conjuntado con el gobierno de la exclusa y/o del dispositivo de 
giro o del ascensor situados fuera de la envoltura de seguridad.

I6s.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 14 
ó 15, caracterizados porque a la máquina de carga se asocia una 
instalación de televisión para vigilar el posicionamiento.

173.- Perfeccionamientos, según una de las reivindica 
ciones 1 a 16, caracterizados porque a la estación de carga se 
asocia un recipiente de transporte que presenta una tapa y una 
superficie de estanquidad que circunda a ésta, para la conexión 
a un orificio de la exclusa y/o de la estación de carga.

183.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 17, 
caracterizados porque el orificio de la estación de carga pre­
senta un tubo que sirve para hermetizar.

193.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 17, 
caracterizados porque se dota de una placa para tapar la super­
ficie de estanquidad en el transporte.

203.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
17, 18 ó 19, caracterizados porque el recipiente de transporte 
se coloca con un dispositivo elevador contra el orificio que se 
practica en el carro de transporte asociado a la estación de 
carga.

213.- Perfeccionamientos, especialmente según una de
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las reivindicaciones 1 a 20, caracterizados porque la estación
de carga se dispone dentro de una obra-coraza circundante con

íseparación, preferentemente excéntrica, de la envoltura de se­
guridad .

223.- Perfeccionamientos, según la:reivindicación 21, 
caracterizados porque presenta un camino de transporte, por ejejm 
pío en forma de carriles, que transcurre radial con respecto a 
la obra-coraza.

23^.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 22* 
caracterizados porque el camino de transporte se asocia a una 
exclusa aerotécnica con un aparato elevador.

243.- Perfeccionamientos en centrales electro-nuclea­
res; tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria, consta de diecisiete hojas, escritas a 
máquina por una sola cara.
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