ﬂ AR ITE

PATENTE DE_INVENCION

VPA _72/9423 SPA,

....................

— —

d{mﬂ%’a @6&6@5}%’5@!@
50%3.'

Perfeccionamientos en ciclones para la sepg
racién de particulas de grano fino.

W e e am me  ew  me v mm  —  mm | me

Holicitants STEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Minchen, entidad
alemana, residente en Wittelsbacherplatz 2, 8 Miinchen 2,

Reptiblica Federal Alemana.

e N P T R I -]

La invencién se refiere a un ciclén para la sepa
racién de particulas de grano fino., Tales ciclones son co
nocidos para la separacién y también para la clasificacién
de particulas de grano fino, Los ciclones se componen, por

5 lo general, de una cémara de arremolinamiento cilindrieca
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- con una entrada axial para las particulas en uno de los lados
frontales y una salida axial para el gas puro y las particulas
ain gin separar, en el otro lado frontal, Ademés, en la envole

vente de la cémara de arremolinamiento se han dispuesto alimen

taciones tangenciales y dirigidas oblicuamente en sentido opu
t0o a 1la entrada para el aire secundario. Para la evacuacién de
las particulas, separadas en la cémara de arremolinamiento, se
ha previsto un intersticio anular que rodea la entrada de las
particulas y que desemboca en una tolva. Por la alimentacién
de los gases en bruto cargados de particulas y del aire secum-
dario en direcciones opuestas se forma, dentro de la cédmara de
arremolinamiento, una corriente giratoria que se compone de un
corriente rotativa interior axial de curso helicoidal y de umna
corriente de circulacibén exterior, asimismo helicoidal, en la
zona prbéxima a la pared de la cdmara de arremolinamiento, mos—
trando las dos corrientes unos componentes de flujo axialmente
opuestos, La corriente de gas en bruto alimentada a través de
la entrada de particulas a través de paletas directrices se po
ne en rotacién de manera que las particulas expulsadas por cen
trifugacién de la corriente de rotacién interior llegan a la
corriente en circulacién exterior y, por un ramsl de esta co~-
rriente circulatoria, a través de un intersticio anular que ro
dea la entrade de las partfculas, son extraidas hacia wna tol-
va 0 hacia un dispositivo de transporte correspondiente.

Tales ciclones muestran, también para las particulas
mas finas, un grado de separacién muy elevado, tal y como se
desprende del diagrama mostrado en la figura 1. En este diagra
ma se ha registrado el grado de sgeparacldén sobre el didmetro
he las particulas, caracterizdndose el grado de desempolvamien

to fraccionado de un ciclén tradicional por la curva I, De est
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curva se desprende que précticamente todas las particulas que
son mayores a 5¢w;se separan en un 100 %, Sin embargo agui ‘tan
bién se separan hacia la tolva las particulas que son inferio-
res a 5,L En una separacién por el ocontrario, no deben sepg~
rarse las particulas inferiores a un tamafio previamente dado
y si en su totalidad las partfculas superiores a esta magnitud,
Una linea de geparacién asi de ideal para un sgseparador se re-
presenta por ejemplo con la curva II para un grano limite de
10 P También se ha intentado ya desarrollar un diclén para lg
separacién reduciendo la presién previa del aire lsecundario
y/0 la torsién previa mediante las paletas directrices dispueg
tas en la entrada de las partf{culas, con lo cual se "empeora'"
el grado de separacién. El grado de desempolvamiento fracciong
do asi obtenido se ha representado en la curva III, con lo cual
ge obltiene sin embargo una aproximacién muy inexmota a la cur-
va de separacién ideal. Esto demuestra por 1o tanto que el trg
bajar solo con potencia més reducida no conduce al resultado
deseado de una curva de separacidén relativamente exacta,

La invencién tiene por lo tanto el cometido de desa-
rrollar y optimar un ciclén de la clase de construceidén deseri
ta al prineipio de manera que también se puedg emplear como sg
parador, con una curva de separacibn relativemente exacta.

La invencidén consiste en que la superficie de meccidn
de la entrada de las particulas asclende como méximo a la mi-
tad de 1a'superficie de seccién de la cédmara de arremolinamien
to y en:que las toberasz de aire secundario se disponen en una
g0la corona anuler.

Mediante el desarrollo de la entrada de las particuls
como alimentacién con un diémetro mucho mds _Pequefio que el de
la cémara de arremolinamiento se les imprime a las particulas

@
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tamafios, por las fuerzas centrifugas que actuan sobre ellas,

que penetran en la cdmara de arremolinamiento précticamente

las mismas condiciones geométricas, es decir, précticamente a
todas las particulas se les imprime la misma borsién, Mediante
la disposicién de las toberas de aire secundario en une sola

corona anular se evacuan por la salida de las particulas sola
mente las particulas que hasta una altura exactamente definidg
de la altura de la cémara de arremolinamiento ya han sido ex-
pulsadas, por centrifugacién, de la corriente rotativa inte-
rior. De esta manera resulta posible una exacta separacién de
las particulas segin granulometria a como hasta ahora era po-

gible con un ciclén que se acciona con potencia mas reducida,

Para obtener adicionalmente las condiciones para una separacidn

exacta de las particulas segtin el tamafio del grano en la céma-

ra de arremolinamiento penetra el tubo de salida en el interidgr

de la cémara de arremolinemiento terminando el extremo infe~
rior de la salida préximo por encims de las desemboceduras de
las toberas de aire secundario. De esta manera se creg un bor-
de geométrico exacto en la cédmara de arremolinamiento que si-
multaneamente girve como limite para las partfculas a separar
en la cdmara de arremolinamiento,

Para generar la torsién en la corriente de particulaé
entrante es aqul conveniente disponer en la desembocgdura del
tubo de entrada de particulas unas paletas directrices. Este
tubo de entrada de particulas se puede disponer aqui axialmen-
te desplazable para poder graduar diferentes tamafios de grano
para la separacidn.

Para la separacién de las partioulas que afn salen del
ticlén es ademds posible que la salida se componga de varlos t
LOS concéntricos. Como las particulas, debido a sus diferentes

s
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egtdn distanciamdas a una alturs determinada en la cémaras de
arremolinamiento a diferente separacién del eje de la cémara
de arremolinamiento se puede lograr por lo tanto por la evacua
cién de las particulas por distintas vias anulares concentri-
cas también una amplia separacién de las particulas que hasba
la altura de las toberas de aire secundario atin no han sido se
paradas. Aqui es conveniente si el tubo de salida o los tubos

dispuestos concentricamente asimismo se disponen axialmente de)

L L1

plazables, {

A base de un dibujo esquemitico ge explikan con mésg
detalle la construcecibn & el modo de trabajo de ejemplos de
ejecucibén segin la invencién.

La figura 1 es el ya mencionado diagrama para el gra-
do de desempolvamiento fraccionado,

Ta figura 2a es la construccién en principio de un el
clén segin la presente invencién en seccibn longitudinal,

La figura 2b es una seccién segtn la linea de corte
IIB-IIb de la figura 2a y

Lag figura 3 el desarrollo de la salida en forma de va

rios tubos concéniricos,
Ta figura 2 muestra la construccidén, en principio, de

un ciclén de esta clase,

Este ciclén muestra una cdmara de arremolinamiento ei
lindrica 1 en la que desde abajo penetra un tubo de entrada 2
para las particulas a separar. Segin la invencién la superfi-
cie de seceidn de la desembocadura 3 del tubo de entrada 2 de
las partfculas como mdximo la mitad de grande que la superficie
de geccién de la cdmara de arremolinamiento. En la boca 3 del

tubo de entrada se pueden haber dispuesto paletas directrices

4 para imprimirles una torsién a las particulas alimentadas jun
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t0 con el gas portador. Las particulas penetran entonces junto
el aire portente en forma de una corriente arremolinads en la
cdmara de arremolinamiento 1 proplamente dicho., Las particulas
mas pesadas son arrojadas por la fuerza centrifuga inmediata-
mente por encima de la desembocadura 3 del tubo de enirada 2
hacia fuera y llegan a las proximidaedes de la pared interior
de la cémara de arremolinamiento, Pero también es posible pro=-
ducir vna torsién sin las paletas directrices solo por el rama
de corriente de la corriente de circulacién externa que cambis
de direccién hacia dentro por encima de la desembocadura de en|
trada 3.

Por encima de la desembocadura 3 del itubo de entrada
2 se ha dispuesto ademés wna corona de toberas de aire secunda
rio 5 a través de las cuales, desde la tuberia de alimentacién
6 y la cémara 7, se sopla aire secundario en dirececibén tangen-—
cial opuestamente inclinada en la cémara de arremolinamiente 1
que entonces, en forma de una corriente circulante helicoidal
transcurre en la zona proxima a la pared de la cédmara de arre~
molinamiento hacia abajo en direccidén al tubo de entrada 2. Po
egta corriente en circulacién exterior se recogen las particu-
las separadas por centrifugacibén y se evacuan hacla gbajo a
través de un intersticio anular 9, estirechado por un diafragma
8, que rodea el tubo de entrada 2 hacia una tolva 10 desde don
de a través de una salida 11 se conducen hacig el exterior,

Por el gire secundario que se alimenta a través de la
corona de ‘toberas 5 se evacuan por lo tanto todas lag particu-
las hacia la tolva 10 que ya se separaron por debajo de las to
beras 5 y que llegaron a la corriente en circulacién exterior,

as particulas mds pequefias, sobre las cuasles ain no ha actua—

do tanto la fuerza centrifuga y que atn se encuentran en la 20
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na interior de la corriente en rotacién se evacuan a través de
1a salida 12 en el lado frontal de la cdmara de arremolinamien-
t0 opuesta a la entrada 2 hacia el exterior y se pueden separan
en un geparador tradicional,

Como las particulas se alimentan a la cémara de arre-
molinamiento a través de una entrada de didmetro relativamente
pequefio con relacién a la cémara de arremolinamiento con una
torsién aproximadamente igual, llegan todas al miTmo campo cen
trifugal., Debido a la diferente masa de las partidulas alimen-
{tadas actuan sobre ellas también fuerzas centrifugas diferentes
de manera que las vias sobre las cuales las particulas son lan
zadas hgola fuere también son diferentes, Esto significa que
las particulas mayores se lanzan muy rapidamente después de su
entrada en la cémara de arremolinamiento hacia fuera, mientras
las particulas méds pequefia so0lo méds arriba en la cémara de arre
molinamiento llegan hacia fuera. Por lo tanto, conociendo las
caracteristicas de la corriente y con una geometria dada se pqé
de determinar muy exactamente a que altura de la cdmara de arrg
molinamiento 1 sobre la desembocadura de entrada 3, las particy
las de un tamafio determinado se han trasladado hacla fuera has-
ta la pared de la cémara de arremolinamiento, Por la corriente
oiratoria exterior se separan, por lo tanto solo, las particu-
las que por debajo de la corona de toberas 5 han llegado hasta
la pared de la cdmara de arremolinamiento,

Se puede emplear el tubo de salida 12 mismo adicional-
pmente para fijar el grano limite. En la cédmara de arremolina-
miento no se separan todas las particulas que ya han llegado all
tubo de salida 12. Esto quiere decir que todas las partfculas
que debido a las fuerzas centrifugas que gctuan sobre ellas han

1legado a un punto en la cdmara de arremolinamiento que se en-
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cuentra en un didmetro superior a este tubo de salida son cogi
das por el aire secundario y arrastradas hacia abajo. Por lo
tanto el extremo inferior 13 del tubo de salida 12 es un limit
exactemente fijable para que partfculas se han de sepgrar y cui
les no, de manera que los la distancia de separacién entre la 7
degembocadura de entrada 3 y la corona de toberas 5 ¢ bién la
desembocadura de la salida 3 y el borde inferior del tubo 13 de
salida se puede fijar exactamente por encima de que granulome-
tria se han de separar todas las particulas, es decir que me-
diante esta distancia de separzcibn se fija el limite del gran¢
limite dentro de wnos limites relativamente estrechos. Por lo
tanto, mediante variaciones de esta distancia de separacibn se
puede graduar también una granulometria para la sepgracién.
Para poder realizar esta variacién de la distancia se
ha dispuesto el tubo de entrada 2 en un soporte 14 axialmenfe
desplazable en el lado frontal inferior de la cémara de arremo
linamiento 1, Ademds, también es posible alojar axialmente des
plazable el tubo de salida 12 en un soporte 15 en el lado fron
tal superior de la cdmara de arremolinamiento 1. De esta mane-
ra se pueden fijar con exactitud las distancias entre la desem
bocadura de entrada 3 y la corona de toberas 5 o bien el borde
inferior del tubo de salida 13 para fijar una grenulometria de
seada. Con un ciclén de esta clase es por lo tanto posible wma
separacién en dos fracciones con una separacién total de la
fraccién més basgta, con 1o cual se obtiene una curva de separa
cibn aproximadamente segtln el trazo de curva IV en la figura 1.
Como demuestra el curso de la curva se alcanza con ella una
%proximacién consgiderablemente mejor a la curva de separacién

ideal II que segtn la curva III solo por reduccién de la potfien

cia en los ciclones tradicionales.
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Como ya se ha mencionado en la descripeién de la figu
ra 2 las particulas de diferente tamafio se encueniran a wna al

tura determinada de la cdmara de arremolinamiento también a di

114

tintas distancias de su eje. Este hecho se puede aprovechar
para una separacién adicional de las particulas no recogidas
por la corona de toberas 5 como se representa en la figura 3.
En el lado de salida de la cémara de arremolinamiento no se ha
dispuesto un solo tubo de salida, sino que, segin el ejemplo

de ejecucibn representado, se han previsto cinco %ubos de salil

=

da concéntricos 26 a 30 con lo cual se obtiene una salida axia
20 y cinco intersticlos de salidag concéntricos 21 a 25, De es-
‘ta manera son recogidas por cads intersticio anular las parti-
culas que se encueniran en un didmetro distinto de la cémara
de arremolinamiento por encima de la corona de toberas 5. Como
86 aprecia de las indicacioneg correspondientes al lado de las
tuberias de salida 31 a 36 se evacuan por el canal axial 20
las particulas finlsimas y hacia fuera a través de los inters-
ticios anulares individuales 21 a 25 en cada caso particulas
de mayor didmetro. De esta manera Se puede emplear este ciclén
incluyendo la sepgracién a la tolva 10 para la sepgracién de
en total siete fracciones y evacuacidn independiente a través
de las ‘tuberias de salida 31 a 36. También aqui{ se pueden con-
ducir tanto la tuberlfa de entrada 2 como también las tuberias
de salida conceritricas 26 2 36 axialmente desplazables en los

soportes 14 o blén 15,
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cong
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tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep=-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundemental. También se hace constar que el invento
corresponde a una solioitud de patente presentada en Alemanis
con el nfmero P 22 20 534.1 de 26 de abril de 1972,acogién-
dose por lo tanto a log beneficios que concede los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen-
cia del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE
INVENCION por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
CICLONES PARA LA SEPARACION DE PARTICULAS DE GRANO FINO,
caracterizandose por lo siguiente:

1l.- Perfeccionamientos en ciclones para la separacién
de particulas de grano fino, del tipo que presenta una cémare
de arremolinamiento cilindrica, una entrada de particulas
coaxial en uno de los lados frontales y un tubo de salida
coaxial en el otro lado frontal, toberas de aire secundario
tangenciales dirigidas inclinadas en direccién opuesta en
el envolvente de la cédmara de arremolinamiento, y como mini-
mo una salida de particulas que rodea concéntricamente la en-
trada de particulas, caracterizados porque la superficie de
seccién de la entrada de particulas asciende como méximo a
la mitad de la superficie de seccidén de la cémara de arremo-
linamiento y porque las toberas de aire secundario se dispo-
nen en una sola corona anular,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el tubo de salida penetra en la cémara
de arremolinamiento y porque el extremo inferior de &ste tubo
de salida termina préximo por encimae de las desembocaduras

%de las toberas de aire secundario,

1
H

3.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1, ca=-
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racterizados porque en la desembocadura del tubo de entrada
de particulas se disponen paletas directrices,
4.~ Parféccionamientos segin la reivindicacién 1 6
3, caracterizados porque el tubo de entrada de particulas
se dispone axialmente dssplazable,
5.= Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 2,
caracterizados porque la salida se compone de varios tubos
concéntricos.
6.~ Perfeccionamientos segin la reiviédicacién 2
6 5, caracterizados porque los tubos de salida se disponen
axialmente desplazables,
7.~ Perfeccionamientos en ciclones para la separacidn
de particulas de grano fino, tal y como queda sustancialmenti
descrito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.
Egta Memoria consta de once hojas, escritas a mdquid
na por una sola cara,
Madrid,

SIEMENS AKTIENGESELI.SCHAFT,
de Berlin y Minchen,
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