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El invento se refiere a un dispositivo de impul--
sidn con un motor eléectrice com arrollamiento de cirecuifo -
secundario, preferentemente alimentado con bateria, que im-
pulsa, por medio de un mecanismo de transmisiodn, regulable
sin escalonamiento, preferentemente hidrostatico, la parte
impulsada, preferentemente las ruedas motrices, de un vehi-
culo.

Bl invento tiene por objeto reducir sl minimo en
conjunto el consumo de energla, es decir gue debe procurar-
se que en el funcionamicnto total el motor eléctrico absor-
ba la menor cantidad posible de energila, considerando en eg
te balance de energiz también una realimentacidn de energia
eléctrica desde el mobtor eléctrico, al funcionar el mismo -
como generador.

Para resolver este problema, segun el invento, es
variable la execitacidn de campo del motor eléectrico durante
el funcionamiento.

Por una parte, es conocido, en un motor eléctrido
de cirecuito secundario, variar el numero de revoluciones, -
por modificacién de la excitacidn de campo, es decir por vag
rigecidn del flujo de paso de corriente del arrcllamiento de
excitacidén de campo. '

Por otra parte, es conocido, en una impulsidn de
veniculo con un motor eléctrico con arrollamisnto de circul
to secundario, hacer actuar el motor eléctrico a través de
un mecanismo de ‘transmisién hidrostético, regulable sin es-
calonamiento, sobre les ruedas motrices del vehiculo. Sin -
embargo, agul no puede influirse sobre la excitscidn de cam

po del motor de circuito secundario, ya que se partia de la
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consideracidén de que, cuando ya por el mecanismo de transmi-
gidn, regulable sin escalonamiento, es regulable la relacidn
de multiplicacidn entre el motor eléctrico y las ruedas mo——
trices, no ers necesario que fuera variable ademas la excita
cion de campo del motor de circuito secundario.
Bs nueva la combinacidn del motor elécitrico, en -~
que el péso del flujo de corriente{ ror el arrollamiento de
circuito secundario, es variable g voluntad para la excita—-—
cién de campo, con un mecanismo de transmisidn preférentemeg
te hidrostatico, regulable sin escalonamiento. El invento -
parte die la consideracidon de que el gasto adicional construg
tivo, requerido para esta combinacidn, resulta rentable por
la economia de energla consumida, porque los curgos del . ra-
do de rendimiento, por una parte, en el motor eléctrico y, -
por otra parte, en el mecanismo hidrostdiico pueden combinay
ge adecuadamente de modo gque, especialmente cuando se toms -
la energla eléctrica de una bateria, puede elevarse conside-
rablemente el numero de horas de funcionamiento con una car-
ga de bvateria. En ello, se parte de los slguiente conocimien
tosg:
Lo, conversién en un mecanlsmo de transmisidn hidrd
tdtico, en que la potencia de impulsién disponible es menor
que la potencia de la bomba, que la misma es capaz de absor
ber con el maximo volumen de transporte, por revolucidn y -
con la maxima presidén, se efectua en dos alcances de funcio
namiento con caracteristica diferente. En el glcancs de fun
clonamiento, que parte desde la parada del arbol impulsor,
aun cusndo se tome en el drbol de deriva el maxijo posible

momento de rotacion, a consecuencig del pequefio nimero de -
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revoluciones de la deriva, sélo se tfansmite una pequefla- po
tencia, en lo q;e esta potencia transmitida es proporcional
al ntmero de revoluciones de la deriva y aumente hasta el -
punto, en que e absorbe la plena potencia de impulsidn del
motor eléctrico impulsor. El momento de rotacidn estd limi-
tado en ello, porque la presidn en el mecanismo de transmi-
si6n hidrostitico, en consideracidn a la resistencia de los
| distintos elementos del mecanismo de trensmisidn, tiene que
"limiterse a una presidén maxima por una valvula de sobfepre-
sién. En una impulsion para vehiculos también esta 1imitada
la fuerza periférica, que puede transmitirse a la ruedss mo
trices, porque, en el caso de fuerza periférica demasiado -
grande, patinan las ruedas motrices. Como el mecanismo hidrps
tdtico de transmisidn transmite forzosamsente, corresponde -
también la potencia absorbida a la potencia transmitida, es
decir que corresponde a la potencia cedida al arbol de deri
va, pero considerando el grado de rendimiento. Esto signifi
ca que en este alcance la potencia méxima transmisible es -
proporcional al numero de-revoluclones de la deriva. Sin enm
bargo, si se hace funcionar el mecanismo hidrostatico con -
elevado numero de revoluciones, entonces, en el alcance de
numero de revoluciones de la deriva muy pequefios, el grado
de rendimiento es malo, porque con el alto nimero de revolu
ciones de la bomba, las pérdidas de friccidn y de brila., y

la absorcién de potencia de la bomba auxiliar necesaria, -

son relativemente grandes en proporcidén a la potencia muy .

reducida, que debe transmitirse. En el segundo alcance de

funcionamiento del mecanismo de transmisién hidrostiatico,

la potencia mixima transmisible es constantemente igual a
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la potencia, que puede poner a disposicidn el motor eléctri
co impulsor, en lo que entonces correspondientemente deg— =
clende hiperbélicamente el momento de rotacidén en el arbol
de deriva con creciente numero de revoluciones de la deriva
En el motor de circuito secundario, por refuerzo del campo
excitador, puede aumentarse el numero de revoluciones..Den-
tro de una relacidn de numero de revoluclones de aproximada
mente 1 : 2, empeora en ello el grado de rendimiento sélo -
my inegencialmente, debiéndose considerar que lg porcidén -
de corriente, que es necegaria ﬁara la excitacion del campo,
80lo importa slrededor de 5% 6 todavia menos, de la corrien
te total del motor.

Pars poder hacer funcionar una transmisién impul-
sora con nmobtor eléctrico de circuito secundario y mecanismo
de transmisidén hidrostatico con buen grado de rendimiento,
por lo tanto, es conveniente, en el caso de pguefioc nimero -
de revoluciones de la deriva, respectivamente en el caso de
carga parcial, es decir especialmente en un funcionamiento
de un vehiculo con pequefia velocidad de marchae, marchar con
numero de revoluciones reducido del motor y, sélo a partir
de una velocidad que permita une conversidén del momento de

rotacidn segin la hipérbola del momento de rotacidén de la -

deriva permita hacer funcionar el motor eléctrico con pleno
numerc de revoluciones. Como los motores eléctricos son so-
brecargables, porqgue su emisidén de potencia esta limitads -
por el calentamiento, es posible unm ulterior corrimiento del
punto, a partir del cual es necesario el pleno numero de re
voluciones, dentro de limites. . |

Segun otro paso del invento, el motor eléctrico -
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es un puro motor de circuito secundario, mientras que hasta
shora en impulsiones de vehiculo con ﬁn motor eléctrico y 9
un mecanismo de transmisidn hidrostéatico, sélo eran pogibles
motores con un arrollamiento compuesto. Frente a ello, es -
ventajoso el puro motor de circuito secundario sl establecen
se segun el invento.

Segun otro paso esencial del invento, se encuentrg
(la instalacion, que sirve para variar la excitacidén de cam~ |
apo del motor eléctrido, en enlace activo con la instalacién
para la regulacidén de la transmisién hidrostitica, de modo
que por este enlace asctivo se efectudn, siempre sintoniza--
dos entre si, convenientemente de modo obligado, log dos -~
procesos de regulscidn, es decir, por una parte, la regula-
¢ién de la excitacién de campo del motor eléctrico y, por =
otra parte, la regulacidn del mecanismo hidrostatico.

Segun otro desarrollo conveniente, esta previsto
que la instalacién para le modificacién de la excitacién de
campo esté acoplado de tal modo con la pélanca de regulacion
para el dispositivo impulsor completo, por ejemplo, en un -
funcionamiento de vehiculo con el pedal de marcha, que en =~
una maniobra, que tenga por consecuencia un frenado, se re-
fuerce la excitacién de campo, es deeir, que en una impul--
8ién de vehiculo se refuerza le excitacidén de campo , cuan-
do el pedal de marchas se hace retroceder de tal modo gue por
recuperacion del pedsl de marcha deba ser reducids la velo-
cldad de marcha, es decir, cuando deba fremarse, no sbélo de
ba marchar en vacio el vehiculo. Esta funcién puede conse—-—
guirse por un miembro éé remolque con holgura y con frie- -

c¢cidn o con un resorte, en lo que, por variaciom de la pogiw|
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1 | cién en el miembro de remolque, se efectia la conmutacidn -
& excitacion reforzada. Cuaendo el dispositivo impulsor, sir
ve para impulsar una instalacidén elevadora de carga, enton-
ces, segun este desarrollo del invento, estéd previsto que,
5 | cuando se donmuta la instalecién impulsora pere hacer des—-—
cender la carga, se refuerza la excitacién de campol. En un
apllador de horquilla puede estar previsto, por ejemplo, -
que un motor eléotrico impulse, tanto el mecanismo de trans
misién hidrogtético para la impudsién de marcha, como tam--
10 | bién una bomba para el sistems hidraulico elevador. En este
ca30, segin esta ejecucidn del invento, tanto la instala- -
cién de maniobra pars el sistema hidraulico elevador, como
también la instalacién de maniobra para la impulsién de mar
) cha, se han llevado de tal modo al enlace activo con la ing
’15 talacidn reguledore para el excitacidén de campo, que al fre
H.j” nar, por medio de la impulsidn de marcha o al hacer descen-
o der la carga, en el sistems hidriulico elevador se refuerza
le excitacidn.de campo. Por esta excitacidn de campo, puede
conseguirse que, ya en el caso de numero de revoluciones re
E"QD lativemente menor del motor electrico, en que éste se hace
o funcionar como generador y por ello realimente energia, por
ejemplo, a la bateria. Por esta realimentacidén de energia -
se consigue que en el alcance total de funcionamiento sea -
lo menor posible la energia tomada de la bateria y no reali
25 menteda de nuevo. Especlalmente en el empleo de trabajo de

apiladores de horquilla, los trayectos efectivos{de marchs

s

sitn relativamente cortos, es deeclr, el apilador %recuenteme

te se acelera a una velocidad relativamente slta y se frena

de nuevo a continuacion inmediatamente. La energia requerid+

30 | para vencer la resistencia de la marcha, es por lo tanto, rgla
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tivemente pequefla en comparacidén con la energla empleada pa
ra scelerar, que segun el presente paso del invento puede -
recuperarse en parte esencial al frenar el vehiculo. En ello
de nuevo tiene importancia el que la transmisién hidrostdti
ca puede ser regulada sin escalonamiento, de modo que,_pof
lo tanto, el motor eléctrico, por correspondiente regulacidn
de la transmisidn sin escalonamiento, puede llegarse a un -
numero de revoluciones relativamente alto, que es adecnado
para hacer funcionar el motor eléctrico como generador y pa
;ra la realimentacidén de la energia.

Segun otro paso del invento, la instalacidn, que
gsirvepara variar la excitacién de campo, esta acoplada de - |
tal modo con la palanca de ajuste para el dispositivo impul:
gor, por ejemplo, en un funcionamiento de vehiculo esta aco |
plada con el pedal de marcha de tal modo gque al regular a -
pequefio nimero de revoluciones de deriva de la transmisidén
se refuerce la excitacidén de campo. Por ello se consigue, -
gue, como se ha explicado inicialmente, el empeoramiento dell
grado de rendimiento de la transmisidn hidrostética se dis-
minuye en este alcance de funclonamiento, disminuyendo el -
nimero de revoluciones de la transmisidén hidrostatica. Sin
embargo, debe considerarse en ello que el empeoramiento del
grado de rendimiento de lg transmisidn hidrostatica en este
alcance de funcionamiento no es de gran influencia para el
funcionamiento total porque es muy pequefia la altura absolu
ta de la energla tomada de la bateria, en este alcance de -
funcionamiento. De todos modos, esto también sirve para re-
ducir la energia absorbida en conjunto por la impulsién;’r

En una apilador de horquilla en que, como ya se —
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ha mencionado, el mismo motor eléetrico impulsa, tanto la -
bombe de la transmisidén hidrostética para la impulsidén de -

marcha, como tembién la bomba para el sistems hidraulico elg
vador, en correspondiente ejecucidén del objeto del invento,

se ha previstd, que en el conductor, que lleva & la excita-—-
cidén de campo esté dispuesta una resistencisg regulable, cuyea
instalacién de regulacidn esta en enlace activo con el pedal
de marcha y que exista otra resistencia, preferentemente tam
bién regulable, que s maniobra por la instalacién accionado-
rg de la vélvula de maniobra para el sistems hidraulico ele~
vador y esté dispuesta en paralelo con la primera resisten--
cia. Por ello puede conseguirse que también, cuando conside~
rando una pequefla mal velocidad de marcha, que se trata de -
obtener, por medio del pedal de marcha se regula el motor -
eléectrico a pequefio nimero de revoluciopes, por accionamien—
to de la palanca de menlobra para el sistema hidraulico ele-
vador, puede ajustarse el motor eléetrico para el sistema hi
drédulico elevador a pleno numero de revoluciones, para que -
la bomba pars el sistema hidréulico elevador se haga funcio-
nar con pleno numero de revoluciones y por ello esté disponi
ble la complets velocidad de elevacidén. En lugar de uns se--
gundea resistencla variable para la regulacidn de la excita—-
cidn de campo, dependiende del accionamiento de la instala--
cion elevadora, en el conductor hacia el arrollamiento de ex
citacidén de campo, puede estar previsto un conmutﬁdor que al
acclionarse la valvula de maniobra para la instalabion eleva-
dora conecta la resistencia en el conductor hacla el arrollg
miento de excitacidn de campo, de modo que al debilitar el -

campo se consigue el deseado aumento de numero de revolucio-
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nes delmotor eléectrico.

En lugar de utilizar una resistencla variable pa-
ra la variacidn de la corriente de campo, segun otro desa——
rrollo del invento, esta prevista una conexidn con transis-
tores como amplificador. Esto permite utilizar potencitme——
tros usuales en el mercado comd registencias de maniobra.

Si se regula la corriente de campo por resisten~—
cias, en estas resistenciss se manifiesta una pérdida que,
sin embargo, referida al balance total de energia, es rela-

;tivamante pequefia, ya que gqui fluye, a través del arrolla-—
miento de campo, una pequefia fraceidn de la corriente total
del motor eléctrico y de esta reducida fraccidén de nuevo so
1o una parte de la tensidén se disminuye en la resistencia -
gue sirve para la regulacibtn de la excitacidn de campo, ya
que la tensidn, al objeto de la regulacidén sdélo necesita re
bajarse en un cierto alcance. Sin embargo, para evitar tam—
bién todavia esta corriente de pérdida, segun otra ejecu—~ -
cién se ha previsto une conexidén con arrollamiento de campo
subdividido.

Para alcanzar, que en estadc parado del vehiculo
no marche el motor eléetrico y mueva la bomba de la transmi
gion hidrostética en mercha de vaclo, segun otro dessrrollo
del invento esta previsto que en una impulsidn de vehiculo,
estando el pedal de marcha en posicién cero, -se desconecta
el motor eléctrico por un conmutador adicional. Cuando el
motor eléctrico, ademids de la transmision hidrostatica para
la impulsidn de marcha, también impulsa la bomba para el -
sistema hidraulico elevador, el enlace activo ssta consti-—-

tuldo de tal modo que el conmutador desconecta el motor -
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eléctrico cuando, tanto el pedal de marcha estd en posicidn
cero, como también cuando la palanca, respectivamente lag -
palancas accilonadoras pars la estructura elevadora, se en--
cuentran en posicidén neutra. Segun otro paso del invento, -
en ello se ha previsto que en el enlace activo entre el pe-
dal de marcha - eventuadmente entre el pedasl de marcha y la
palanca accionadora de elevacidn, respectivamente las palan
cas acclonadoras pars la estructura elevador - esté conecta
do un miembro conmutador de tiempo, de modo que no se desco
necte el motor eléctrico, ya en toda parada de breve tiempo
del vehiculo, estando desconectado al mismo tiempo el siste
ma, nidraulico elevador.

Segin otro paso del invento, en una impulsion del
vehiculo con una transmisién hidrostéatica, con dos motores
de marche, cargados con una bomba, en cada caso coordinados
a un lado del vehiculo, esta previsto que entre la bomba y
los motores de marcha esté interconectada una valvula unida
con la instalacién de direccidén, que pone en cortocircuito
el hidromotor de la rueda .respectivamente situada en el in-
terior de la curva, en el caso de fuerte viraje de la direg
cidn, 0 que la tierrs o la conmuta a contramarcha, de modo
gue por ello mediante el aprovechamiento de las ventajas -
de la transmisién hidrostatica, se mejora la marcha en cur-

vas del vehiculo.

En los dibujos se ilustran esquemas de fonexién -~

I
del objeto del invento.

La fig. 1, muestra el esquems de una impulsidn de
un apilador de horquills con un motor eléectrico, que impul-

sa, tanto la transmisidn hidrostética para la impulsion de
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marcha, como tamblén la bomba para el sistema hidréuliq6 elg
vador.

Las figuras 2, 3, 4 y 5 muestran diversas conexig
nes para influir sobre la excitacidén de campo.

La fig. 6 muestra para mds explicacidn, un diagra
me, de funcionamiento de la trenemisidn hidrostatica y A

Ia fig. 8, muestra una conexidén especial de la -
transmisioén hidrostitica.

En la fig. 1, se ilustra el motor eléctiico de -~
'circuito‘secundario de corriente continua 1, que impulsa la
hidrobomba 2 para la impulsién de marcha y la hidrobomba 3
para la instalacién hidraulica elevadora, asi como la hidro
bomba 4 para otras impulsiones en un apilador de horguilla.
Las hidrobombas 2 y 3 son bombas regulables.

La bomba 2 estd unida, por dos tuberias 5y 6, -
con ambos hidromotores 7 y 8, que en cada ceso, por medio -
de ung transmisidn secundaris 9, impulsan en cada caso ung
rueda 10 del vehiculo.

La bvomba $ aspira, & través de una tuberia 11, =
desde el depbsito 12, y transporta a través de una tuberia
13 hacia el cilindro elevador 14 de la instalacidn elevado-
ra hidrgulica o toma aceite g presidn desde este cilindro -
elevador 14 y deja salir el aceite comprimido sin presidn =
hacia el tanque. En este estado de funcionamiento ultimamen
te mencionado, la bomba 3 absorbe energia y la cede al mo=-
tor electrico 1.

Pars frenar el apilador de horquilla, se lleva la
bombg reguladora 2 a una posicidn correspondiente a una me-

nor velocidad de marcha. Por ello transporta la bomba una -
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menor corriente de tramsporte que la que absorben los hidro
motores % y 8, de modo que éstos funcionan como bomba Econ-
vertidor de energia mecanico-hidraulico) y transportan 1li-—-
quido de trabajo hacia la bomba 2 que, en este caso, se im-
pulsa por esta corriente del liquido de trabajo y pdf ello
mueve el motor electrico 1, qué, por su parte, actua como -
generador y cede energia a la bateria. Lo amismo occurre cuan
do el plston 15, a congecuencis de una fuerga actuante so--
bre la blela 16 de pistdn, se empuja hacia abajo y la bomba
de regulacidn 3 esta maniobrada de tal modo, que recibe la
corriente del liquido de trabajo desplazada desde el ciline-
dro elevador 14.

La bomba constante 4 aspira también desde el depd
sito 12 y empuja el liquido de trabajo a través de un blo--
que de valvulas 17.hacia los cilindros de inclinaecién 18, -
para la inclinacidn de la estructura elevadora o hacia la -
instalacidn 19/20 para la instalacidén hidrostatica de direc
¢ion o hacia los empalmes 21 para instrumentos hidraulicos
adicionales, aparatos adosables respectivamente aparatos an
teconectables del apilador de horguilla.

En la conexidn segun la fig. 2 significa 22 el in
ducido y 23 el arrollamiento de campo del motor eléctrico,
que, por medio de una transmision hidrostatica, impulsa un
vehiculo, cuys velocidad de marcha debe ser regulada median
te el pedal de marcha 24.

ELl motor eléctrico 22/23 esta situado éor medio -
de los conductores 25/26, en las bornas de una bateria 27.
Bn el conducfor 26 ests interconectado un conmutador 28 gue

de una maners no ilustrada detalladamente en el dibujo, pue

?
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de estaren enlace activo con el pedal de marcha 24, de modo
que, cuando el vehiculo estd parado, estéd abierto el conﬁu;
tador 28 y por ello esta parado el motor eléctrico 22/23 y
por ello también estd parada la bombe de la trensmisidén hi-
drostatica. En la tuberia 29 para el arrollamiento 23 de ex
citacidn de campo del motor eléctrico 22/23, esta intercala
da una resistencis variable 30, cuys instalacion de regule~
cidn estéd en enlace activo con el pedal de marcha 24 de tal
modo que, en el caso de muy pequefias velocidades de marcha,
estad desconectada la resistencia 30 y con creciente veloci-
dad de marcha se conecta la resgsistencia 30, de modo gue =
aproximadamente cuando lg potendia necesarie para vencer -

las resistencias de marcha y la aceleracidn corresponden a

la plena potencia del motor eléctrico, esta plenamente cone|

tade la resistencia 30 y por ello se lleva el motor eléctri
co 22, 23 a su maximo numero de revoluciones. El ulterior -
incremento de la velocidad de marcha se efectia entonces ex
clusivamente por medio de la transmisién hidrostatica.

La conexion ilustrada en la fig. 3, permite, por
una parte, emplear tina resistencia 31 no variablé, en el =
conductor 29, hacia el arrollamiento 23 excitador de campo,
y posibilita, por otra parte, un funcionamiento con todavig
menores corrientes de pérdida. En esta conexidn, las partes
22 a 29, son las mismas que en la conexidén segun la fig. 2.
La resistenoia.31 no es regulable, pero paralelamente a la
resistencia 31 esta conectado un transistor 32, cuya permeg
bilidad es influida por una tensidn, que se regula mediante
la resistencia variable 33 en relacidn a la resistencia 34,

en lo que la instalacidén reguladora para la resistencia 33

(124
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de nuevo estd en enlace activo con el pedal de marcha 24. -
Cuando el transistor 32 estd plenamente abierto, entonces poi
este se ha rodeado la resistencia 31, de modo gque el arrolls
miento de campo 23 estd situado en plena tensidén y por ello
el motor eléctrico 22/23 marcha con numero de revoluciones -
disminuido. Cuando el pedal de marcha 24 se colqca/gfeciente
velocidad de marcha, entonces se regula la resigencia 33 de
modo que la permeabilidad del transistor 32 disminuya constai
temente. Por ello se conduce une corriente crecientemente ma
yor, bambién a través de la resistencia 31, de modo que la -
tension disminuye en el arrollamiento 23 excitador de caumpo
y por ello se debilita el campo hasta que finalmente el trag$
sistor 32 esté totalmente cerrado, y la totalidad de la co--
rriente de excltacidn de campo tiene que fluir a través de -
la resistenéia 31. E1 diodo 35 sirve sdélo para la proteccidn
pars que puedan salir fluyendo corrientes, que se producen -
al desconectar por la inductividad en el arrollamiento 23 de
exoitacidén de campo.

Pueden conseguirge pérdidas todavia menores con la
conexidén segun la fig. 4, en que el arrollamiento de excita-—
cién de campo estd subdividido en 35/36. Al conectar, prime-
ramente estsd abierta la resistencia de ajuste 33, de modo =~
que, de acuerdo con la mayor tensién en la base del transis-
tor 32, a través del trayecto colector-emisor del mismo, flu
ye una correspondiente corriente. Como el transistor 32 esta
conectado en paralelo a la parte 35 de arrollamie?to, por -
ello se consigue una amplificacidén de campo y por'ello se ha
ce descender el numero de revoluciones del motor eléctrico.

Si la resistencia de ajuste 33 se regula de tal modo que se
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aumente su valor de resistencia, entonces desciende el po-—-

tencial de tensidn entre base y emisor del transistor 32, ¥

su corriente de colector se reduce correspondientemente. -

Por ello, a consecuencia del debilitamiento del campo gene-

rado totalmente por los arrollamientos 35 y 36, se eleva el

numero de revoluciones del motor eléctrico. Parg mantener -

la corriente en la resistencia de ajuste 33 lo menor posi-
ble, es conveniente emplear un amplificador de transistor -
lde varios grados.

} La fig. 5, ilustra otra ejecucidén de la conexion
gegun la fig. 2. Esta conexidn estia prevista parg un carga-
dor elevador, en que el motor eléctrico 22, 23no solo impul
sa la transmisién hidrostédtica para la impulsién de marchs,
sino adicionalmente también la bomba para el sistema hidran
lico de elevaeidn, como se iluvstra en la fig. 1. Las partes
22 a 30, son de nuevo las mismas que en la fig. 2. 8in em~-
bargo, agui adicionalmente todavia esté previsto un conmuta
dor 3%, que se encuentra en enlace.activo con la palanca 38
de maniobra, con la que se acciona la valvula ya no ilustra
daen el dibujo, en la tuberia 13, con la que se acciona el
sigtema hidrdulico (14 a 16 en la fig. 1). En la fig. 5, en
la posicion ilustrada del conmutador 3%, se ha conseguido -
el mismo egtado de conexidn, que el representado en la fig.
2. Si el pedal de marcha 24 esta ajustado a velocidad redu-
cida de marcha, y por ello esta desconectada la resistencia
30 de regulacidn, entonces es recorrido por una fuerte co--
rriente el arrollsmiento 23 de excitacidn de campo y por =~
ello se disminuye el pﬁmero de revoluciones del motor eléc-

trico 22, 23. Si, en esfé estado de funcionamiento, sin em-
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bargo, debe elevarse con plena velocidad de elevaciédn, se

desplaza lapalanca accionadora 38 y por ello se conmuta el
conmutador 3%, de modo que ahora la resistencia 39 esta co
nectada en el conductor, que va hacia el arrollamiento 23

de excitacion de campo y por ello, el motor 22, 23 estd co
nectado a pleno nimero de revoiuciones. El diodo 40 impide
interrupciones de corriente al conmutar. A consecuencia del
diodo 40, la resistencia 39, en el estado de conexidn del

conmutador 37, ilustrado en el dibujo, esta conectada en -~
paralelo a lag resistencia 30, en tanto y hasta que la re-—-
sistencia 30 sea mayor que la resistencia 39, de modo que

esta conexidn en paralelo de ambas resistencias 30 y 39, -
tiene que tomarse en consideracidén especialmente al esta--
blecer la resistencia 30 variable en el funcionamiento de

marcha.

En la fig. 6, para mejor explicacién, estan ilug
trados los estados de funcionamiento, que resultan en una
impulsién de vehiculo segin la fig. 1 con una de las cone=
xiones gegin las figuras 2 a 5.

La fuerza de traccidn en las medas motrices esta
ilustrada como linea totalmente trazada. Partiendo del es-—
tado parado del vehiculo resulta en ello primeramente una
zona de fuerza de traccién méxima, constante, que se limi-
ta a un valor gonstante en este alcance por la valvulg li-
mitadora de presidén en la transmisidn hidrostatica. A esta
zona le suéede ung hipérbolsa, en gque la fuerza d% traccidén,
mnaximamente disponible diéminuye hiperbdlicamente con cre-
ciente velocidad de marcha, a consecuencia dé la potencia

de impuleidn constente disponible, La linea rayada muestra
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la potencia absorbida por la transmisidn. En la zona, en -
que es constante la fuerzs de tracelén, asumentz linealmente
la potencia absgorbida con el nimero de revoluciones de la -
deriva. En la zona, en que la fuerza de traceidn maxima des
ciende a lo largo de la hipérbola, es constante la potencia
de impulsidn disponible. Se harilustrado con puntos y rayas
como se efectia la regulacidn del motor eléctrico en ambas
zonas. En lag zona, partiendo del estado de parada del vehi-
lculo, en que es constante la fuerza de traccidn méxima, res
apectivamente sube hasta su méximo correspondiendo a la PO
tencia absorbida, se aumenta constantemente el numero de re
voluciones del motor elécirico, mientras que en la zona de
funcionamiento sucesiva, en que la potencia absorbida tiene
constanfemente su valor maximo, se mantiene el ntmero de pg‘
voluciones del motor eléctrico constantemente a su valor mé
ximo, ajustandose la velocidad de marcha meramente por regu
lacidn de ia transmisidén hidrostatica.

En la fig. 7 ge ilustra un ulterior desarrollo -
respecto a la conexidn segun la fig. 1, siendo la hidrobom-
ba 2 y ambos hidromotores ¥ y ¢, los mismos que en la fig.
1. En la ejecucidén segin la fig. 7, sin embargo, a diferen=-
cia de la ejecucidn segun la fig. 1, entre la bomba 2 y los
hidromotores % y 8, estd intercalada una valvula 41 de 6/2
pasos que estéd unida, por medioc de una instalacidén de aco—-
plamiento 42, con la instalacidén de direccidén del wvehiculo.
Por ello, se procura gue, en el caso de fuerte viraje de la
direccioén, se ponga en cortocircuito en cada caso el hidro-
motor, situado més al interior de la curva de los dos hidro

motores 7 y 8.
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La presente patente de invencidén comprende las si
guientes relvindicacioneg:

1.~ Dispositivo de impulsidén con un motor eléctiri
co, glimentado por bateria, con arrollamiento de c¢ircuito -
secundario, que por medio de una transmisién hidrostatica,
con preferencia, regulable sin escalonamiento, impulsa la -
parte impulsada, preferentemente las ruedas motrices de un
vehiculo, caracterizado porque la excitacidén de campo del m¢
tor eléctrico es variable.

2.- Dispositivo segin la reivindicacidén 1, carac-—
terizado porque la instalacidn para la variacidén de la exci
taclién de campo se encuentra en enlace activo con la insta-
lacién para la regulacién de la transmisidén hidrostatica.

4.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 2, carac-
terizado porque la instalacidén para la variacién de la exci
tacidn de campo estd acoplada de tal modo con la palanca de
ajuste para el dispositivo de impulsidn, por ejemplo, en el
cago de impulsién de un vehiculo, con el pedal de marcha, -
gue al maniobrar para frenar (por ejemﬁlo, al memiobrar a -
menor numero de revoluciones de la deriva de la impulsioén -
de marcha ¢ al maniobrar para descender en el caso de una -~
impulsiéon de elevacidn) se refuerza la excitacidén de campo.

3.- Dispositivo segun la reivindicacién 1 caracte
rizado porque el motor eléctrico es un motor pur& de circui

|
to secundario.

5.~ Digpositivo segun la reivindicacidn 4, para -

la impulsién de un apilador de horqullla, caracterizado por
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l .
y terizado porque la instalaclidn pars la variacion de la exX-—

que el mismo motor eléctrico impulsa, tanto la bomba de la
transmisién hidrostatica para la impulsidén de marcha, como
también la bomba para el sistema hidraulico elevedor ¥y por
que, tanto el pedal de marchsa, como tamhién la palanca de

maniobra, para el sistems hidraulico, se encuentran en en-
lace activo con el dispositivo.de regulacidén para le excita
gién de campo del motor eléctrico. '

6.~ Dispositivo segunlle reivindicacién 2, caragc

citadéidon de campo esta acoplada de tal modo con la palanca
de maniobra para el dispositivo impulsor, respectivamente
en el caso de una impulsidén de vehiculo con el pedal de =~
marcha, que al ajustar a menor numero de revoluciones de -
la deriva del mecanismo de transmigidén, se refuerza la ex-
citacidn de campo.

7.— Dispositivo para la impulsién de un apilador
de horquilla segun las reivindicaciones 5 y 6, caracteriza
do porque el motor eléctrico impulsa, tanto la bomba de la
transmigién hidrostatica para la impulsion de marcha, como
también la bomba para el sistema hidraulico elevador y por
gue en el conductor, que lleva al arrollamiento de excita-
¢ién de campo, estd dispuesta una resistencia variable, cu
ya instalacidén reguladora estd en enlace activo con el pe-
dal de marcha, y porque independientemente de la instala—-—
¢ién accionadora de la valvuias de mgniobra para el sistema
hidraulico elevador, es conectable una resistencis en el ~
conductor, que va al arrollamiento de excitacidén de campo.

8.~ Dispositivo segin la reivindicacién %, carag

terizado porque existe otra resistencia, preferentemente —
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también variable, que se maniobrs por la instalacidn accio-
nadora de la valvulas de meniobra pera el sistema hidréulico
elevador y esta dispuesta en paralelo a la primera resisten
cia.

9.~ Dispositivo segin la reivindicacién 7, carac-
terizado por un conmuitador, situado. en enlace activo con la
instalacidn accionadora de la vialvula de maniobra para el -
sigtems hidraulico elevador, cuyo conmutador, al colocarse
la instalacién accionadora a la posicidn para elevar, conmu
ta la resistencia variable mediante el pedal de marcha, en
el conductor que va al arrollamiento de excitacidén de campo

10.~ Digpositivo segin una de las reivindicacio--
nes 7 a 9, caracterizado por un arrollamiento de campo sub-
dividido, cuyas partes son conmutables dependiendo corres—-
pondientemente del pedal de marcha y/o del accionamiento de
la instalacidén elevadora.

11.~ Dispositivo segln una de las reivindicacio—-
nes 3 a 9, caracterizado porgue ls corriente, que recorre -
el arrollamiento de excitacién de campo se maniobra median-
te un amplificador de transistor.

12.~ Dispositivo segin une de las reivindicacio--
nes precedentes para un apilador de horquilla, caracteriza-
do por un conmutador, que desconecta el motor eléctrico, es
tendo el pedal de marcha en la posicidn cero y estando en -
posicidn neutra la planca de maniobra para el sistema hidrén
lico elevador, estando conectado el conmutador a un miembro
conmutador de tiempo, que sdlo abre el conmutad%? cuando, =
tanto el pedal de marcha, como también la palanch accionado

ra para el bastidor elevador, estd durante un tiempo prede-




10

15

20

25

30

414049

terminado en posicidn cero, respectivamente en posicidn neu
tra.

13.- Dispositivo segin una de las reivindicacio--

neg precedentes, para un apilador de horquilla con une trang

misidén hidrostatica con dos motores de marcha, solicitados
por una bomba, en cada caso coordinados a un lado del vehi-
culo, caracterizado porque entre la bomba y los motores de
marcha, estd interconectada una vélvula, unida con la insta
lacién de direccidn, que pone en cortocircuito o cierra o —
conecta a marcha contraria el hidromotor de la rueda situa-
da en cada caso en el interior de la curva, en el caso de -
fuerte viraje de la dirececidn.

14 .- Dispositivo de impulsidén con un motor eléc-—
trico.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva y se ilustra con los planos reglamenta- -
rios que a la misma se acompafian.

Consta la presente memoria de vpiti hojas fo-

liadas y escritas a maquina por una g¢la de sus paras.
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