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La invencidn estd relacionada con sistemas de
accionamiento hidrdulico, especialmente con sistemas para
chigres accionados hidrdulicamente, particularmente chigres
de redes barrederas o de arrastre, chigres de remolque, mo
linetes y chigres de amarre, perc también en general para
maguinaria accionada hidrdulicamente que requiera un frena
do hidraulico.

Un sistema hidrdulico de acuerdo con la presen
te invencion comprende un motor y bombs hidrdulicos con un
volumen de carrera fijo, una vdlvula de maniobra de cuatro
pasos para el control del sentido de giro y velocidad del
motor hidrdulico, asi como una vélvula reductora de presidn
de operacién automidtica y, preferiblemente, unas védlvulas
en derivacion cuyas funciones se describiran posteriormentes

Los frenos de cinta convencionales en los chi-
gres de redes de arrastre sirven para dos objetos:s Mante-
ner la necesaria tension en los cables de la red de arras—
tre cuando estos son desen-rolladosde los tambores del chi-
gre al largar la red de arrastre, asi como para "aguantar"
los tambores cuando la red de arrastire es remolcada. Con
objeto de que las puertas de la red de arrastre operen como
estd previsto, la red de arrastre debe ser remolcada a tra-
vés del agua con una velocidad continua, lo bastante eleva-
da para evitar que la red se pliegue.

Si la velocidad necesaria de la red de arrastre



a través del agua esté establecida a 4res nudos y la velo-
cidad del barco & nueve nudos, el chigre debe arriar a una
velocidad méxima de seis nudos. lLa necesaria velocidad de
la red de arrastre requiere una tension del cable que es

5 proporcionada frenando continuamente los tambores del chi-
gree

La tendencia a sustituir los pesqueros de arras
tre por el costado por modernos pesgueros de arrasire por
la popa con maquinas relativamente potentes ha dado por re-

10 sultado un considerable desarrollo de calor y consiguiente
desgaste en las zapatas de friceidon de los frenos de cinta.
E1l cable que directamente pasa desde la popa al chigre gue
ha facilitado el uso de bobinadoras de tambor automaticas
(méquinas bobinadoras), ha contribuido por el contrario al
15 problema del desgaste en los frenos.

Si se utilizan frenos de cinta al largar la red
de arrastre, los tambores del chigre de estribor y babor
seran desconectados y girardn independientemente uno de
otroe El operador del chigre debe, con este método, ejer—

20 cer el control de modo que los tambores de estribor y ba-
bor, en lo posible, arrien con una velocidad equivalente y
con una tensidén adecuada del cable. Esto puede presentar
dificultades, especialmente con mal tiempo, ya que el con-
trol es visual. Un arriado desigual y una tensidn insufi-

25 ciente del cable puede conducir a que la red de arrastre
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se pliegue, un hecho conocido entre los pescadores dg.arrqg
tre como "largar un oso'.

Cuando se ha terminado de largar la red de arras
tre y los frenos son aplicados para “aguantar" los tambores
durante el remolque, la contraccion de los tambores de los
frenos complican la seleccidn de un momentc de frenado ade-
cuado y continuo. Sin embargo, el problema ha sido resuel-
t0 usando cilindros neumdticos o hidrdulicos con presiones
ajustables pare le aplicacion de los fremos de cinta, que
entonces se convierten en auto-ajustables y que pueden ser
controlados a distancia desde el puente de una manera rela-
tivamente sencilla.

Se han probado frenos de disco como una alter—
nativa adecuada a los frenos de cinta, ya que sus propieda-
des de enfriamientc son un poco superiores, y también las
zapatas btienen una vida mas large y son reemplazadas mis
facilmente. Sin embargo, el coste de los frenos de disco
es relativamente elevado.

La mejor solucién alternativa es, sin embargo,

el "frenado regenerativo™ al largar la red de arrastre.
En esta solucidn, como se sabe, el motor eléctrico y el ge-
nerador cambian sus papeles de modo que el chigre se convier
te en la parte de accionamientc y asi la energia es devuel-~
ta al motor principal.

Chigres eléctricos que comprenden el denominado
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sistema Ward-Leonard son ampliamente usados como chigres
para redes de arrastre, debido a que éste hace posible la
regulacion continua de velocidad sin el uso de contactos.
Este sistema también facilita el "frenado regenerativo'.
Sin embargo, el "frenado regenerativo" en chigres acciona-—
dos por el sistema Ward-Leonard, en realidad, no es usado
siempre; esto es debido a dificultades para transmitir el
efecto regenerativo que es producido durante el periodo de
largado.

El generador del chigre estéd frecuentemente accio
nado por un motor diesel separado, cuyo rozamienio interno
es demasiado pequefio para absorber la energia devuelta. In
cluso si el regulador de velocidad cierra la alimentacidn
de combustible, el motor diesel inadvertidamente se embala-
Té.

Con el fin de resolver este problema, el motor
diesel del generador del chigre debe estar acoplado al eje
de la hélice por medio de engranajes. El motor principal
recibird de esta manera ayuda para la propulsidn del barco
durante el periodo de largado. Esta es en teoria una solu-
cidn elegante, pero en la prdctica real necesita una gran
inversion de capitale

Un punto débil es que cuando el generador de
reserva del chigre debe ser utilizado, no es posible el

"frenado regenerativo'. Por esta razdn el chigre de la red
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de arrastre debe estar equipado con frenos mecénicos que
operen satisfactoriamente al largar una red de arrastres

El "frenado regenerativo” es también posible
para los chigres para red de arrastre accionados hidrauli-
camente en los cuales un motor hidraulico de un volumen de
carrera fijo es movido por uma bomba de volumen de carrera
variable.

Al largar unaz red de arrastre el motor hidrau~
lico funciona como un freno porque entonces suministra acei
te a presidn a la bomba del chigre, que entonces funciona
como motor. En este sistema se tropieza con el problema
de absorber sl efecto de retornoy de modo que como regla
general, la bomba variable debe ser accionada por el motor
principal.

De acuerdo con esta invencidn, se proporciona
un sistema hidrdulico, preferiblemente para el accionamien-
to de chigres, gue estd basado en el principio de que una
bomba suministra aceite a un motor hidraulico, cuya veloci-
dad y sentido de giro estan controlados por una valvula de
cuatro vias de centro abierto de disefio ya conocido, en el
cual una vélvula reductora de presidn incorporada en el sis
tema proporciona el arriado controlado de una carga cuando
la manivela de la vdlvula de maniobra es mantenida en su
posicidn extrema, estrangulando el aceite a presidn desde

el motor hidraulico, gque entonces estd funcionando como una
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bomba y un freno, con una reduccion de presidn mayor que
la debida solamente a la carga. El sistema de acuerdc con
la presente invencion pemmite también que la propia bumba
sea de un disefio sencillo que tenga un volumen de carxara
fijo y suministro en un sentido, ya que cuando la bomba es-
t4 accionando el motor hidrdulico, la valvula reductora
de presidén impide que la bomba sea sometida a una presiodn
indeseable en la parte de retorno, porque una cantidad de
aceite, correspondiente al suministro de aceite desde la
bomba, es estrangulada y la energia es asi convertida en
calor, que es comunicado al sistema hidraulico, de modo gque
la energia no es devuelta a la fuente de energia original.

En el sistema de la presente invencidn, el mo-
tor hidrdulico del chigre es usado como fremo al largar una
red de arrastre, porque la energia devuelta, al ser estran-
gulada por medio de una vdlvula reductora que opera automd-
ticamente y preferiblemente también por una valvula de
derivacion, es convertida en calor, que es suministrado al
sistema hidraulicos

Las cantidades de aceite relativamente grandes
implicadas en relacidn con los sistemas hidrdulicos de baja
presion hacen necesario el uso de dimensiones de tubos co—
rrespondientemente grandes. Una cantidad de aceite compa-
rativamente grande combinade con una gran superficie de en-

friamiento significa que el sistema puede soportar periodos
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relativamente largos de desarrollo de calor sin pérdida del
control de la temperatura del aceite.

En contraste con el "frenado regenerativo" (por
e jemplo, el sistema Ward-Leonard con motor hidrdulico con
volimenes de carrera fijos, y bombas con volimenes de ca—
rrera variables), no se estd limitado, por tanto, en la selec
cidén del accionamiento para la bomba; éste puede ser, por
e jemplo, mediante el uso de motores diesel, principal o auxi
liares o motores eléctricos de corriente continua o alterna.

El uso maritimo de la corriente alterna muestra
un continuo aumento. Ias condiciones son por lo tanto favo-
rables para la utilizacion de motores eléctricosde velocidad
constante para accionar las bombas del chigre. BEsta tenden
cia estd reforzada ademds por el creciente cambio hacia chi-
gres y cabrestantes auxiliares separados en lugar de los ani
Ibs y tembores auxiliares de los chigres principales.

En la practica real, la presente invencion per=—
mitird al propietario y al constructor de pesquercs de arras
tre escoger la disposicidén de la méquina y la disposicidn de
la maquinaria de cubierta que sea mds adecuada y econdmica
en cada caso independienties

Ademéas la presente invencidn permite también que
el motor hidrdulico sea utilizado como freno cuando se esta
utilizando la bomba de reserva. Por lo tanto, el chigre

para la red de arrastre solc necesita estar equipado con

-8 ~
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frenos de aguante relativamente sencillose.

Otra ventaja econdmica es que el motor hidrau-
lico puede ser accionado por una bomba de volumen fijo de
sencillo diseflo y con un sentido de suministro. Evidente~-
mente esto es también de aplicacidn a la bomba de ressrva.
La velocidad y el sentido de giro del motor hidraulicc es-—
tén determinados por la operacion de una vdlvula de manio-
bra de cuatro vias, de centro abierto, de disefio ya conoci
do. El sistema es por lo tanto facilmente adaptable, de
modo que una bomba puede accionar varios motores hidrduli-
cos en serie. Por lo tanto los chigres auxiliares pueden
ser accionados por la misma bomba o bombas gque accionan al
chigre principal, ya que el chigre principal y los auxilia-
res no son utilizzdos al mismo tiempoe

La velocidad del cable para un chigre para red
de arrastre cuando estd cobrando esta determinada por la
fuerza de traccidén del chigre, ya que la fuerza de traccidn
del chigre determina la velocidad a la cual puede ser cobra
da la red de arrastre a través del agua. Cuando el tambor
esta completamente lleno la velocidad del cable sera la mi-
xima y la fuerza de traccion la minima.

Al largar una red de arrastre pueden surgir unas
condiciones de acuerdo con la velocidad del barco, en las
cuales es deseable aumentar la velocidad del cable por en-

cima de la que es factible con la bomba.del chigre de volu—



10

15

20

25

26-JUN-T3

14028

i

men fijo, mientras que las demandas sobre la tension del
cable estdn limitadas a maniener una velocidad de gohier—
no suficiente para las puertas de la red de arrasties

En la presente invencidn puede cumplirse con
esta condicidn porque puede incluirse una vilvula de deri-
vacion en el sistema para que se abra a una presidn previa
mente ajustada relativamente baja durante el periodo de
largado. El motor hidrdulico funcionara entonces como una
bomba y giraré a una velocidad mayor que la permitida por
la bomba del chigre, y con un momento de frenado determing
do por la baja presion de apertura previamente ajustada
de la valvula de derivacion. Se ha obtenido as{ tn control
automdtico de la tensidn del cablee

Manteniendo la baja presidn de apertura previa~
mente ajustada de la vdlvula de derivacion a un valor cons—
tante, el momento del motor hidraulico serd constante duran
te el periodo de largado. Ya que el didmetro efectivo del
tambor disminuye segun es largado el cable, la tension del
cable, sin embargo, aumentard a un régimen deseado, deter—
minado por la relacidn entre didmetros efectivos del tambor
completamente lleno y del tambor vacio respectivamente. Ia
tensidn que aumenta automdticamenie se corresponde con un
peso y rozamiento crecientes ocasionados por la longitud
creciente de cable largado, de modo que la red de arrastre

es mantenida separada del fondo durante el periodo de lar—

- 10 -
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Con otros métodos de frenado ya conocidos, se
utilizan con frecuencia dispositivos de medida de tensidn
con el fin de que el operador del chigre puede ajustar la
fuerza de frenado para proporcionar al cable una tensiodn
adecuada, dependiendo de las condiciones variables de tiem
po y corrientees

La presente invencidn, que implica ajustes con
trolados automaticamente de la tensidn del cable, elimine
la necesidad de tales juicios basados en la experiencia du
rante el periocdo de largado.

La vélvula de derivacidn regulard automdticamen
te la velocidad del motor hidraulico de modo qe las puertas
de la red de arrastre tengan siempre una velocidad de gobier
no suficiente y que aumenta uniformemente, independiente
de los movimientos del barco con mal tiempo y con posibles
estrechonazos.

La presidn ajustada previamente que determina
la tension del cable puede en consecuencia ser elegida como
un valor relativamente bajo, lo que tiene por resultado una
proteccidn miaxima del sistemas

Al ser mantenida constante la presidn y relati=-
vamente baja, el desarrollo de calor estard controlado. Por
lo tanto, no serd necesario un refrigeradors

Al usar este método de frenado, el patrdn puede

- 1] =
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durante el periodo de largado, trincar la manivela de ma~
niobra de la vélvula en la posicion extrema o de “flotacidn",
y& que la velocidad de la red de arrastre a través del agua
esté determinada por la tensidn del cable automaticamente
controlada. Por ésto, dentro de ciertos limites, el frena-
do se ha hecho independiente de la velocidad del barco. En
otras pazlabras, aumentar la velocidad del barco producird

un aumento de la velocidad del motor hidrdulico y por lo
tanto un periodo de largado més corto.

En los chigres para red de arrastre con dos tam
bores para la red, los dos estardn conectados durante el
"frenado regenerativo" de modo que el largado es igual, en
contraste con el caso de cuando se usan frenos de cinta,
en el cual los tambores giran independientementee

Incluso si los cables son medidos y marcados
exactamente en la fdbrica, es sin embargo evidente que, Se-
gun pasa el tiempo, los cables pueden estirarse desigualmen
te, por ejemplo, porque la red de arrasire se enganche en
el fondo. Si la diferencia es demasiado grande, la red de
arrastre puede "plegarse". Cuando se "remolca" una red de
arrastre que se desplaza desiguasl u oblicuamente, las cap—~
turas pueden reducirse y la red puede desgarrarses

El cambio al moderno pesquero de arrastre por
la popa, con su mayor libertad en la disposicion de la cu=-

bierta, ha llevado a la revolucionaria separacion del chigre

-2 =
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para la red de arrastre en dos unidades, los denominados
chigres partidos. Esta solucion ha conducido a que el ca-
ble ventajosamente se dirige desde el chigre y sobre la
POpae
5 La divisidén del chigre para la red de arrastre
en dos unidades ha originado sin embargo la dificultad que
el "frenado regenerativo" no asegura un largado por igual,
inecluso cuando los cables entuvieran correctamente marca—
dos. Ios constructores han evitado por lo tanto el princi-~
10 pio del chigre partido, porque las dos unidades son inter-—
conectadas durante el periodo de largado, con objeto de ase
gurar un largado igual de los dos cables de la red de arras
tres
La presente invencion puede ser usada también
15 para asegurar que los chigres partidos largan con iguales
velocidades del cable durante el periodo de largado. Una
tendencia por parte de la red de arrastre a desplazarse ha—
cia un costado relativamente al barco, con ajustes iguales
de la presién de apertura de las vélvulas de derivaciodn de
20 los dos chigres partidos, serd compensada automaticamente,
porque la valvula de derivacidn del chigre gue tiene la ma-
yor carga se abriréd mds, de modo que la red de arrastre se
movera de nuevo derecha. Con esto, se ha conseguido una
independencia respecto a una eventual diferencia en las

25 pérdidas en los motores hidrdulicos, de un eventual marcado

26-JUN-T3 - 13 -
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incorrecto y de un diferente estirado de los cables de la
red de arrastres

El método de frenado elimina la necesidadhde
marcar los cables, ya que un indicador de la longitud de
cable puede ser usado para mostrar la longitud de cable
largada. El indicador es operado por impulsos, los cuales,
por medio de un perceptor montado en el chigre, sor genera-
dos por el giro del tambors

Cuando ha terminado el periodo de largado, el
chigre debe ser parado al mismo tiempo que la velocidad
del barco es reducida desde aproximadamente nueve nudos a
la velocidad de remolque, es decir, de tres a cinco nudose
Esta Teduccion de velocidad tiene lugar en un intervalo de
tiempo relativamente corto y es significativamente importan
te que la velocidad del chigre sea reducida por un aumento
adecuado del momento de frenado. Un momento de frensdo de-
masiado pequefio permitird que la tensidn del cable disminu-
y&, con un peligro creciente de que la red de arrastre se
pliegue. Alternativamente, un momenito de frenado excesivo
tirard de la red de arrastre a través del agua a sacudidas,
con dafios 2 la misma en ultimo extremo.

Cuando se usa el dispositivo de la presente in-
vencion, moviendo la manivela de maniobra desde la posicidn
extrema o de "flotacién" (que proporciona el control auto~-
matico de la tensidn del cable durante el periodo de larga-

do) gradualmente hacia la posicidn de parada, se desarrolla
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ra gradualmente una presidn creciente en el motor hidréduli-
co. Una cantidad creciente del aceite suministrado por la
bomba fluird entonces a través de las aberturas de Jeriva-
cidn en la védlvula de maniobra. Cuando los pasos de retor
no en la védlvula de maniobra estédn completamente cerrados,
el motor hidrdulico ird largando con un momento de Trenado
determinado por al presion maxima previamente ajustada en
la vdlvula de derivacion.

También en el frenado final hasta una parada,
esto proporciona el control automitico de la tension del
cable, pero con el momento de frenado aumentando segln se
desee, sobre el del periodo de largado.

Esto eliminard completamente la necesidad de
a justes de la velocidad cuidadosos y basados en la experien
cia durante esta operacidn, que es critica para otros méto-
dos de frenado ya conocidos, porque la velocidad del chigre
es reducida automdticamente de acuerdo con la reduccidn de
velocidad del barcoe

La tendencia, especialmente para un pesquero de
arrastre por la popa con una dotacidén reducida, es conbro-
lar a distancia el chigre de la red de arrastre desde el
puente. El uso creciente del pesquero de arrasire de altu-
ra, acelera especialmente esta tendencia, debido a que este
chigre para red de arrastre permite al patrdn ajustar fdcil-

mente la profundidad de la misma cobrando o largando cable,

- 15 =
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segun donde se encuentren los peces.

El uso del dispositivo de la presente irvencidn
significa que el chigre de la red de arrastre puedciser ope=-
rado seguramente por medio de la valvula de maniobra del sis
tema. Cuando la red es cobrada, la manivela de la valvula
de maniobra puede ser trincada en su posicidn extremas

Puede ser empleado un medidor de presion conec
tado al lado con presién del motor hidraulico para indicar
la potencia Optima del motor principal (por ejemplo, el ajus
te de una hélice de paso variable cuando se utiliza una) al
patrdén, de modo que el empuje de la hélice durante el perio-
do de recogida puede ser reducido de acuerdo con la veloci=
dad creciente del cable y la fuerza de traccion decreciente
del chigre de la red de arrastire.

Con mal tiempo, la vdlvula de derivacion del
chigre se abrird para la presion méxima previamente ajusta-—
da, dependiendo del movimiento del barcos

Durante el perfodo de largado, con tensidn auto
mética del cable, el medidor de presion en el lado con pre-
sién del motor puede ser utilizado como comprobacidn visual
de que es mantenida la presion predeterminada. Por lo tan-—
to, la necesidad de dispositivos medidores de tensién rela-
tivamente costosos estd siendo practicamente eliminada, y
el patrdn puede, durante las operaciones de largado y de

recogida, concentrarse principalmente en el gobierno del

- 16 -



barcos
Los chigres para red de arrastre de disefies co-
nocidos en la actualidad tienen prevista la desconexion de
los tambores, usualmente por medic de un embrague de dien-
5 tes, por las siguientes razoness
Al remolcar la red de arrastre, los tamboiles
deben ser desconectados, de modo que los frenos solo “aguan
ten" los tambores. Si la red de arrastire se engancha 2n el
fondo, los frenos deben patinar para evitar dafios en la red.
10 Al largar la red de arrastre, los tambores deben ser desco-
nectadossi se utilizan frenos mecénicoss
El uso de la presente invencion significa que
cuando se utilizan chigres auxiliares, el propio motor hidrég
lico en el chigre principal puede ser utilizado como acopla-
15 miento, cortocircuitandolo cuando se remolca la red de arras
tre. Si la red se enganchara en el fondo, el motor hidrduli
co giraria précticamente sin generacidén de presiom. Téani-~
camente, el cortocircuito puede ser obtenido mas fécilmente
drenando la vdlvula de derivacidén operada por piloto por me—
20 dio de una valvula de dos vias operada manualmente, coniro=-
lada a distanciaz, o controlada automaticamente (por los mo-
vimientos de la manivela de la valvula de maniobra).
Este método de acoplamiento, ademas de eliminar
los problemas de controlar a distancia el embrague de dien=-

25 tes (la posible conexidn estd condicionada a la posiciédn),

26-308-73 T
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también elimina los embragues de dientes de los chigres pa-
re red de arrastre sin tambores auxiliares.

El uso de la presente invencidn, que supone el
funcionamiento del motor hidrdulico como un freno y en el
cual el momento de frenado puede ser regulado coniinuamente
desde un momento de frenado méximo hasta un minime moviendo
la manivela de la valvula de maniobra desde la posicidn de
parada hasta la posicidn extrema, puede evidentemente ser
util en conexion con chigres de remolque, molinetes, chigres
de amarre y en general con maquinaria accionads hidrdulica-
mente que necesite un frenado hidriulico.

Ahora se describirdn con mds detalles algunas
realizaciones de la invencidn a titulo deejemplo, con refe-—
rencia a los dibujos que se acompaifian, en los cualest

La Fig. 1 es un diagrama de un sistema hidrduli-
co de acuerdo con la invencion, y

las Figss 2,3 y 4 son diagramas de sistemas al-
ternativos.

Con referencia a la Fig. 1, una bomba 1 es accio
nada por un motor eléctrico, motor diesel u otra fuente mo-
triz (no representada) y suministra acelte a un motor hidrég
lico 2 que a su vez acciona un chigre (no representado).
Una valvula de maniobra 3, que es una vdlvula de cuatro vias
de centro ablerto de disefio ya conocido, controla el flujo

de asceite a y desde el motor hidraulico 2

- 18 -
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La velocidad del motor hidrdulico 2 estd deter—
minada por estrangulacion, porque la cantidad de acéite que
estd siendo suministrada a través de las aberturas deriva=
das de la valvula de maniobra 3 puede ser regulada continua-
mente desde el suministro total de la bomba a cerce El sen
tido de giro del motor hidrdulico 2 puede ser invertiido cru
zando 1los pasos.

Una vélvula reductora de presidén 4 esté incorpo
rada al sistema, el objeto de la cual es proporcionar un
arriado controlado de la carga cuando la manivela de la vdle-
vula de maniobra estd en su posicidn extrema “arriado". La
corredera ¢ la védlvula reductora de presidn, cuando la mani-
vela de la valvula de maniobra esta en su posicion de para-
da, serd mantenida abierta por la presion de circulacidn de
la bomba de aceite, gue operara contra un resorte relativa-
mente débil mas una presidn determinada por la diferencia de
altura en un tanque de aceite de expansidn 5.

Al izar, la corredera de la vélvula reductora
de presidn, andlogamente, seré mantenida abierta por la pre-
sidén de la bomba, de modo que el aceite de retorno desde el
motor 2 fluira libremente de vuelta a la bomba 1.

41 arriar, la corredera de la vdalvula de manio-
bra abrird gradualmente el paso de aceite de retorno de la
vdlvula de maniobra y a estrangular el aceite & presidn desde

el motor hidraulico 2, que es accionado como una bomba por

- 19 -
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la carga suspendida. Ia velocidad del motor hidrduiico 2
es de esta manera regulada continuamente correspondiendo

a una cantidad de aceite que varia desde cero hasta el su-
ninistro de la bomba 1. La parte del suministro de aceite
de la bomba 1 que pasa a través de la valvula de maniobra 3
al mismo tiempo disminuye correspondientemente.

Cuando la manivela de la valvula de maniobra es
moviada a la posiciédn extrema, la corredera de la vélvula
de maniobra descubrird completamente el paso de resorno de
la vélvula de maniobra 3. La presidén de aceite es entonces
transimitida a la valvula reductora de presidn 4 y también
a una vélvula piloto previamente ajustada mas baja que con~
trola a una valvula de derivacidén 6. Ia vélvula reductora
de presidn 4 estrangulard entonces una cantidad de aceite
del motor hidrdulico 2 correspondiente a la cantidad de acei
te suministrada por la bomba 1 con una reduccidn de presidn
ligeramente superior a la debida a la carga en si. Ia corre
dera de valvula en la vdlvula reductora de presidn 4 "flota-
T&" en una posicidén determinada por la presidén del resorte
més la presién de suministro de la bomba 1, determinada por
el nivel de aceite en el depdsito de expansidn 5 equilibran
do una presidén de alimentacidn deseada y especificamente in
ducida para el motor hidrdulico 2, en el lado de suministro
de la bomba 1. Si la presidn en la tuberia de suministro

de la bomba 1 disminuye, la presion de suministro desde la
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vélvula reductora de presidn 4, que es aproximadamerte cms
tante, y determinada por el resorte mids el nivel del aceite
en el depdsito de expansidn 5, controlard a la correaera de
la vélvula de modo que el estrangulamiento aumentz. 8i la
presion en la tuberia de suministro de la bomba 1 aumenta
por encima del valor deseado, la valvula reductora de pre—
sion 4 automdticamente estrangulard menos, de modn cue la
presién en la tuberia de suministro de la bomba disminuird
de nuevos, Ila valvula reductora de presidén 4 asegura asi
gque el motor hidrdulico 2 tiene una contrapresidn suficien—
te para impedir la cavitacidn, cuando este motor 2 funcio—
na comeo una bomba al "arriado miximo", por ejemplo, al lar-
gar una red de arrastre, Ademds, la valvula reductora de
presidn 4 impedira que la bomba 1, que puede ser de un dise-
Ho sencillo con un volumen de carrera fijo y un sentido de
suministro, sea sometida a una presidén indeseable por el la—
do del retorno. ILa vdlvula reductora de presidn 4 puede
ser de diseflo ya conocido, pero su utilizacidn segun se des
cribe anteriormente es nueva, porque la presidn desde la
bomba 1 mantendrd a la corredera de la vidlvula reductora de
presién 4 en la posicion abierta al izar, mientras que la
presién de suminigro de la valvula reductora de presidn 4,
determinads por el resorte relativamente débil mds el nivel
del aceite en el depdsito de expansidn 5, determinard la pre

sion de la bomba 1 y con esto la presidn de suministro del
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motor hidrdulico 2 en "arriado mdximo". Ia presidn de su~
ministro de la bomba 1 estarid determinada por lo tanto por
la diferencia de altura entre la bomba y el nivel del acei-
te en el depdsito de expansion 5 en todas las circunstanciase
Como se ha mencionado anteriormente, la presidn
del motor hidraulico 2serd aplicada también a la vdlvula pi-
loto 8 cuando la manivela de la valvula de meniobra esta en
la posicién extrema. Esta vdlvula piloto 8, que estd ajus-
tada previamente a una presion de apertura relativamente
baja, controla entonces a la valvula de derivacidn 6, como
por ejemplo, al largar una red de arrastire. El motor hidriu
liéo 2 funcionard como una bomba y frenard la carga con un
momento determinado por la presidn de apertura relativamen-~
te baja previamente ajustada de la valvula piloto 8, y sumi-
nistrard una cantidad de aceite igual a la suma del suminis-—
tro de aceite de la bomba 1, mis una cantidad variable de
aceite que pasa a fravés de la valvula de derivacion 6. Ila
cantidad de aceite que fluye desde el lado de la presion
del motor 2 al lado de la aspiracidn del motor 2 a través
de la valvula de derivacion 6, variard automdticamente en
respuesta a variaciones en la carga, por ejemplo, variaciom
nes en la velocidad del barco y movimientos del barco con
mal tiempo, al largar una red de arrastre. Una tendencia a
aumentar de la carga hace que la valvula de derivacidn 6 se

abra més; alternativamente, una tendencia a disminuir la

- 22 o



carga hace que la vdlvula de derivacidén 6 se abra menose
En consecuencia, la energia generada durante el periﬁdo
del frenado, por ejemplo, por estrangulamiento en la ﬁélﬁg
la reductora de presidn 4 y en la valvula de derivaéién 6,
5 serd convertida en calor que es afiadido al sistemq;iﬂl
Moviendo la manivela de la védlvula de méniobra
desde su posicion extrema, lo que proporciona un céﬁtiol
automdtico para un momento de frenado relativamenée bdjo,
hacia la posicidén-.de parada, la corredera de la vélvule de
10 maniobra oubrird cada vez mds el paso de retorno de la vél-
vula de maniocbra 3. La presién en el motor hidraulico 2 y
por lo tanto el momento de frenado aumentara continuamente
v la velocidad disminuird correspondientemente. Por lo tan
to, la estrangulacidén del flujo de aceite desde el motor
15 hidrdulico 2 es transferido desde la vélvula reductora de
presién 4 el paso de retorno de la vilvula de maniobra 3,
¥y la vélvula piloto 8 perderd su presidn de apeytura. Si
la corredera de la valvula de maniobra estrangula tanto que
la presién sumenta a la presidén de apertura predeterminada
20 de una vdlvula piloto 7, la vdlvula de derivacion 6 se abri-
ré y el motor hidrdulico 2 fremaré entonces con su maximo
momento de frenado. Colocando la manivela en la posicidn
de parada, la velocidad del motor hidrdulico 2 disminuira
hacia cero, excepto la pérdida interior en el motor 2.

25 Se utiliza ocomo ejemplo el sistema tal como Bse

26-JUN-T3 -23 -
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emplea para un chigre de red de arrastres Cuando ha»kérmi-
nado €l periocdo de largado, la velocidad del barco eé ‘redu~
cida al mismo tiempo que, la manivela de la valvula dé ma-
niobra es movida desde su posicidn extrema que propérciona
control automdtico para una tensidn de cable relativamente
baja, a la posicidn de parada. Ia manivela de la viIvula
de maniobra en la posicién de parada supone control autcma—
tico para una tensidén de cable relativamente elevada y la
velocidad del cable disminuifa hacia cero, determiﬁéda por
la velocidad del barco.

Drenando la valvula de derivacidn & por medio
de una vdlvula de dos vias 9, el motor hidréulico serd cor-
tocircuitado. Por consiguiente el motor hidrdulico 2 puede
funcionar como un acoplamiento.

Al remolcar la red de arrastre, los frenos mecde
nicos son utilizados solamente para aguantar los tambores;
si la red de arrastre se engancha en el fondo, los frenos
patinaran. Cortocircuitando sl motor hidraulico 2 se le
permita funcionar como un acoplamiento y gira précticamente
sin generacidn de presion.

La fig, 2 muestra un sistema alternative en el
cual una valvula de derivacidn 10 esté previamente ajustada
para una presidén de apertura mdxima y una védlvula de derive-
cién 11 estéd previamente ajustada para una presidn de aper—

tura minima. Por consiguiente las vdlvulas 10 y 11 pueden

-24 -
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reemplazar las vilvulas 6, 7y 8 en la Fig, 1.

La Fig. 3 muestra otro sistema alternativo
en el cual una vilvula de derivacidn 12 es ajustable en el
margen comprendido entre una presién de apertura minima y
méxima. La vdlvula 12 puede ser ajustada manualmente o por
el movimiento de la manivela de la vAlvula de maniobra des~
de la posicién de parada a una posicién extrema.

La Fig. 4 muestra otro sistema alternativo
en el cual una vdlvula 13 asentada y cargeda por resorte,
de tipo anti-retorno, puede reemplazar a la vilvula de de-

rivacibn 11 en la Fig. 2.

~ REIVINDICACIONES -

é
|
Los punios de invencién propia, no nueva,
pero no establecida, practicada ni divulgada en Espalia, que
ce presentan para que sean objett de esta solicitud de Pa-
tente de Introduccidn, vpor DIBZ alics, son los que gse reco-

gen en las reivindicaciones siguientess
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2 -~ Perfeccionamientos introducidos en un
sistema de accionamiento hidrfulico gue comprende un mo-—
tor hidriulico capaz de accionar ¥y de ser accionado por
una carga, una bomba dispuesta para suministrar fluido
hidrdulico al motor, una vilvula de control para contro-
lar la velocidad ¥ el sentido de giro del motor y una vél~
vula reductora de presidn dispuesta en el fiujo de retor-
no de fluido desde el motor a la bombz y dispuesta para
estrangular el flujo de retorno de flufdo para producir
el frenado del motor accionado por la carga, cuanio la car—
ga sobre el mismo exceda de un nivel predeterminado.

2%, Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 12, segln los cuales la vilvula reductora
de presidn estd dispuesta para estrangular el flujo de
retorno en respuesta a las variaciones en la presibn de
suministro de flufdo desde la bomba al motor, producidas
por variaciones de la carga sobre el mismo.

3%, Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 12 § 22, segfin los cuales el sistema de
accionamiento hidrdulico incluye adicionalmente medios
de vilvula de derivacidén conectados a través del motor
v dispuestos vara ser abierfos cuando la presién del flu-
jo de retorno exceda de un primer valor predeterminado pa-
ra permitir el flujo del fluido desde el lado de la salida

2] lado de la entrada del motor cuando &ste es accionado

- 26 -
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por una carga en un sentido para aumentar el flujo de flui-
do al lado de la entrada y producir asi un frenado cuando
la carga exceda de una cierta medida que hace que la pre—
sién del flujo de retorno exceda al citadd primer valor
predeterminado.

4% ,— Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 32, segfin los cuales los medios de vélvula
de derivacibn estdn también dispuestos para ser abiertos
en respuesta a un aumento en la presién del flujo de re-
torno 2 un segundo valor predeterminado ¥ més elevado pro-
ducido por la operacifn de la vélvula de control para res—
tringir el flujo de retorno para parar el motor, permitien-
do la apertura de los medios de vdlvula de derivacibn que
se obtenga el momento de frenado miximo del motor.

& ._ Perfeccionamientoz de acuerdo con la
reivindicacién 4%, segfin los cuales los medios de valvula
de derivacién comprenden una vAlvula de derivacifn Gmnica,
una primera vilvula piloto dispuesta para abrir dicha val-
vula de derivacién cuando la presibén del flujo de retorno
exceda del citado primer valor, y una segunda vﬁ%vula pi-
loto dispuesta para abrir dicha vilvula de derivacibn
cuando la presién del flujo de retorno exceda del citado

segundo valor.

62,—~ Ferfeccionamientos de acuerde con la

reivindicacién 42, segfn los cunles los medios de vilvula
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de derivacién comprenden una valvula de derivacidén fmni-
ca, ajustable, que tiene medios de ajuste para ajustar
su presidn de aperfura al citado primer valor o al ci-
tado segundo valor.

T2.- Perfeccionanientos de acuerdo
con la reivindicacién 62, segln los cuales los medios
de ajuste estédn ligados a la vélvula de control, éien—
do tal la disposicién que cuando la v&lvula de conbrol
ests en una condicién que permita un flujo de retorno
sin restricciones, la citada vllvula de derivacidn ajus-
tzble fnica es ajustada al citado primer valor y cuando
la vilvula de control estd ajustada en una condicién pa-—
ra restringir el flujo de retorno para parar el motor,
1a vélvula de derivacibn es ajustada al citado segundo
valor,.

82 ... Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacibn 42, segfin los cuales los citados
medios de vilvula de derivacibn comprenden dos vAlvulas
de derivacidén, una de las cuales estd conectada directa-
mente a través del motor y ajustada para que abra al ci-
tado scgundo valor y la otra de las cuales estl conecta—
da a ftravés del motor al otro lado de la vélvula de con-—
trol v estd ajustada para que abra al citado primer va-—
lox.

9%,. Perfeccionamientos de acuerdo con

- 28 -
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la reivindicacibn 0%, segfin los cuales la otra vél&ula
citada eg una vilvula anti-retorno cargada por recorte.

10%,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualguiera de las reivindicsciones 3% a 9%, segfin log
cuales el sigtemn de accionamiento hidriulico incluye
tambifn medios de cortocircuito para poner en cortocir-
cuito al motor para permitir que gire libremente de ma-
ners sustancial, sin generacidn de presién y, por lo
tento, gue funcione como wn acoplamiento.

112,~ Perfeccionomientos de acuerdo con
cualguier reivindicacién precedente, seglin log cuales
1z vilvula de control es una vilvula de cuatro vias de

centro ablerto.

128, Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquier reivindicacidén precedente, segfin log cuales
1a bomba es de un tipo de volumen de carrera fijo que
tiene un sentido de suministro finico.

13%,~ Perfeccionamientos introducidos

en wn sistema de accionamiento hidriulico. {

i

Tal y como ce ha descrito en la MNemoria
ue antecede, representado en log dibujes gune se acompa-—
q b & u o

flan ¥ con log fines gue se han especificado.

- 29 -
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Egta Hemoria congta de treinta hojas escritas

a méguina por una zola cara.

odrid, 27 AgO, 1975 |
-P.A.

Alberto de Elevo., o
Por Poder.
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