
PATENTE DE INVENCION

In t. Cl.^:—E^¿áK .cI.,

<7<p̂í<p.-

Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  para la  
a lin eac ió n  h o rizo n ta l o bien v e r t ic a l  de 
ca b a lle te s .

<a%¿%M%z73¿k- GÜNTER SCHULZ-ZOLLER, de nacionalidad  alemana, re s id en te  
en Hans-ZBller S tre ^ . 50-60,65 Mainz-Laubenheim, República 
F ederal Alemana.

La invención se r e f ie r e  a un d isp o s itiv o  para la  
a lin eac ió n  h o rizo n ta l o bien v e r t ic a l  de un c a b a lle te , 
por ejemplo un e le tad o r de ca b a lle te  tr íp o d e  para avio­
nes. Tales elevadores de ca b a lle te  tríp o d e  para aviones 

5. se u t i l i z a n  por ejemplo en l a  inspección de aviones en
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t i e r r a  para poner e l  avión en la  s itu ac ió n  n ecesaria  para la  
inspección , aplicándose éstos elevadores de ca b a lle te irip o d e  
d esarro llad o s especialm ente para cada tip o  de avión y p rev is­
to s  en un número predeterminada para cada t ip o  de avión deba­
jo  de lugares previamente preparados para e l lo ,  con e l  f in  
de e levar en una medida predeterminada lo s  resp ec tiv os luga­
re s  d e l avión. Para ésto  es de esp ec ia l im portancia que e l  
elevador de c a b a lle te  tríp o d e  de n iv e l  exactamente h o rizo n ta l 
con sus t r e s  patas de forma que su gato salga exactamente v e r ­
t i c a l  a l  e lev ar e l  lu g ar respec tivo  d e l avión.

S im ilares exigencias se dán también a l  colocar otro 3 
c a b a lle te s , especialm ente ca b a lle te s  soporte .

Es conocido en lo s  elevadores de c a b a lle te -tr íp o d e  
para aviones p revér en e l  extremo in fe r io r  de cada pata d e l 
c a b a lle te  una d isposic ión  d e l p ié  que contiene en cada caso 

un p ié  elevador que sa le  hacia abajo mediante un gato  h id r á u l i ­
co y un p ié  de a ju s te  regu lab le  en a l tu ra  mediante un h u s il lo  
roscado. Los d isp o s itiv o s  que se requ ieren  para e l  accionamien­
to  y e l  gobierno de lo s  gatos h id ráu lic o s , concretamente una 
bomba propia para su b ir lo s  re sp ec tiv o s gato s h id rad lico s  y 
con e llo  e l  p ié  elevador, un depósito  de medio de presión 
propio y una válvu la  de descarga propia para que en tre  e l  ga­
to  h id rad lico  o b ien  e l  p ié  de a ju s te ,  están  d ispuestos d i r e c ­
tamente en cada uno de lo s  gato s h id rá u lic o s . Para ésto  en la  
p a r te  c e n tra l  d e l c a b a lle te  e s tá  d ispuesto , cerca d e l g a to  e le ­
vador propiamente dicho, un n iv e l para in d ic a r  la  d isposic ión  
exactamente v e r t ic a l  d e l g a to . P aráb iv e la r un semejante e le­
vador de c a b a lle te  tr íp o d e  e l  operario  t ie n e  pués que i r  de 
una pata d e l c a b a lle te  a l a  o tra  para sacar o meter cada p ié  
de a ju s te  individualm ente en una medida t a l  que se log re  la
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d isposic ión  exactamente h o rizo n ta l de la s  t r e s  patas o bien 
la  d isposic ión  v e r t ic a l  del g a to  elevador propiamente dicho. 
E ste modo de n iv e la r  roba mucho tiempo y es d i f í c i l  debido a 
lo s  m ú ltip les rodeos desde una d isp o sic ió n  de p ié  a o tra  d is  
posición de p ie . Esto se d if ic u l ta  todavía más cuando, como 
e l caso en lo s  elevadores de ca b a lle te  tr íp o d e  grandes y otro 
ca b a lle te s , e l n iv e l aplicado en la  p a rte  c e n tra l d e l ca b a lle ­
t e  no puede observarse por e l operario  que tra b a ja  en la s  diej- 
posiciones de p ié  o b ien  en lo s  d isp o s itiv o s  de accionamien­
to s  y gobierno d ispuestos a l l í  para lo s  g a to s de lo s  p iés  de 
a ju s te . Además de ésto  en esto s elevadores de c a b a lle te  t r í ­
pode conocidos es desventajoso que para cada d isposic ión  de 
p ié  tien en  que e s ta r  p rev is to s  una bomba p rop ia, una d isp o si­
ción de válvu la  y un deposito  de medio de p resión  propio, o 
sea que es necesario  e l  equipo completo para cada d isposición 
d e l p ié  in d iv id u a l.

La invención se fundamenta por tan to  en e l  cometido 
de s im p lif ic a r  esencialm ente lo s  d isp o s itiv o s  de accionamien 
to  y gobierno para la s  d isposic iones de p ié  de un c a b a lle te  
o s im ila r , y f a c i l i t a r  y m ejorar también la  a lin eac ió n  d e l 
c a b a lle te , debiendo e s ta r  asegurada especialm ente la  exacta 
observación d e l n iv e l a l  Trabajar en lo s  d isp o s itiv o s  de accic 
namientos y gobierno & lo s  d isp o s itiv o s  h id raú lico s  para lo s  
ga#os h id ráu lico s  de cada p ié  elevador. Este cometido se so­
luciona según la  invención debido a que lo s  g a to s  h id rá u li­
cos de todos lo s  p iés elevadores es tán  conectados a un d is ­
p o sitiv o  h id ráu lico  en e l  que por lo  menos e l d isp o s itiv o  
de accionamiento para la s  válvu las y la  bomba o bien bombas 
h id rá u lic a s  para e l gobierno de lo s  gatos h id ráu lic o s  e s tá  
dispuesto  en e l  cen tro , próximo a l  n iv e l . Mediante ésto  se



4140

5.

10.

15.

20.

25.

30.

consigue que un hombre solo está  en s itu ac ió n  de e fec tu a r la  
n iv e lac ión  d e l c a b a lle te . Esto no es de im portancia solo bajo 

e l punto de v is ta  d e l ahorro de personal, sino que p o s ib i l i ta  
también que e l  operario  puede aprovechar realm ente todas la s  
p o sib ilid ad es  de do sifió ac ió n  sen sib le  para sacar o bien me­
t e r  lo s  p ié s  elevadores o bien sus g a to s , bajo observación 
sim ultánea d e l n iv e l.

En la  forma de ejecución de l a  invención e l  d isp o si­
t iv o  h id ráu lico  es tá  dotado de una bomba común para sacar 
lo s  p ié s  elevadores y una válvu la  para la  descarga dosificada 
d e l medio de p resión  h id ráu lico  de lo s  gatos h id ráu lico s  pa­
ra  cada p ié  elevador. Mediante e s ta  d isposic ión  puede mante­
nerse  re lativam ente  se n c illo  e l d isp o s itiv o  h id ráu lico  para 
e l  accionamiento o bien e l  gobierno de lo s  g a to s de lo s  p iés 
elevadores.

Es especialm ente venta joso  para un d isp o s itiv o  h id rau  
l ic o  semejante s i  para lo s  gatos h id ráu lico s  de cada p ié  e le ­
vador e s tá  p re v is ta  una válvu la  de admisión gobernable a 
posic ión  de tra b a jo  y posición de c ie r re ,  colocada en e l  con­
ducto de alim entación d e l medio de p resión . Mediante ésto  se 
consigue gae lo s  g a to s h id ráu lico s  puedan conectarse a la  bom­
ba de medio de p resión  individualm ente, por grupos o todos lo s  
g a to s h id raú lic o s  a l  mismo tiempo, a e lección . Si la  bomba 
de medio de presión co n s is te  en una bomba de accionamiento 
manual, l a  bomba misma puede aprovecharse para l a  n ive lac ión  
a l  sacar lo s  p ies  elevadores, bajo mayor o menor d o sificac ió n  
se n s ib le . Si durante e l proceso de n iv e lac ió n  es necesario  
vo lver a e lev ar una u o tra  paia d e l c a b a lle te , puede segu irse 
manteniendo en l a  n iv e lac ió n  basta  d e l c a b a lle te  u tiliz a n d o  
la s  v á lv u las de admisión en un levantam iento semejante.
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Dentro del marco de la  invención es especialm ente 
ventajoso  s i  la s  v á lv u las de admisión están  d esa rro llad as  co­
mo v álv u las a n tir re to m o  que en la  posic ión  de tra b a jo  permi­
ten  e l paso en d irección  a lo s  re sp ec tiv o s gato s h id ráu lic o s  
Mediante esto  se puede aprovechar completamente en esp ec ia l 
una d o sific ac ió n  de la  alim entación de medio de presión a los 
g a to s h id raú lico s , conseguible con e l  accionamiento de la  
bomba. Mediante esto  se ev ita  también que e l  medio de presión 
flu y e  retornando desde lo s  resp ec tiv os gatos cuando la  válvu­
la  de admisión no se c ie r ra  inmediatamente después d e l accio­
namiento de la  bomba.

Para la  ejecución de la  n iv e lac ión  por un hombre 
y la  p o sib ilid ad  de d o sificac ió n  aprovechable dentro  d e l mar­
co de la  invención a l  accionar la  bomba, es especialm ente ven­
ta jo so  s i  la s  v á lv u las de admisión están  dotadas de un dispo­
s i t iv o  de accionamiento manual inm ovilizable en la  posición  
de trab a jo , y d esa rro llad as  por lo  demás para adoptar la  
posición cerrada a l  l ib e ra rs e  su d isp o s itiv o  de accionamien­
to .

Dentro del marco de la  invención puede se r también 
ventajoso  prevér para cada gato h id rad lico  una v á lvu la  de ad­
misión y descarga combinada, con una posioión de trab a jo  come 
válvu la de descarga, una posición de tra b a jo  como válvu la de 
admisión y una posición  c e n tra l de c ie r re  para ambas funcio­
nes, cuyo d isp o sitiv o  de aooionamiento es tá  desarro llado  para 
la  d o sificac ió n  sen sib le  de la  posición de tra b a jo  como válvu­
l a  de descarga, con p o sib ilid ad  de inm ovilización en la  po­
sic ió n  d e .tra b a jo  como válvula de admisión, y por lo  demás 
para que re to m e  inmediatamente la  v á lv u la  a la  posición  de 
c ie r re  a l  l ib e ra rs e  e l  d isp o s itiv o  de accionamiento.30
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En una forma de ejecución especialm ente ven ta josa de 
la  invención la s  v á lv u las de admisión y la s  vá lv u las de des­
carga o bien la s  válvu las de admisión y descarga combinadas 
están  reunidas formando un bloque de válvu las ap lic ab le  en 
la  proximidad d e l n iv e l .  También l a  bomba puede reu n irse  con 
és te  bloque de v á lv u la s . Sin embargo la  bomba puede e s ta r  
también ap licada separada de e s te  bloque de vá lvu las pero 
en su proximidad en e l  c a b a lle te , entonces se recomienda es­
pecialm ente a p lic a r  la  bomba en un lugar t a l  que un operario  
que accione la  bomba pueda observar a l  mismo tiempo exacta­
mente e l  n iv e l.

Una forma de ejecución especialm ente ven ta josa  de 
la  invención prevé que e l  n iv e l e s tá  reunido con e l  bloque 
de v á lv u la s . Para ésto  e l  n iv e l puede e s ta r  desarro llado  come 
n iv e l plano, y e l d isp o s itiv o  de accionamiento de la s  válvu­
la s  de admisión y de la s  v á lv u las de descarga o bien de la s  
v á lv u las  de admisión y descaiga com binadas,están d ispuestos 
en e l  b a s tid o r a lrededor de la  p e r i f e r ia  d e l n iv e l correspon­
dientem ente a la  s itu ac ió n  r e la t iv a  d e l n iv e l con respecto  
a la s  d isposic iones de lo s  p ié s . Mediante esto  se consigue 
una p o sib ilid ad  de asociación  d ire c ta  d e l d isp o s itiv o  de 
accionamiento de lá s  vá lv u las a lo s  movimientos de l a  burbuja 
d e l n iv e l . Con su posición  fuera d e l oentro in d ica  entonces 
la  burbuja d e l n iv e l directam ente que d isp o s itiv o s  de accio­
namientos de lo s  d ispuesto s alrededor de l a  p e r i f e r ia  del n i­
v e l tien en  que accionarse para o b lig a r a la  burbuja d e l n iv e l 
a moverse hacia e l  oentro de l a  su p e rf ic ie  del n iv e l; e s ta  in ­
d icación  d ire c ta  puede se r  de t a l  modo que por la  posición 
d&snivelada d e l b a s tid o r  l a  burbuja d e l n iv e l  se mueve desde 
e l  cen tro  del n ive^hacia aquel d isp o s itiv o  de accionamiento 
mediante cuyo accionamiento se mejora la  n ive lac ión  del caba-



l í e t e .  Puede se r también de forma que por e l estado d isn iv e­
lado d e l c a b a lle te  la  burbuja d e l n iv e l se mueva d iám etra l- 
mente a l  d isp o s itiv o  de accionamiento que se ha de accionar 
p a ra rn iv e la r e l c a b a lle te .

Para una forma de accionamiento sen sib le  de la s  v á l­
v u las y de l a  bomba es especialm ente conveniente dentro  del 
marco de la  invención, s i  lo s  d isp o s itiv o s  h id ráu lic o s  que 
comprenden lo s  g a to s h id raú lic o s , la  bomba, l a s  v á lv u las de 
admisión y la s  válvu las de descarga, están  preparados para 
la  regulación sin  carga de lo s  p ié s  elevadores, y a cada ga­
to  h id ráu lico  es tá  asociada una válvu la  de descarga por sobrj. 
presión para e l medio de presión.D e é s te  modo pueden d iseñ ar­
se lo s  d isp o s itiv o s  h id ráu lic o s  de foxma que p o s ib i l i te n  l a  
n iv e lac ión  d e l c a b a lle te  sin  caiga, pero que estén  por o tra  
p a rte  protegidos contra sobrepresión, como la  que podría apa­
re c e r  s i  e l  c a b a lle te  estuv iese  cargado sin  e s ta r  asentados 
lo s  p iés  de a ju s te . Además de esto  se logra también un segu­
ro contra sobrepresión para todos lo s  demás casos im aginable^. 
Por ejemplo podría producirse una semejante sobrepresión cuan­
do la  bomba diseñada necesariam ente para b a s ta r  para sacar 
simultáneamente todos lo s  gatos h id rá a lic o s , e s tá  ap licada 
por una posición selecciona de la  válvu la  de admisión, sólo 
para un g a to , y se sigue accionando todavía s i  bien e s te  ga­
to  está  to talm ente sacado. En semejantes casos reacc io n aria  
entonces igualmente la  válvu la  de descarga por sobrepresión 
de és te  gato  y h a ría  re to m a r  a l  depósito  e l medio de presión 
sobre e l  conducto de re tom o  antepuesto , en un caso semejan­
te .  . -

Para mantener lo s  d isp o s itiv o s  h id raú lic o s  lo  más c la­
ro s y se n c illo s  p o sib les , cada gato  h id ráu lico  puede p resen ta r,
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dentro d e l marco de la  invención, un conducto de presión como 
conducto de entrada y sa lid a  comán d el medio de presión , 

que e s tá  conectado sobre la s  v á lv u las de admisión a l  conducto 
de a l t a  p resión  que v iene de la  bomba, y sobre la s  válvu las 
de descarga a l  conducto de baja p resión  que re to rn a  a l  depó­
s i to  de medio de p resión , y l a  v á lv u la  de descarga por sobre­
presión  de cada gato  h id ráu lico  puede entonces d e sa rro lla rse  
con sa lid a  d e l medio de presión a l  e x te r io r , o e s ta r  conecta­
da con la  sa lid a  d e l medio de p resión  a un conducto de re to r ­
no a l  depósito  de a c e i te . En cua lqu ie r caso se ev ita  mediante 
ésto  en e l  d isp o s itiv o  h id ráu lico  l a  creación  de una sobrepret- 
sión p e r ju d ic ia l  por lo s  gatos h id ra ú lic o s . Si se qu iere  aho­
r r a r  e l  conducto de re torno  desde cada gato h id ráu lico  a l  dep5- 
s í to  de medio de p resión , l a  vá lv u la  de descaiga por sobreprej- 
sión puede e s ta r  d esa rro llad a  con sa lid a  d e l medio a l  ex te­
r io r ,  ya que no es de esperar una pérdida de medio de presión  
no tab le  por reacción  de la s  vá lvu las de descarga por sobre­
presión . Además de ésto  e l  medio de presión sa lie n te  in d ic a ri^  
entonces inmediatamente que ha reaccionado una válvu la  de 
descarga por sobrepresión y que han de e lim inarse eventuales 
p e lig ro s  de cualqu ier c la se .

Puede lo g ra rse  dentro  d e l marco de l a  invención o tra  
sim p lificac ión  esencia l debido a que la  bomba p rev is ta  para 
e l  accionamiento d e l c ilin d ro  h id ráu lic o  d e l d isp o s itiv o  e le­
vador se conmuta sobre una válvu la  conmutadora a l  d isp o s itiv o  
h id ráu lico  para lo s  p ié s  elevadores.

E sta p o sib ilid ad  de conmutación de la  bomba d e l c i ­
lin d ro  elevador h id raú lico  es especialm ente ven ta josa cuando 
dentro  d e l marco de la  invención e x is te  adicionalm ente l a  po­
s ib il id a d  de l a  conexión por separado o por grupos de lo s  ga-
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to s  h id ráu lico s  de lo s  p iés elevadores a l a  bomba.
La bomba d e l d isp o sitiv o  h id ráu lico  para lo s  p iés 

elevadores o también la  bomba para e l c il in d ro  elevador h i­
d ráu lico  puede e s ta r  equipada con accionamiento manual o ac­
cionamiento e lé c tr ic o .

Es especialm ente ventajoso  e l  d e sa rro llo  de la  bom­
ba para e l  d isp o s itiv o  h id rad lico  y /o  de la  bomba para lo s  ci 
lin d ro s  h id ráu lic o s , como bomba neum ático -h id rad lica.

A continuación se ac laran  con más d e ta l le  algunos 
ejemplos de ejecución de l a  invención a base d e l d ibu jo .

La fig u ra  1 muestra un elevador de c a b a lle te  t r íp o ­
de para aviones en v i s ta  l a t e r a l  con ind icación  esquemática 
d e l d isp o s itiv o  según la  invención;

l a  f ig u ra  2 muestra e l  elevador de ca b a lle te  t r íp o ­
de para aviones según l a  f ig u ra  1 en v is ta  en p lan ta ;

la  f ig u ra  3 muestra un esquema de tra b a jo  h id rá u li­
co del d isp o s itiv o  de la s  f ig u ra s  1 y 2;

l a  f ig u ra  4 muestra e l  d e ta l le  A de l a  f ig u ra  3 
que reproduce e l bloque de v á lv u las , en ejecución variad a , 
con reproducción de la s  válvu las en d ife re n te s  posiciones;

la  f ig u ra  5 muestra un d e ta l le  ampliado de la  figu- 
ra  2 en una forma de ejecución variada de la  invención y

la  f ig u ra  $ muestra un d e ta l le  ampliado de la  fig u rs 
2 en o tra  v a ria n te  de la  invención.

En lo s  ejemplos de ejecución represen tados en e l  
d ibujo se t r a t a  de l a  u ti l iz a c ió n  d e l d isp o s itiv o  de l a  invei 
ción en elevadores de cab a lle te  tríp o d e  para aviones, par­
tiendo de^-la base de que e l d isp o s itiv o  de l a  invención se 
emplea sim ilarm ente s in  más en aparatos y c a b a lle te s  de o tro  
tip o .
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Como muestran la s  f ig u ra s  1 y 2 un elevador de cab a lle ­
te  tríp o d e  para aviones consta esencialm ente de un c ilin d ro  
elevador h id ráu lico  1 que en caso dado puede e s ta r  d e sa rro lla ­
do también como c il in d ro  te le scó p ico . En la  p a rte  superio r del 
c il in d ro  elevador 1 representado en estado extendido p a rc ia l­
mente en la  f ig u ra  1, están  in je r ta d a s  t r e s  p a tas  2 dispues­
ta s  a una separación ángular eq u id is tan te  de aproximadamente 
120^, que se extienden a modo de c a b a lle te  in c lin ad as hacia 
afuera y están  unidas unas con o tra s  en l a  p a rte  in fe r io r  me­
d ian te  un marco 3 en forma de e s t r e l l a  para e l  reforzam iento 
rec ip ro co .E ste  marco 3 en forma de e s t r e l l a  agarra  además 
mediante un aro c e n tra l  4 alrededor d e l extremo in fe r io r  del 
c ilin d ro  elevador 1.

Cada una de la s  pa tas 2 l le v a  en su extremo in fe r io r  
una d isp o sic ió n  de p ié 5 que consta de un p ié  elevador 6 con 
rueda 8, que se saca hacia abajo mediante un gato  h id ráu lico  
7, y un p ié  de a ju s te  9 regu lab le  en a l tu ra  por medio de un 
h u s il lo  roscado 10, estando d esarro llado  e l p ié  de a ju s te  9 
según e l tip o  de una p laca que se apoya sobre e l  suelo. Para 
e l  tra n sp o rte  d e l elevador de c a b a lle te  trípode  para aviones 
se sacan hacia abajo lo s  t r e s  p iés  elevadores 6 y se a ju s tan  
en la  posic ión  más superio r con e l  h u s il lo  10 lo s  t r e s  p iés 
de a ju s te  9. S i e l  elevador de ca b a lle te  tríp o d e  para avio­
nes, hecho a s i  móvil sobre ruedas, e s tá  ya aproximado a su 
lu g ar de u t i l iz a c ió n , hay que n iv e la r le  entonces de t a l  modo 
que e l  e je  c e n tra l del c ilin d ro  elevador indicado de tra zo s  
y puntos en l a  f ig u ra  1, quede v e r t i c a l  lo  más exactamente 
p o sib le . Para ésto  se descargan parcialm ente por orden lo s  g a ­
to s  h id ráu lico s  7 de lo s  p iés elevadores 6 h asta  que un n iv e l 
11 desarro llad o  preferentem ente como n iv e l plano aplicado a l
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b astid o r en forma de e s t r e l l a  3 o bien a su aro cen tra l 4, 
ind ica que está  conseguida con su f ic ie n te  ex actitu d  la  posi­
ción v e r t ic a l  deseada d e l e je  d e l c ilin d ro  elevador 1.

Como muestran la s  f ig u ra s  1 a 3* para gobernar lo s  ga­
to s  h id raá lico s  7 para e s te  proceso de n iv e lac ió n  e s tá  p rev is ­
to  un d isp o s itiv o  h id ráu lico  que además de lo s  g a to s h id rá u l i ­
cos 7 contiene un depósito  para e l  medio de p resión  12, una 
bomba h id ráu lic a  13 de accionamiento manual y un bloque de 
v álvu las 14 que se a c la ra rá  con d e ta l le  a continuación. En 
e l ejemplo de la s  f ig u ra s  1 a 3 e l  bloque de v á lv u las  14 está  
construido esencialmente de t r e s  vá lvu las de admisión 15, cu­
yo d isp o s itiv o  de accionamiento 16 e s tá  reproducido esen c ia l­
mente como maneta ro ta t iv a  en la s  f ig u ra s  1 a 3* y t r e s  v á l­
vu las de descarga 15, cuyo d isp o s itiv o  de accionamiento 18 
es tá  reproducido en la s  f ig u ra s  1 a 3 esencialm ente como mane 
ta  g i r a to r ia  p resionable contra fu erza  de re so r te  y que a l  
s o l ta r la  sue lve  automáticamente a l a  posición  de p a r tid a .

Como muestra l a  f ig u ra  3 e l  d isp o s itiv o  h id raú lico  
contiene un depósito  de medio de presión  12 a l  que e s tá  co­
nectada en sus racores de asp irac ión  la  bomba de medio de 
presión 13 accionable manualmente en e l ejemplo representado , 
sobre un conducto de asp irac ión  19 con v á lvu la  de re tención  
20. El racord de presión de la  bomba de medio de presión 13 
es tá  enlazado sobre un conducto de p resión  p r in c ip a l 21 con 
e l blocue de válvu las 14, y concretamente dentro  d e l bloque 
de v á lv u las 14 con la s  válvu las de admisión 15 conectadas 
en p a ra le lo . Las v á lv u las de admisión 15 están  representadas 
en la 'f ig u r a  3 en la  posición  cerrada . Mediante ro tac ión  
de sus d isp o s itiv o s  de accionamiento represen tados en e l  dibu 
jo como manetas ro ta t iv a s , puede l le v a rse  cualquiera de la s
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v álv u las de admisión 15, independientemente de la s  o tra s ,a  
la  posición de tra b a jo  en la  que una válvu la de retención
22 indicada en la  p a rte  superio r de la s  v á lv u las de admisión 
15 en la  f ig u ra  3 se hace e ficaz  dejando pasar medio de pre­
sión en l a  d irecc ión  desde la  bomba 13 á l  respec tivo  gato 
h id ráu lico  7. Como ind ican  la s  f ig u ra s  1 y 2 en e l  bloque de 
v á lv u las  14 la s  v á lv u las  de descarga 17 están  d isp u estas en 
sucesión a l te rn a  en tre  la s  v á lv u las de admisión 15. También 
la s  v á lv u las de descarga 17 están  represen tadas en l a  posi­
ción cerrada en la  f ig u ra  3. Presionando contra e l  efec to  del 
re s o r te  e l  d isp o s itiv o  de accionamiento 18, desarro llado  co­
mo palanca g i r a to r ia ,  se deja  l ib r e  e l  paso por l a  válvu la  
de descarga. Las v á lv u las de descarga 17 están  conectadas 
todas con sus racores de sa lid a  a un conducto de bajapresión
23 que re to m a  desde e l  bloque de válvu la  14 a l  depósito  de 
medio de p resión  12.

En e l  bloque de vá lvu las 14 lo s  raco res de sa lid a  
de en cada caso una v á lvu la  de admisión, y lo s  racores de en­
trad a  de en cada caso una válvu la  de descarga están  enlaza- 
dos con un conducto de presión 24 que conduce en cada caso a 
un gato h id ráu lico  7. Mediante ésto  se crean la s  sig u ien tes  
p o sib ilid ad es  para e l gobierno de lo s  gato s h id raú lico s  7í 

a) Expansión conjunta de todos lo s  gato s h id raú lico s 
7
Todas la s  v á lv u las de entrada 15 se ponen en posición de t r a ­
bajo y se acciona la  bomba 13.

b) Expansión de un grupo de gatos h id raú lico s :
Para lo s  g a to s h id raú lic o s  a sacar se ponen la s  correspondien­
te s  vá lvu las de admisión 15 en la  posición de tra b a jo  y se 
acciona la  bomba 13.
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c) Expansión de un gato  h id raú lic o  7:
Se pone la  válvula de admisión 15 asociada a é s te  gato  h idráu­
l ic o  7 en la  posición de trab a jo  y se acciona la  bomba 13.

d) Expansión dosificada de un gato  h id raú lico  7:
Se pone la  válvula de admisión 15 asociada a és te  gato  h idráu­
l ic o  7 en la  posición de trab a jo  y se acciona la  bomba 13 
manualmente dosificando con cuidado.

e) Descarga dosificada de un gato h id ráu lico  7:
La válvu la de descarga 17 asociada a és te  gato  h id ráu lico  
7 se acciona presionando con cuidado y dosificando e l  dispo 
sit&vo de accionamiento 18 contra fuerza  de re s o r te , y se 
su e lta  inmediatamente e l d isp o s itiv o  de accionamiento 18 in ­
mediatamente cuando es tá  descargada la  cantidad de d o s if ic a ­
ción deseada de medio de p resión .

f )  Descarga de presión de lo s  gato s h id ráu lic o s  7 
una vez ajustados lo s  p iés de a ju s te :
Se ap rie tan  con fuerza  sim ultánea y sucesivamente lo s  dispo­
s i t iv o s  de accionamiento 18 de la s  vá lvu las de descaiga 17 
y se sue ltan  de nuevo una vez tran scu rrid o  un c ie r to  espacio 
de tiempo.

Mediante e s ta s  d iv ersas p o sib ilid ad es  de gobierno 
se pueden e fec tu a r s e n c illa  y claram ente todas la s  a c tiv id a ­
des de n ivelación  n ecesa ria s  en e l c a b a lle te  o bien en e l 
elevador de cab a lle te  tríp o d e  para aviones p rev is to  en 
lo s  ejemplos.

Como muestra la  f ig u ra  3 lo s  gato s h id ráu lic o s  7 es­
tán  d esarro llad os en e l  ejemplo represen tado , como c ilin d ro s  
25 con émbolo-vástago 26. A cada uno de e s to s  c il in d ro s  e s tá  
conectada una válvu la  de descaiga por sobrepresión 27 que 
puede e s ta r  comunicada con e l  depósito  de a c e ite  12 sobre un



414010
-  14 -

conducto de re to m o . La válvu la  de descaiga por sobrepresión 
reacciona en e l caso de que a l  cargar e l  elevador de cab a lle ­
te  tríp o d e  para aviones s in  co locar anteriorm ente lo s  p iés 
de a ju s te ,  e l  émbolo-vástago 26 se presione en e l c ilin d ro  
25 y mediante ésto  se produzca una excesiva sobrepresión en 
e l  c il in d ro  25, o cuando por un excesivo accionamiento de la  
bomba 15 se forme una excesiva sobrepresión en e l c ilin d ro  25 
de uno d o tro  gato  h id rá u lic o . Como se in d ica  en el dibujo 
lo s  raco res de sa lid a  28 de la s  v á lv u las  de descaiga por so­
brepresión 27 pueden desembocar también en e l  ex te rio r.E n  
ta le s  casos se pueden reconocer la s  condiciones de funciona­
miento anormales por l a  sa lid a  d e l medio de p resión  de lo s  ra-- 
cores de sa lid a  de l a  re sp ec tiv a  v á lvu la  de descarga por so­
b rep resió n  27.

En e l d e ta l le  A de l a  f ig u ra  3 representado v a ria ­
do en la  f ig u ra  4 se t r a t a  de un bloque de v á lv u las 15 en e l 
que están  ap licadas t r e s  válvu las de admisión y descaiga com­
binadas 29. E stas vá lvu las de admisión y descarga combinadas 
29 contienen un cuerpo de válvu la  30 a ju s ta b le  en t r e s  posi­
ciones, concretamente en una posición  de tra b a jo  como válvula 
de descarga, como es tá  indicado en la  válvu la  de admisión 
y descaiga 29 a l a  derecha en la  f ig u ra  4, una posición de 
tra b a jo  como válvu la  de admisión, como la  válvu la  de admi­
sión  y descaiga 29 indicada en e l  cen tro  en la  f ig u ra  4, y 
una posic ión  de c ie r re  c e n tra l como l a  v á lv u la  de admisión 
y descarga 29 qie e s tá  indicada a l a  izqu ierda en la  f ig u ra  
4. Correspondientemente a ésto  también e l d isp o s itiv o  de acciO' 
namiento 31 de la s  v á lv u las  de admisión y descarga combinadas 
29 e s tá  desarro llad o  en e l ejemplo representado , como palanca 
g i r a to r ia  que para a ju s ta r  la  posición de tra b a jo  como válvu-
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l a  de admisión se g ira  hacia a r r ib a  y en e s ta  posición . 
Soltando la  re ten c ió n , por ejemplo pulsando en d irección  de 
g iro  hacia a tr á s ,  e l d isp o s itiv o  de accionamiento 31, y con 
é l e l cuerpo de válvu la 30, re to rnan  a la  posición  cerrada 
c e n tra l . Para accionar la  válvu la de admisión y descarga com­
binada para la  descarga dosificada de medio de p resión , e l  d is ­
p o sitiv o  de accionamiento 31 se ha de p resio n ar contra e l efec­
to  de un muelle hacia abajo a la  posición de la  válvu la  de ad­
misión y descaiga 29 representada a l a  derecha en la  f ig u ra  4. 
Tan pronto como e l d isp o sitiv o  de accionamiento se deja suel­
to  en e s ta  posición re to rn a  juntamente con e l  cuerpo de válvu­
la  30 a la  posición cerrada c e n tra l . Por lo  demás e l funcio ­
namiento es e l mismo que e l  d e sc rito  a r r ib a  en re lac ió n  con 
la  f ig u ra  3.

ER¡ lo s  ejemplos de ejecución de la s  f ig u ra s  5 y 6 
está  p rev is to  un bloque de válvu las 32 con n iv e l  plano 33 
incorporado. Es$e bloque de vá lvu las 33 e s tá  montado en e l  ca­
b a lle te  en proximidad inm ediata d e l c ilin d ro  elevador 1 en e l  
marco en forma de e s t r e l l a  3. La bomba 13 e s tá  f i ja d a  en e s te  
ejemplo de ejecución en e l  marco en forma de e s t r e l l a  3, se­
parada del bloque de válvu las 33. En e l  ejemplo de la  f ig u ra  
5 están  ap licadas en la  p e r i f e r ia  d e l n iv e l t r a s  vá lvu las 
de admisión y descaiga combinadas 29 como la s  d e s c r ita s  a r r i ­
ba en re lac ió n  con la  f ig u ra  4. La ap licac ió n  de é s ta s  válvu­
la s  de admisión y descarga combinadas e s tá  reproducida en la  
f ig u ra  5 mediante lo s  d isp o s itiv o s  de accionamiento 31 v i s i ­
b les  a l l í .  Además de é s to  sobre e l  n iv e l  33 e s tá  efectuada 
una d iv is ió n  de tra zo s  que corresponde a la  d isposic ión  de 
la s  patas 2 y que f a c i l i t a  hacer que sea más c la ra  la  s i tu a ­
ción de la  burbuja d e l n iv e l 34. En e l  ejemplo de la  f ig u ra  5
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e l  operario  busca aquel tra zo  que e s tá  más próximo a l a  burbu­
ja  d e l n iv e l. Si e l  tra zo  vá hac ia  un d isp o s itiv o  de acciona­

miento situado  en e l  mismo lado d e l n iv e l, se ha de p resio n ar 
é s te , lo  cuál tien e  como consecuencia que desciende un poco 
l a  pata 2 correspondiente y la  burbuja 34 d e l n iv e l se t r a s la ­
da desde é s te  lado d e l n iv e l, y concretamente hac ia  e l centro 
d e l n iv e l .  S i a l  p resionarse  e l  correspondiente d isp o s itiv o  
de accionamiento 31 no experimenta e l  n iv e l ninguna v ariac ió n  
ésto  hay que a t r ib u i r lo  a que e l  correspondiente gato  hidráu­
l ic o  e s tá  to talm ente bajado. E l operario  t ie n e  entonces la  
p o s ib ilid ad  de poner en posición de admisión uno o dos d is ­
p o s itiv o s  de accionamiento d e l lado opuesto d e l n iv e l, y accio­
n ar la  bomba 13.

En e l  ejemplo de la  f ig u ra  6 están  d ispuestas en la  
p e r i f e r ia  d e l n iv e l 33 vá lvu las de admisión 15 y v á lv u las de 
descarga 17 en sucesión a l te rn a , como es tá  indicado mediante 
lo s  d isp o s itiv o s  de accionamiento 16 y 18 v is ib le s  en la  f i g u ­
ra  6. E l n iv e l lle v a  de nuevo la  d iv is ió n  de tra zo s  a modo de 
cruz correspondiente a la  d isp o sic ió n  de la s  p a tas 2. E l ope­
ra r io  en é s te  ejemplo t ie n e  que i r  a lo  la rg o  de un semejante 
tra zo  desde la  burbuja d e l n iv e l 34 a l a  v á lvu la  vecina y 
poner é s ta  en posic ión  de tra b a jo . Cuando en ésto  se t r a t a  del. 
d isp o s itiv o  de accionamiento 18 de una válvu la  de descaiga 
17, se in flu en c ia  d irectam ente mediante descarga dosificada 
de medio de presión  l a  posición d e l elevador de ca b a lle te  
tr íp o d e  para aviones y con e llo  l a  s itu ac ió n  de la  burbuja 
34 en e l n iv e l 33. Cuando e l d isp o s itiv o  de accionamiento a s i  
lo ca lizad o  se t r a t a  de un d isp o s itiv o  de accionamiento 16 de 
una v á lvu la  de admisión 15, se ha de poner é s ta  en la  posiciói. 
de tra b a jo  y se ha de in f lu e n c ia r  mediante accionamiento do-
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sifioado  de la  bomba 13 la  s itu ac ió n  del elevador de cab a lle  
te  tríp o d e  y con e llo  la  situ ac ió n  de la  burbuja 34 en e l 
n iv e l 33. Esto se oonsigue según la  invención porque e l trazc 
del n iv e l que tran scu rre  en la  d irección  de una resp ec tiv a  
pata 2 d e l elevador de ca b a lle te  tr íp o d e  para aviones in d i­
ca en su extremo que mira a la  re sp ec tiv a  pata 2, hacia e l 
d isp o s itiv o  de accionamiento 18 para la  válvu la  de descarga 
17 d e l gato  h id ráu lico  7 d ispuesto  en e s ta  p a ta , y en e l ex­
tremo que mira en sen tido  co n tra rio  a la  re sp ec tiv a  para 2 
in d ica  hacia e l  d isp o s itiv o  de accionamiento 16 de l a  válvu­
la  de admisión 15 para é s te  gato  7.

Dentro d e l marco de l a  invención es también posi­
b le  u t i l i z a r  para sacar lo s  gato s h id ráu lic o s  la  bomba, no 
represen tada, p rev is ta  para e l  c ilin d ro  elevador 1 h id rá u li­
co, en lu g a r de la  bomba de medio de p resión  13. Entonces 
se dispone en e l conducto de medio de p resión  en tre  la  bomba 
p rin c ip a l y e l c ilin d ro  elevador h id ráu lico  1 una válvu la  con­
mutadora con la  que e s ta  bomba p r in c ip a l se conecta o bien 
a l  c ilin d ro  elevador h id rad lico  1 o a l  d isp o s itiv o  h id rá u li­
co para lo s  gatos h id ráu lic o s  7. La bomba p r in c ip a l e s tá  en­
tonces en verdad sobredimensionada para lo s  g a to s h id rá u li­
cos 7, pero ésto  no es desventajoso teniendo en cuenta la  v á l­
vula de descarga por sobrepresión 27 p re v is ta .

La bomba p r in c ip a l, o también s i  e s tá  p re v is ta , la  
bomba de medio de presión 13, puede e s ta r  d esa rro llad a  para 
accionamiento manual o accionamiento e lé c tr ic o , Por lo  demás 
la  bomba p r in c ip a l o bien la  bomba de medió de presión 13 
puede se r .d e  cua lq u ie r construcción apropiada para p roducir 
l a  a l tu ra  de presión n ecesa ria , siendo especialm ente apropia­
das la s  bombas neum ático-hidráulico  en s i  conocidas.
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Todas la s  c a ra c te r ís t ic a s  d e l objeto de so lic i tu d  repro­
ducidas en l a  d escripc ión , la s  re iv in d icac io n es de pa ten te  y 
e l  dibujo pueden se r por s i  mismas o en cua lq u ie r combinación 
im aginable, de esen c ia l im portancia para la  invención.

10.

3-5

20.

25.

30.

D esc rita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  d e l invento, 
a s i  como l a  manera de re a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacer­
se constar que la s  d isposic iones anteriorm ente ind icadas son 
su scep tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l t e ­
ren  su p rin c ip io  fundamental, siendo lo  que constituye la  
esencia d e l re fe r id o  invento y por lo  que se s o l ic i t a  PATENTE 
DE INVENCION por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS 
EN DISPOSITIVOS PARA LA ALINEACION HORIZONTAL 0 BIEN VERTI­
CAL DE CABALLETES, caracterizándose por lo  s ig u ien te :

1 . -  Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  para l a  a lin e a ­
ción h o rizo n ta l o b ien v e r t ic a l  de c a b a lle te s , por ejemplo 
un elevador de c a b a lle te  tríp o d e  para aviones, que consta de 
d isp o sic io n es de p ié  d isp u estas  en e l extremo in f e r io r  de ca­
da pata d e l c a b a lle te , o bien como pata del c a b a lle te  misma, 
en l a  p a rte  in f e r io r  d e l c a b a lle te , que contienen cada una 
un p ié  elevador que sa le  hacia abajo mediante g a to s h id rá u li­
cos, y un p ié  de a ju s te  a ju s ta b le  en a l tu ra  mediante un husi­
l lo  roscado, y por lo  menos un n iv e l  aplicado en la  p a rte  
c e n tra l  d e l c a b a lle te , ca rac terizad o s porque se conecta lo s  
g a to s h id ráu lic o s  de todos lo s  p iés  elevadores, a un dispo­
s i t iv o  h id ráu lic o  en e l  que por lo  menos lo s  d isp o s itiv o s  
de accionamiento para la s  v á lv u las y la  bomba o bombas hidráu­
l i c a s  para e l gobierno de lo s  gato s h id ráu lic o s  se disponen
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en e l  centro  próximos a l  n iv e l.
2 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1 , ca­

rac te rizad o s  porque se dota a l  d isp o s itiv o  h id ráu lico  de 
una bomba común para sacar lo s  p ié s  elevadores y de una válvu)-

5. l a  para cada p ié  elevador para l a  descarga d o sificad a  de medí
de presión  h id raú lico  d e l gato  h id ra ú lic o .

3 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1 y 2, 
ca rac terizad o s porque se preve para e l gato  h id ráu lic o  de 
cada p ié  elevador, una válvu la de admisión, gobernable a po­

lo. sic ió n  de tra b a jo  y posición de c ie r re  y ap licada en su con­
ducto de medio de p resión .

4 .-  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  3* 
ca rac te rizad o s porque la s  válvu las de admisión se d esarro llan  
como válvu las a n tire to m o  que en la  oosición de tra b a jo  per- 

1$. miten e l paso en d irecc ió n  hacia e l  resp ec tiv o  g a to  h id rá u li­
co.

5 .-  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 3 
ó 4, ca rac terizados porque la s  válvu las de admisión se desa­
r ro l la n  con d isp o s itiv o  de accionamiento manual inm óvil!zable 

20. en l a  posición de tra b a jo  y por lo  demás están  d esa rro llad as  
para adoptar la  posición  de c ie r re  a l  l ib e r a r  su d isposic ión  
de accionamiento.

6 .-  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv ind icacio j- 
nes 1 a 5) ca rac te rizad o s porque para cada gato h id ráu lico  

25. se preve una válvu la  combinada de admisión y descaiga con
una posición de trab a jo  como v á lvu la  de descaiga, una posi­
ción de trab a jo  como válvula de admisión y una posición cen­
t r a l  de c ie r re  para ambas funciones, ouyo d isp o s itiv o  de ac- 

30. cionamiento se d e sa rro lla  para l a  d o sific ac ió n  sen sib le  en ls
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posición  de tra b a jo  como válvu la  de descarga, con p o sib ilid ad  
de inm ovilización en la  posición de trab a jo  como válvu la  de 
admisión y por lo  demás para e l  re torno  inmediato de la  válvu- 
l a  a la  posic ión  de c ie r re  a l  l ib e ra r s e  e l  d isp o sitiv o  de ac­
cionamiento.

7 . -  Perfeccionam ientos segdn una de la s  re iv in d icac io ­
nes 3 a 6, ca rac te rizad o s porque la s  v á lv u las de admisión y 
l a s  v á lv u las de descarga, o bien la  válvu la  combinada de ad­
m isión y descaiga se reúnen para form ar un bloque de v álvu las 
a a p l ic a r  cerca d e l n iv e l.

8 .-  Perfecionam ientos segdn la  re iv in d icac ió n  7, ca­
rac te rizad o s  porque la  bomba se reúne con e l  bloque de válvu­
la s .

9 . -  Perfeccionam ientos segdn la  re iv in d icac ió n  7 ,ca­
ra c te rizad o s  porque e l  n iv e l se reúne con e l  bloque de válvu­
la s .

10 . -  Perfeccionam ientos segdn la  re iv in d icac ió n  9, 
ca rac te rizad o s porque e l  n iv e l se d e sa rro lla  como n iv e l plano 
y e l  d isp o s itiv o  de accionamiento de la s  v á lv u las de admisión 
y de la s  vá lvu las de descarga, o bien de l a  válvu la  combinada 
de admisión y descarga se disponen alrededor de la  p e r if e r ia  
d e l n iv e l correspondientemente a la  s itu ac ió n  re la t iv a  del 
n iv e l con respecto  a la s  d isposic iones de p ié .

1 1 .-  Perfeccionam ientos segdn una de la s  re iv in d ica ­
ciones 1 a 10, ca rac terizad o s porque lo s  d isp o s itiv o s  hidráu­
l ic o s  que comprenden lo s  gatos h id ráu lic o s , l a  bomba,las v á l­
v u las de admisión y la s  válvu las de descarga, o bien l a  v á lv u ­
la  combinada de admisión y descarga se preparan para re g u la r  
s in  carga lo s  p iés elevadores, y a cada gato h id ráu lico  se le
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asocia una válvu la de descarga por sobrepresión para e l  medio 
de p resión .

1 2 .-  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  11, ca­
rac te rizad o s  porque se dispone en cada gato  h id ráu lico  un 
conducto de presión como conducto de alim entación y de d eriv a­
ción para e l  medio de p resión , que se conecta sobre la s  válvu-)- 
la s  de admisión a l  conducto de p resión  p r in c ip a l que viene 
de la  bomba y sobre la s  válvu las de descarga a l  conducto de 
baja presión  que re to rna  a l  depósito  de medio de p resión , y 
porque la  válvu la de descarga por sobrepresión de cada gato  
h id ráu lico  se d e sa rro lla  con una sa lid a  del medio de presión 
a l  e x te r io r , o se conecta con su sa lid a  d e l medio de p resión  
a un conducto de re to rno  a l  depósito  de medio de p resión .

13 . -  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 1 a 12, ca rac terizad o s porque la  bomba p rin c ip a l p rev i s- 
ta  para e l c ilin d ro  elevador h id ráu lico  se preve también para 
sacar lo s  gatos h id raú lico s  para lo  cual se conecta sobre una 
válvu la conmutadora b ien  a l  c ilin d ro  elevador h id rá u lic o , o
a lo s  d isp o s itiv o s  h id ráu lic o s  para lo s  gato s h id ra ú lic o s .

14 . -  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 1 a 13, ca rac terizad o s porque l a  bomba de medio de pre­
sión 13 del d isp o sitiv o  h id ráu lico  para lo s  g a to s h id rá u li­
cos, o bien la  bomba de medio de presión para e l c ilin d ro  
elevador h id ráu lic o , conectable a lo s  d isp o s itiv o s  h id rá u li­
cos para lo s  gato s h id ráu lico s  se equipa con un d isp o s itiv o
de accionamiento manual o d isp o s itiv o  de accionamiento e lé c t r i ­
co.

. Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 1 a 14, ca rac te rizad o s porque la  bomba de medio de 
presión  de lo s  d isp o s itiv o s  h id ráu lic o s  para lo s  g a to s hidrau-j-
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l íe o s ,  o b ien  la  bomba de medio de presión para e l  c ilin d ro  
elevador h id ráu lico  conectable a lo s  d isp o s itiv o s  h id ráu lico s 
para lo s  gato s h id ráu lic o s  es una bomba neum ático-h idrau lica.

1 6 .-  Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  para la  
a lin eac ió n  h o rizo n ta l o b ien v e r t ic a l  de c a b a lle te s , t a l  y 
como queda sustancialm ente d e sc rito  en l a  p resen te  Nemoria, y 
en lo s  d ibu jos ad juntos.

E sta Memoria consta de v e in tid ó s  h o jas , e s c r i ta s  a
máquina por una so la cara . ,

c* 4Madrid,
GÜNTER SCHULZ-ZOLLER,

MR. 1373
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