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Jolioilante: COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR L'INFORMATIQUE, entidad
francesa, i'esidente en 68 Route de Versailles, 78

Louveciennes, Francia.

1a presente invencidén se refiere a los sis-
temas de tratamientos de datos por procesadores de mul-
ti-acoplamiento de periféricas y otros Organos externos

tales como memoria gensral, pupitre, consola y otros,

5. consistiendo todo procesador en una "micro~-miquina®, a
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saber. la combinacidén de una memoria de control que contiene unes

micro-instruociones ouya misién ss, de forma general, d88COMpPO=
ner la ejecucidn de una instruceidn prdcédente de la memoria 8Xx
terna, de una memoria de trabajo para la ejecucidn de estas mi-
cro-instrucciones, y de un operador tal como un adicionador-sus
trector equipado de érganos de ensayo diversificades, estando
organizada esta micro-mdquina coﬁ conexiones de control y de
cambios con los drganos externos a partir en especlal del Ie-
gistro de esqritura-lectura de la memoria deAtr&bajo. Un € lam- |
plo de organizacidn de dicho procedimients pusde encontraias
en la solicitud de patente espafiola n? 402.499 del 6 de mcyo
de 1.972 de la Entidad sclicitante por "Perfeccionamientos sn
procesadores de multi-acoplamiento de pefiféricas para sis:a-
mas de tratamiento de informacién™ (invencién Alice Maria RE-
COQUE) . | |

Un problema importante para dichos sistemas es

el de la deteccidn precoz de las averias y errores que pueden

asegurada contra averlas y errores por el empleo en algunos ca-
sos de estructuras en légica mayoritaria o. redundante es, como
gse sabs, insuficiente en si. la ejecucidén del mismo trabajo por
dos procesadores distintos y la comparacidén de los resultados
de este trabajo no han conducido hasta ahora & una deteccidn
precoz de los errores y averias en razén de la espera necesaria
para cue los procesadores alcancen un mismo estado de avance

de su terea comun y, ademés, era preciso apuardar los resulta-
dos al final de un tradajo: - en la prdctica, no era posible
obtener muy rapidamente, en menos de 100 6 200 microsegundos

por ejemplo, la indicacién de un desacuerdo entre los dos pro-

cegsadores. Las posibilidades de comparacién gse limitaban a ias
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conexiones programadas, reagrupadas en una sola interrupciodn.

La finalidad de la presente invencidén es prever
por el contrario un sigteme de trateamiento de datos que asocile
dos procesadores del tipo definido al principio de la exposi-
cién para asegurar la deteccién precoz de las averias y erro-
res y la identificacidn rdpida de aquél de los dos procesado-
res que se extingue y, si ello es posible, le prosecucidn d2 la
tarea por un procesador que no se extingue del sistema,

Un sistema de tratamiento de datos segin 1« pre

gente invencién comprende la combinacién de dos vrocesadoras

distintos aunaue de organizaciones y microprogramaciones idén-
ticas, en multi-acoplamiento con un mismo;conjunto de OrgenHs
externos y que trabajan normalmente en sihcronismo para le aje-|
cucidén de una misma tarea, de un juego de puertas enm cada uno
de los procesadores para la transmisién de datos & los Omganos
externos, de una organizacién de eutorizacidn selectiva de esta
transmlsidén por uno u otro de los juegos de puertas, de al me-
nos un comparador de datos simultaneamente éxistentes 8N GOS
emplazamlentos idénticos de log procesadoies durente la aje-
cuoldén de cada microinstruceidn, y de medids que controlan, &
la activacidén de la sallida de no-concordancia de este compara-
dor, la inhibicién de los juegos de puertés~& del comparador
y la inhibicidén de un proceso de identificacién del procesador
syjeto a una averia o error, proceso que .comienze por el desa-
rrollo de un microprograma de ensayo en cada uno de los proce-
gadoresd,

Tn 1la prdetica, y segin otra caracteristioa de

la invehciéﬁ;'dicho comparador se asocia a cada uno de los pro-

| cesadores y estos medios no son disparados mds oue en condicio-

nes simultédneas de activacidn de las salidas de no-concordancia
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de estos dos comparadores. )

Estas caracteristicgg% asl como otras incluso
que vienen a reforzar los efcctos,rvaﬁ'ﬁ ser'expuestas con de-
talle con referencis 8 la figura Unica anexa que representa, a
aimple titulo ilustrativo, un ejemplo de sjecucién del qus pue-

den deducirse todss las variantes que entran dentro del marco

En esta figura, los procesadores estdr repre-
sentados en 1 y 51. Tienen igual organizacidn e ignal prog-a-
macidén en microinstrucciones para las necesidades del sictema |
y sus cambios se efectian con los mismos 5?ganos oxﬁornos 4,
25 y 261 a 26n, El procesador 1 comprende una alimentacida 2,
una memoris 3 que comprende de hecho las memorias de controul
y de trabajo a los sentidos definidos por la solicitud de pa-
tente evocada mds arriba, un operador 4 y.sus registros y cir-
cultos anexos, una base de tiempos 5 que contiene un relc), ung
conexidén 6 directa entre la barra colectora de salida 19 de los
acopladores 21, 22 y 231 a 238 de los d4rganos externos y una
entrada del operador 4, una conexidn 7 que pasa a través de un
Juego de puertas 9 entre una gsalida de este operador 4 y la
barra colectora de entrada 20 de lcs acopladores de los drga-
nos externos, Jy un comparador 8 que recibe de una salida 47 del
operador 4 todbs los datos de trabajo de ejecucidén de leg mi-
cro~-instrucciones, que corresponden a unas direcciones, de lasg
instrucciones o de los operaﬁdos que, eh una estructura micro-
programada son &accesibles en un mismo punt6 tal como una barra
colectora asociada al registro de escritura-lectura de la me-
moria de trabajo de la micro-méauina. Tl procesador 51 compren

de los mismos elementos de base, designados por las mismas re-

ferencias numéricas aumentadas del nimero 50. La otra entrada
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del comparador B regibe los datos procedentes en 97 del opera- |
dor 54 del procesador 51, datos igualmanﬁe aplicados sobre una
entrada del comperador 58 del procesador 51, comparador que Ye-
cibe sobre su otra entrada los datos procedentes de 47 en ol
rrocesador 1., En condiciones normales de trabajo del sistema,
los dos relojes de las bases de tlempos 5 y 55 estdn sincroni-~
zadog, lo gue indica las conexlones bilaterales 33 y, por con-
siguiente, los datos aplicados sobre las -entradas de los compa-
radores 8 y 58 son teoricamente idénticos y sin decalaje “mne-
poral entre si,

la gestidn de los cambios de datos hacia los 6.8~
nos externosg es atribuida a uno u otro de lbs procesadores 1
y 51, en condiciones normales de trabajo, segin el estado le
une memoria unitaria de dos estados 30. En uno de estos estados
el juego de puertas 9 es pasante y el juego de puertas 59 es
bloqueado, luego es por tanto el procesador 1 el gue asegura
estos cambios, en el otro de estos estados, el juego de puer~.
tes 9 63 bloqueado y el Juego de puertaé 59 es pasante,'luago
es ol procesador 51 sl que asegura estos cambios. La memoria |
30 esté representada bajo la forma de una béscula biestable,
gqus puesde asumir en la préctica, dos entradas de control 4l y
9l. En el ejemplo representado, se supone gue la activacidn

de la entrada 41 da la gestidn al procesador 1 y la que la ac-

procesador 51,

In este ejemplo, una salida 36 del operador 4
del procesador 1 solicita la gestién dé los camblos para este
prooeéadﬁf'bﬁando es activada, conecténdoge a la entrada 41

de la bdgcula 30, Otra salida 35 de este operador 4 rechaza

por el contrario, cuando o8 activada, la gestidén de los cam~-
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bios para el procesador 1 debido al hecho de gue se conecte a
la entrada 91 de la béscula 30, Reciprocamente, una salide 86
del opsrador 54 del procesador 51 solicita, cuando es aotivada, |
la gestidn de los cambios para‘este Procegador, ya que s¢ co=-

necta a la entrada 91 de la bdscula 30 y otra salida 85 de oste
operador 54 rechaza la gestidén de los cambios cuando es activa-
da ya que se ccnecta a la entrada 4l de la bisoula. En'oondicig

nes normales de trabajo, el estado de la bdscule debe ser dafi-

‘nido lo que puede ser dejado al azar al comienzo del traeha o

pero que, preferentemente, es determihadorya sea por una psla-.
rizacidén de estado preferencial aplicado sobre la bdscula 39,

en 31 por ejemplo, o bien por el desarrollo de un micro~-progra-
ma de seleccidn de estedo por los procesadores, si se desen,Eg
ventajoso aue el estado de la bédscula sea sefialado en el pupi-

tre de operador: - a titulo ilustrativo, se ha indicado en 39

- dicha marcha de sefializacidn, tomada sobre una salida de la !

bdscula. 3e puede también desear conocer sn el pupitre do ope-
rador, un "rechazo" de un proocesador de éncargarse de la gop-
tién de los cambios hacia los drganos externos y,'a titulo indi
cetivo igualmente, Se han mostrado dichas.méfchas de sefializa-
c¢ldén de rechazo, en 49 para la linea de mrcado de rechazo 35
del procesador 1 y en 99 para la linea de marcado de rechezo

85 del procesador 51.

Cada procesador estd,normalmente, eocuipado de
una organizacidén de deteccidn de sus avgrias y errores internos
Esto se indlca para el procesador 1 por los circuitos 11 y 12
respectivamente asociados a las partes 3 y 4,y, para el proce-
sador 51 por los circuitos similares 61 y 62, respactivamente

asociados a las partes 53 y 54. A estos circuitos convenciona-

les se afiaden aqui un circuito de deteccidn de averia de la ha-
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de las alimentaciones, 10 para la alimentacién 2 y 60 para la
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se de tiempos, -14 para la base de tiempos 5 y 64 para la base

alimentacidn 52, ya que, como se ha'dicho,Alas alimentaciones
de los procesadores 1 y 51 se establecen independientes, mas
preclsamente autdnomas, como lo son las bases de tiempos 5 ¥y
55. Las salidas de los circuitos 10, 11,12 y 14 se reunen, en
17 sobre una entrada de desviacidn 28 del brbcesador 1. ias sa-
lidas de los circultos 60, 61, 62 y 84 soh asimiamo rednié;s
en 67 sobre la entrada de desviacidén 78 del procssador 51

Cada uno de los'proceSadofes del slstema puriis
estar igualmente equipado de otros eircuitos para la detec 1én -
de errores de progrémacién ¥y (o) de fallos de los acopladc.as
y érganos externos. La activacidn de dichas circuitos provocard
simulteneamente la misma desviacién en uno y otro de los pro-

cesadores y no habréd ninguna ruptura de sincronizacidén ea su

funclonamiento. No ha lugaf tomar aqui en consideracidn la -exis
tencia, clédsica en si, de estos circuiltos, éue queda fuera.dell
campo propio de la invenciédn. '

Por el contrario, la ocurfencia de un fallo o
de un error proplo & uno solamente de los procesadores reacclo-
na sobre la organizacidén de un sistema conforme a la invencidn.
La activacién de una entrada de desviacién de uno de los dos
procesédores debs interrumpir alli el trabajo en curso en be-
neficio de la ejJecucidn de un programa, & 1lo menos de un miero-
-programa, especlalizado. Bl otro procesédor debe entonoss im-
verativamente proseguir el trabajo'en curso.y, en particular,
asogurar 12 gestién de los cambios hacia ios drganos externos.

Cuando la entrade de desviacidén 28 del piocesador 1 o3 activae-

da, aplica sobrs la entrada 91 de la bdscula 30 una sefial de
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" forma una sefial de tipo "0 disyuntiva" entie sus sefiales de en-
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tiende a transferir la gestidn 8l procesador 51 y que la trans-
fiere efectivamente, si este Wltimo no, la tenia ya. Reciproca-
mente, cuando la entrada de dssviacidn 78 del procesador 51 es
activeda, aplica sobre la entrada 41 de la bisculg 30 una se-
fial que tiendé a transferir el control al procesador 1 y qus le|
transfiere efectivamente si este dltimo np:le tenia ya. Se ha
indicado que la activacidn de uma entradg'&e desviacidén propis |
& uno de los procesadores cortaba la sind:dnizacién de los re-

lojes en las bagses de tiempos 5 y 55, siendo reunidas las sa-

critos gsobre una entrada de control de sincronizacién 32 ce lag
bases de tlempo. Al no ejecutar ya los dos procesadores ei mig-
mo trabajo, s también necesario ocultar las salidas de Los con
paradorss 8 y 58, lo que se indica de forma éimple=porque cada
una de las entradas de desviacidén 28 y 78 se muestra conectada
a una entrada de inhibicién de cada uno de los comparadorss.
La salida de no-concordencia de los datos apli
cados al comparador 8 p&sa por una puerta 27'antes de alcancar
una entrada especializada 34 del procesadortl. La gallda de no-|
~concordancia de los datos aplicados al comparador 58 pasa si~
milarmente por una puerta 77 antes de alcanzﬁr una entrada es-
pecializada 84 del procesador 51, Estas misﬁas salidas, de he-

cho, son anlicades sobre las entradas de un circuito 48 que

trada, y la sallda de este clrculto 48 es aplicada a unas en-
tradas de inhibieidn de las pusrtas 27 y 77. Conviens en afec-r
to que una averia de uno de los comparadores no pueda.oeasio—
nar falsas interpretaciones en el funcionamiento pronio del

sistema y el circulto 48 constituye en éfecto un dgtector de

averias de los comparadores: si los comparadores no activan al
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~taria interna, es posible suprimir el circuito 48 y las puvertas

- zacién de los comparadores asegura por tanto una vigllancia del

mismo tiempo sus salidas de no-concordancie de los datos que

les son aplicados, sino que un solo comparedor lo hace, es que
estd sujeto & una averia interna, En tal caso, las puertas 27
y 77 se encuentran bloqueadas, lo que pone a la organizacidn
de los comparadores fuera de circulto en_ei slstema sin provo-
car alli perturbaciones. La activacién de‘ia‘saiida de 48 nstd
ventajosamente sefialada en el puplitre de operador, lo que in-
dica a titulo ilustrativo, el arranque ioo hacla este pupitre.

Si se establece cada uno de los comparadores en légica mayori-

27 y 77. En dicha realizacidn tecnoldégica de estructura meyo-
ritaria sobre todo, no se puede estableédrimas gue un solc 2om-
parador en lugar de dos, tenlendo sobre todo como finalidad el
establecimiento de los dos comparadores paliar unas averias in-|.
ternas que podrian producirse en un comparador inico y no serifn
descublertas mds que por unos ruptores intempestivos y rgpeti-
dos en el trabajo del sistema. .
Como ya se ha dicho, los datos disponibles

a la salida 47 del procesador 1 y a la salida 97 del procesador
51 comprenden no solo los resultados de ejecucidén do las micro-
~ingtrucciones, éino tambidn todas las direpcioﬁes, operandos

y cbdigos de instrucciones y micro-instrucciones, Le organi-

trabajo de los procesadores a una escalg'temporal mucho nés fif
na que la agegurada por las organizaciones de vigilancia clési-
cag anteriormente descritas., Ademds toda averia O OITOr (uUe es-
cape & estag organizaciones de vigilancia se traducird por una
activacién de no-conconrdancia de los datos aplicados sobre los

comparadores y serd entonces inmediatamente detectada como es

importante que lo sea,
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Cuando los dos comparadores .8 y 58 proporcionen, a tra

‘| vés de las puertas 27 y 77 entonces bggantgs, unas sefiales de

no-concordancia de datos aplicados, procedentes de 47 y de 97,
las entradas 34 del procesador 1 y 84 del procesador 51 son to-

das ellas activadas y provocan en sus procesddores, une suspen-

sién del desarrcllo del micro-progrema sn curso. Al mismo tiem-!

po lag puertas 9 y 59 son bloqueadas y los comparalores son

ocultados como ya se ha dicho. Al entrar los dos proéesadores

en un procedimlento que comienza por un micro-programa de snsa-

| yo y como este programa es el mismo para los dos, no es necosa~

rio romper su sincronizacidén. Se puede oconsiderar que la sns- '
pensién del desarrollo de todo micro-prbgrama provoca aubouma-

ticamente un almacenamiento o apartado del contexto del mioro-

-programa suspendido y que es automaticamente restituido 21 cum

&

plimiento de la suspensién. El mioro-programa de ensayo verifi-
ca los b6rganos funcionsles, los rogistros;répidos vy la interca-
ra memoria interna de cada uno d§ los procesadores. A cade cpe~
racién corresponde ventajosemente un resultado condcido de ente
mano y toda divergencia con dicho resultado, tan pronto dsscu-
bierto, provoca la activacidn de la saliaardg rechazo de ges-

tidén, 35 para el procesador 1, B5 para el procesador 51, lo que

sitda a la bdscula 30 en el estado en gue el otro procesador de|

be asumir la gestidn de los cambios haecia los érganos externos.
Bste fecﬁazo o negativa de gestidn estd acompaﬁado de una ocul-
tacién de los comparadores y de una desincronizacién de las ba-
ges de tiempos de loé procesadores,

Cuando uno de los procesadores ha agtivado su salil-
da de rechazo de gestidn, el otro procesador debe, normalmente,

activar su salida de solicitud de gestidén al final de la eje~

cucidn del citado micro-programa de ensayo y el trabajo se con-
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tinda entonces en este solo procesador cuyas puertas de cem-

_blos h@cia los drganos externos son entonces desblogueadas.

En el caso, ya improvable pero sin embargo posible,
en que los dos procesadores desarrollen hasta el final su mi-
cro-programa de ensayo y activen ambos sus lineas de control .
de gestidn de cambios hacla los drganos externos, el micro-
-programe de ensayo, que no hace mes que verificar el estgdo
de los drganos funcionales de los procesadores, debe sér com-
pletado por la sjecucién de un progrime de ensayo. EL hecho de
que las dos lineas 36 y 86 sean simultansamente activadas es
verificado por un Srgeno 50, circulto Y por ejemplo, que &9 -
debe sin embargovcomprender hecho activo solamente cuandc un
micro-programa de ensayo ha sido sollcitado en el sistems (por;
ejemplo, este circuito es desblogueado por la salida de una |
bdscula accionada por la activacidn simultdnea de las liasas
34 y 84, o inc;uso mas simplemsnte, 36 y .B6, y puesta er posl-
cidén ds reposo cuando una sola de estas (ltimas lineas es ao-
tivada). La salida de este Organo provoca.en cada uno de los
dos procesadores, cuando es actlivada, la solicitud de un pro-
grama en memorla externa, Se debe comprender en efecto que si
lag puertas 9 y 59 permanecen bloqueadas,-bada uno de los pro-
cesadores puede recibir unos datos por su linea de entrada, 6
para sl procesador 1 y 56 para el procesador 51. Fl h;oqueo de].
las puertas puede, s8i es necesarlo, ser ﬁantgnido a partir de
la activacién de la salida del circuito 50. Se puede observar
que el bloque? de laa puertas 9 y 59 no es'imperativo sl se ad
mite que loa ﬁrooesadoras pueden emitir mensajes errdnsos du-
rante ia'éséchcién de diocho progrema de énsayo. El progrema de
ensayo verlifica que las instruccliones son correctamente eje-

cutedas en los dos procesadores. Después de su ejecucidn la
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probabilidad de una doble solicitud de gestidén de los cambios
hacia los érganos externos es practicamente nula. Sin embar-
g0, si esto ain fuera asi, el trabajo seria tomado de nuevo
con atribucidn de la gestidn de los cambios hacia los drganos
externos, a uno de los procesadores, ya sea arbitrariamente
bien, como se ha dicho, por una polarizacidén aplicade en 31
a la bdscula 30, o bien incluso, si se deéea, por la llamada 7
de un programa de eleccidén de condicidn de gestidn de estos
cambios, basado por ejemplo en el "pasado" del procesador.

| En todos los casos, después de una suspensidn
en un trabajp, los comparadores permanecen ocultados para la
prosscucién de este trabajo. ' »

Una vez que ha sido detectada una averia, des-
pués de reparada, en uno de los procesadorés, el sistema podrd
ser pussto de nuevo en condicidn normal de trabajo por re-ini-
cializacidn dal procesador reparado por el otro, por. ejamplo
por micro-programaé que copian de nuevo los datos del segundo
en el primero en unos intervalos de trabajo del segundo, v que
aseguran despuds una re-sincronizacidn de las bases de tiem-
pés de los dos procesadores, terminéndose estos micro-progamas
por el desocultamiento de los comparadores.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la maners de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar gque las disposiciﬁnes énteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones defdéfélle en cuanto no al-
teren su prineipio fundemental. También se hace constar oue el
invento corresponde a una solicitud de ?ﬁtente presantada en

Francia con fecha y nimero sipuientes: 24 de abril de 1972,

n? 72 14 418; acogléndose por lo tanto a-los bensefioclos que
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conceden los Convenlos Internacionalesleh vigor. S8iendo lo que
constituys la esencia del referido invento y por lo gue se so-
licita Patente de Invencién por 20 afios en Egpafia sobre: Per-
feccionamientos en sistemas de tratamlento de datos; caracteri-
zéndose por lo siguiente: | |

1.~ Parfeccionamientos en siétémas de tratamiento
de datos, por procesadores de micro-programecién y multi-aco-
plamiento de 4rganos externos, caracterizados porque dichos
gistemas comprenden la combinacidn de dos- procesadores distin-
tos aungue d6~organ1zaoiones y microprograméoiones idénticas en
multi-acoplamiento con un mismo conjunto do_érgancs externosg,
que trabajan en sincronismo para la ejécucién de une misme %a-
rea, de un juego de puertas en cada proceeador,’quo reciten
los datos & transmitir a los citados érganos externos, de una
organizacién de autorizacién selectiva de esta transmisidn por
uno u otro de estos juegos de puertas, de medios comparadores
de los gatos simultaneamsnte disponibles en ﬁos emplazamleatos
idénticos de los procesadores en curso de ia ejecucién de cada
una de las micro-instrucclones, y de medios que controlan, a la
activacidn de la salida de no-concordancia de sstos m@dios com-
paredores, la inhibicidén de los dosAJuegds_de puertas y de log
medios comparadores mismos y la iniciacidn de cada procesador

de un procedimiento de identificacién del ‘procesador sujeto a

llo en cada procesador de un microprograma de snsayo de sus 6r-

ganos funclionales.

2.~ Perfeccionamientos Segﬁn la reivindi-
cacidn i, ca}écterizados porgue estos medios comparadores com=-

prenden un comparador por procesador que tiene su galida de

no-concordancia dirigida sobre una entrada de activacidn del
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citado procedimiento en este procesador,,y,una‘Brgénizacién de
comparacién de las condiciones de lag galidas de no-concordan- .
cla de los comparadores y de inhibioiéﬁ de los:acoesos de acti-
"vacidn de procedimisnto de los comparadores en condicidn de
desacuérdo de las condiciones de estas salidas. V
3.~ Perfecoionamientos segin la reivindicacidn |
1, caracterizedos porque la citadas orgenizecién de autorize-
o16n selsctiva.de transmisién de .datos hasia los drganos ex-
‘ternos incorpore una memoria de dos dstados cuyas salidas con-
trolan respectivemente las condic;ones de los.dos juegos ¢u
puertas y cada procesador tiene unavsalida de solicitud dc¢ zes-
tién de esta transmisién y una salida de rechazo o negativa de
gestién de esta transmisidén respectivamente consctada a Ir: en-
tradas de control de estado de la citada memoria, siendo inver-
tides estas conexiones de un procesaddr al otro.
) 4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion
3, caracterizados porque cade procesador esﬁé equipado de dr-
ganos de deteccidn de averias internas y de una orgenizacidén
disperable por la activacidén de uno cualquiera de estos drganos
para bloquear los citados medlos comparedores y el juego de
puertas asoclado a este prooesador, inicia;'un pEOgrama ds des-
viacidn en este procesador, suprimir la sinoronizecidn de los
procesadores y apllicar sobre la citada memoria una sefial de con
trol de trangferencia de gestidn de transmisidén de los datos
hacia los Grganos externos al otro procesador.
5. Porfeccionamieﬁtas.segﬁn la reivindica-
¢ién 4, caracterizados porque cada‘procesador estd equipado
de una alimentacidén distinta y de una base de tiempos de relo].

distinta de las del otro procesador y los citados 6rganos de -

deteccidn de averias comprenden entre otros unos 6fganos afec~
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tados a estas alimentaciones y a estas bases de tiempos.
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6.~ Perfeccionamientos segdn'lé reivindicacién
%, caracterizados porque la activacién de una salide de recha-
20 0 hegativa de gestidn por uno de los procesadores controla
simultaneamente la desincronizacidén de los proceaadores ¥y la
inhibicidn de los citados medios comparadores,

7.~ Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones
1l y 3, caracterizados porque al resultar el'éitado procedimien~
to de identificacidén normalmente en la activacién por uno de
ios procesadores de su galida de rechazo o negativa de gestién,|
ol sisteme iﬁcorpora una organizacién complementaria, activada |
por una condicién de activacién de las salidas de solicitud
de gestidn por los procesadores después de la ejecucién del ci-
tado microprograma de ensayo, para solicltar éntonces un vro-~
grama de verificacidn de esjecucién correcta de las instrucsio-
nes por la mlcroprogramecidn de los citados procesadores.

8.~ Perfeccionamientos segin la reiviqdicac;6n
3, caracterizados porque al ser normalmente activadas lasg ga-
lidas de solicitud de gestidn de transmisidn de datos hacia los
érganos externos al comienzo de una tarea y que pueden even-
tualmente serlo al final del procedimiento de identificacidn
de un procesador en averia o en error, sptprevén unos medlos
para atribulr la citada gestién a uno de los procesadores y ne-
garla al otro. .

9.~ Perfeccionamisntos en sistemas de tratamien »

to de datos; tal y como quoda'desorito sustancialmente en la

presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos,
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