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Este invento se refiere en general a sistemas de
traduccidn de infprmacidn en color y, en particular, a -~
sigtemas de codificacidn, transcodificacidén y descodifi-
cacidn para utilizarse junto con la transmisidn o almace

namiento y recuperacidn de informacidn de imdgenes en -
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color,
En una variedad de sistemas relativos al empleo de in-

formacidn de imdgenes, suele ser conveniente que la infermacién

relativa a la coloracidén (v. g. tonalidad y saturacidn) de 1os§
elementos respectivos de la imagen se transmita y/o conserve
ademds de la informacidén bdsica relativa a la luminancia de -
los elementos respectivos de la imagen. Bl presente inwverntn se
refiere principalmente a la previsidén de dicha informacién de
coloracién suplementaria, que se describird en el contexto par
ticular de un tipo de sistema de informacidén de imagen v, g,
un sistema de disco de video. No obstante, se comprenderd que
los principios del presente invento son aplicables a ctros ti-
pos de sistema de informacidn por imdgenes, v. g, grabadoras
de cinta de video, sistemas CATV, sigtemas de teléfono televi-
sivo, ete.,

En la solicitud de patente USA. n? 126.772, presentada
el 22 de Marzo de 1971, por Jon K. Clemens titulada " Regis-
tros de Informecidén y Sistemas de Grabacidén y Reproduccidn de
los mismos ", se describen sistemas de grabacién y reproduc-
cibén de discos de video con una forma de capacitancia variable.
Fn una modalidad descrita en la presente memoria, uma pista de
informacidn incorpora variaciones geométricas en el fondo de
un surco espiral en un disco, cuya superficie comprende mate~ |
rial conductivo cubierto por una delgada capa material dieléec-~
trico, Las variaciones en la capacitancia presentada entre un
electrodo conductivo sobre una aguja seguidora y el material
conductivo del disco tiene lugar segin girs el disco gracias a
un plato giratorio de sustentacidn; las variaciones de capaci-
tancia se detectan para recuperar la informacidn registrada,

En wn formato particularmente iddéneo empleado para la
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pista de informacién del fondo del surco en la praética del -
invento de Clemens, unas zonas de depresidén que se extienden

|
I
|
|
|
|
a través del fondo del surco alternan con zonas sin depreSidn,‘

variando la frecuencia de alternacién con la amplitud de las
sefiales de video sujetas a registro o grabacidén. ILa forma de

i
la sefial registrada es, por lo tento, una portadora modulada ;

en frecuencia de acuerdo con las sefiales de video. En una téc
nica de preferencia para registrar la informacién en un disco
maestro de video, un haz electrdénico sometido a modulaciones
en intensidad de acuerdo con las sefiales portadoras de FM in-
cide sobre material fotosensible en el fondo del surco del -
disco maestro, por lo que un ulterior revelado deja la confi-
guracidn de relieve deseada en el fondo del surco. J
Cuando se desea obtener capacidad para la reproduccidn
de imdgenes en color a partir de la formacidén grabada en el -
disco de video una forma directa de enfocar el probleme consig
te en modular en frecuencia la onda portadora de imagen con -
una televigidn de color compuesta del formato familiar NT3C -
"empleado para la transmisidn de televisién en color en paises
tales como los Estados Unidos y el Japén', En el formato NTSC,
la informacién en color se afiade a una sefial de video repre-
gentativa de la luminancia mediante el empleo de una onda sub-
portadora de color (a una frecuencia de 3,579545 MHz, que en
adelante se considerard como de 3,58 MHz para simplificar) que
se modula en fase de un modo efectivo de acuerdo con la modu-
lacidén de tonalidad y amplitud con relacidén a la saturacidn.
La seflal subportadora de calor representa la suma de la onda
subportadora de 3,53 MHz de una primera fase modulada en ame

plitud de acuerdo con una primera sefial de diferencia de color

¥y una onda subportadora de 3,58 MHz de una segunda fase, en -
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cuadratura con la primera fase, modulada en amplitud de acuer-;
do con una segunda sefial de diferencis de color. i

Cuando el formato NTSC sin modificar se emplea para - '
las seflales utilizadas para modular en frecuencia de onda dvor-:
tadora en el sistema de disco de video descrito anteriormente,g
surgen diversas dificultades. Ciertas limitaciones prédcticas =1

en el proceso de grabacién relativas a la frecuencis instantd-

inea mas alta fdcilmente registrable conducen a limitaciones en
i

ila gama de desviacién de la frecuencia que se ha de asosiar con

la modulacidn de la onda portadora de imagen. La ubicacidn de

ila frecuencia relativamente alta de la subportadora de color y
?sus bandas laterales en el formato NTSC da por resultado por -

ilo tanto, una relacién relativamente baja entre la frecuencia

ide modulacién y la desviacidén de la frecuencia que reduce la
Erelaoién de sefial a ruido obtenible para las sefiales de color.
Otro grave problema adicional es el desarrollo de interferen-
cias indeseables cuando se emplea el formato NTSC sin codifi-
car con su ubicacidn de alta frecuencia para la informacidn de
color,

Para comprender la naturaleza del problema que Ssuponen
lags interferencias mencionadas, se debe reconocer que una difi
cultad que surge con la grabacidn descrita de una sefial porta-
’dora de FK en el fondo del surco del disco es la tendencia que
itiene una sefial de banda de base a acompailar a la sefial porta-
dora de FM registrada, Como causa ilustrativa de dicho scompa-
flamiento se cita 1la ftendencia que tiene el promedio de profun~
didad de un surco a variar ligeramente en proporcidén con la -
profundidad de la separacién de los surcos, v. g, en propor-

cién a la frecuencia instantédnea registrada,por lo que se dete

ta un componente de variacidén de capacitancia durante la repro
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;la gama de desviacidén de la onda portadora de imagen sensible-

duceidn que variaria'segﬁn sea la sefial de video de banda de -
base empleada para modular en frecuencia la onda portadora de
imagen.

Siendo por lo tanto susceptibles de aparecer freccuen-
cias de setiales de banda de base en sefiales recuperadas del -
disco durante la reproduccidn, pueden ocurrir interferencias
entre las seflales de handa de base y las seilales de FM., Con - .
un formato de NTSC sin modificar, colocando la subportadora de!
color ¥y sus bandas laterales en el extremo alto de la banda de
base., la presencia de la seflal de color puede producir inter-

ferencias molestas de frecuencias comprendidas dentro de la -

i
|
i

banda de paso de la salida del demodulador de FM del aperato
reproductor, a menos que la gama de frecuencias instantdaneas |
ocupadas por la seiial de FM se lleve considerablemenbe por en-;
cima del extremo alto de la banda de base., En vista de las 1li-
mitaciones prdcticas observadas sobre la frecuencia instantd-

nea mas elevada convenientemente registrable, la colocacidn de

mente por encime de la banda de frecuencias ocupada por la se-
#fial de banda de base en un formato NTSC sin modificar no es la
solucidn idénea para resolver los problemas de interferencias
indicadas,

No obstante, se consigue una solucidn satisfactoria y
fdcilmente realizable a los problemas de las interferencias ci
tadas (asi como al problema relativo a la proporcidn entre la
seflal y el ruido mencionada) mediante la aplicacidén de los -
principios del presente invento a los gistemas de gravacidén y
recuperacidn de sefiales en color. Con relacién a dichos prin-

cipios, una onda subportadora de color modulada (que puede sey

por ejemplo, de la forma general empleada en el sistema NTSC)
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no se situa-en el extremo alto de la banda de video de la se-~ j
fial de luminancia como en el sistema NTSC, sino que se "entie- |
rra’ dentro de la banda de video, V. g, con la frecuencia de la|
i subportadora de color elegida a un nivel notablemente menor -—;
gque el valor de 3,58 WHz de frecuencia de la snbportadora de -;
NTSC, sirviendo de ilustracidén la eleccidn en las proximidades!
de 1.53 MHz, extendiéndose las bandas laterales de la subportgz
dora de color - 500 KHz alrededor de la misma y extendiéndose :
la banda de la sefial de luminancia muy por encima de le fre- |
cuencia de la banda lateral de la subportadora de color mas e-
levada (a 3 MHz, por ejemplo).

La frecuencia precisa de la subportadora se elige des-
iplazada de un miltiplo de la frecuencia de linea (FH) asociada
con la sefial de video en una fraccidén de la frecuencia de 1li-
inea (preferentemente en FH/n donde n es un entero de bajo va-
;lor superior a la unidad). Una eleccién de desplazamiento par-
ticularmente conveniente es un desplazamiento de la frecuencia
de la mitad de una linea (FH/2), aun cuando se pueden elegir -
‘otros desplazamientos que puedan ser apropiados en circunstan~
cias especiales (como, por ejemplo, cuando se elige la forme - |
PAL para la subportadora, y es apropiado un desplazamiento de
frecuencia de wn cuarto de linea, FH/4)., Una eleccidén de fre-
cuencia de la subportadora que sirve de ilustracién y que in-
corpora un desplazamiento de FH/2 es de égéFH 0 aproximadamen~
te 1.534,091 Hz, cuando la frecuencia de linea corresponde a -
la norma de los EE.UU. para la transmisién de televisidn en co
lor de 15.734,26 Hz,

Para evitar efectos didfdénicos molestos, la sefial de -

luminancia se filtra por peine sobre las bandas de frecuencias

rque ha de compartir con la subportadora y sus bandas laterales;
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v. g, efectivamente se desarrolla una serie de senos en el es-.
pectro de la frecuencia de la sefial de luminancia donde los -
componentes de la subportadora se pueden "enterrar"., Adicional
mente es conveniente gque la sefial subportadora de color modula
da ("sefial de luminancia") se filtre también por peine (de una

forma complementaria a la empleada para la sefial de luminanciag)
para confinar de una forma efectiva la sefial de crominancia a

los componentes que se encontrardn en los senos del espectro —:
de frecuencias de la sefial de luminancia filtrada por peine. -
Con la eleccidn ilustrativa del desplazamiento de freecuencia -
de media linea, la caracteristica de filtro de peine aproPiadaE
a emplear en la preparacidén de senos en el espectro de la se- |
fial de luminancia es una caracteristica con crestas ciclicas -

en miltiplos de frecuencia de linea y zonas nulas ciclicas en

‘miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de linea; la ca!

racteristica del filtro de peine apropiada para la sefial de ——]
crominancia es el complemento (con crestas ciclicas en milti-
plos impares de la mitad de la frecuencia de linea y zonas nu-

las ciplicas en miltiplos de frecuencia de linea),

lediante la colocacidn ilustrativa de la subportadora |
a aproximadamente 1,53 ¥iz, se puede obtener una anchura de ~-
banda razonable para las bandas laterales en color (v. g, =500
KHz alrededor de la frecuencia subportadora, fs,) pero conser-
vando una banda moderadamente ancha (v, g, 0-1 MHz) en el ex-

tremo inferior del espectro de la seflal que estard ocupado so-
lamente por componentes de la sefial de luminancia. Sobre la dl
tima banda de frecuencias, la sefial de luminsancia se mantiene |
exenta de pérdida de componentes de la sefial.

Cuando se combinan las sefiales de luminancia y de cro-

minencia preparadas en la forma descrita, se forma una seflal -
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compuesta que se puede registrar en el sistema de registro o -
grabacidén del disco de video mencionado anteriormente y des- §
pués se recupera evitdndose prdcticamente los problemas de per;
turbacidén de imagen mencionados y con una casi totalidad de seé
guridad de obtener una relacidén de sefial a ruido aceptable, ——,
Con el empleo de un aparatio de filtro de peine apropiado en el!
aparato de reproduccidén del disco de video, los componentes de
la sefial de crominancia y luminancia, que ocupan la bandes come.
ipartida (v. g, aproximadamente 1-2 MHz), se pueden separesr con
precisidén entre si para alimentarse a la circuiteria de utili-
zeeibn apropiada,

' En el uso ulterior de los componentes de la gefial de -
crominancia para suministrar la informacidn de color pari mna

reproduccidn de la imagen, se evitan los efectos de color pa-

irdsitos debido a componente de luminancia de la mitad de la —
%banda, debiéndose dicha evitacidén a la aplicacidn juiciosa de

téenicas de filtraje por peine. Asi mismo, en el uso ulterior

de los componentes de la sefial de luminancia pars suministrar

la informacidn de brillo para una reproduccidén de la imagen, -
se evitan prdcticamente las formaciones de puntos pardsitos de
bidos a los efectos de brillo o luminancia de los componentes

de la sefial Ge crominancis de la mitad de la banda, debiendo-

se dicha evitacién a la aplicacidén juiciosa descrita de las —
‘técnicas de filtraje por peine. El presente invento proporcio-
na, por lo tanto, un sistema donde la informecidén de color se

puede trensmitir y/o almacenar y recuperar, compartiendo un lu
gar en la mitad de la banda con componentes de la sefial de lu-~
minancia, prdcticamente sin efectos pardsitos de color y bri-

llo, El logro es particularmente significativo si se considera

que: (a) en escenas normales, los componentes de Jluminancia -
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son propensos a aparecer en la regidn media de la banda con ung
mayor contenido de energia que en la banda superior a la cual f
el formato normal de NTSC comsigna la sefial de crominanecia, - J
por lo que cabria esperar un grave problema de diafonfa de Lu-.

minancia al compartir la mited de la banda; y (b) la formacidné

de puntos asociada con la aparicidén o exposieidn de componen- |

tes de la onda subportadora en las frecuencias de la mitad de i
la banda es notablemente mayor y, por lo tanto, mas visible |
que la formacidn de puntos asociada con la aparicién de compo-
nentes de la onda subportadora & las frecuencias de banda alta
asignada en el formato normal de NTSC, por lo que cabxria espe-'
rar que acompafiara a la mitad de la banda un grave problema de

diafonia de la crominancia.

Cuando la informacién de imagen en color que ge ha de
registrar aparece inicialmente en forma codificada de NTSC,losi
principios del presente invenio se pueden incorporar en apara-
tos de transcodificacidén, v, g, el aparato que traduce la in-
formacidn de imagen en color desde la forma codificada en NTSC
a la forma de onda subporiadora "enterrada" descrita anterior-
mente, Seguin una modalidad ilustrativa de dicho aparato, una
sefial compuesta de forma NISC se pasa por un filtro de paso al
to a la entrada de un filtro de peine gue tiene bandas de paso
centradas respecto a miltiples impares de la mitad de la fre-
cuencia de linea y zonas nulas en miltiples de la mitad de la
frecuencia de linea, La sefial de crominancia de NTSC pasada de
una forma selectiva por el filtro de peine se “heterodina' en
un modulador con oscilaciones sin modular de una frecuencia -
apropiada (por ejemplo, de 5,11 MHz aproximadamente) para obie

ner un producto de frecuencia diferencial que queda comprendi-

do en el lugar de la mitad de la banda deseado para la opera-
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cién de la onda subportadora “"enterrada", La seflal compuesia
de NTSC (por encima de la banda baja de frecuencias que ha de
estar ocupadas solamente por seflales de luminancia) se somete
también a los efectos de un filtro de peine que tiene bandas
de paso centradas con relacidén a miltiplos de la frecuencia -
de linea y zonas nulas en miltiplos impares de la mitad de la
frecuencia de linea, con el fin de obtemer sefiales de luminan-—
cia de alta frecuencia desde la banda compartida de las sefia~
les de crominancia de NTSC, y para preparar también los senos
mencionados en el especiro de la mitad de la banda de la sefial
de luminancia donde se puede "enterrar" log componentes de la
subportadora de frecuencia cambiada. Da nueva sefial compuesta
se forma entonces combinando los componentes de la subportado-
ra de frecuencia cambiada (obtenidos eligiendo el prcducto de
frecuencia diferencial mencionado del modulador) con las sefia-
les de luminancia de la mitad de la banda peinadas y de alta
frecuencia y las seilales de luminancia de bandas baja sin pei~
nar., A titulo ilustrativo, una linea de retardo de 1 H (sensi-
ble a la corriente de salida del fluido de paso alto menciona—
da), junto con medios para combinar de una forma substractiva
la sefial de entrada de linea de retardo y la sefial de salida
de linea de retardo, puede servir como el primer filtro de pel
ne mencionado (crominancia), mientras que le misma linea de re
tardo de 1 H, Juntos con medios pars combinar de una forma adi
tiva la seflal de salida de la linea de retardo con la sefial de
entrada compuesta del filtro de paso alto, puede servir como
el segundo filtro de peine mencionado (luminancia). Eligiéndo-
se la caracteristica del f£iltro de paso alto para que pase fre

cuencias comprendidas en la mitad de la banda que se ha de com

partir y la banda alta préviamente compartida, la salida del -
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dispositivo de combinacién aditiva comprende componentes Ge sg:
fial de luminancia combinadas de medis banda y de banda alta --
junto con componentes de sefial de luminancia de bandas bajes -
sin combinar.

Segun la modalidad de dicho aparato de transcodifica-
cién de la sefial de NT3C, la sefial compuesta de NT3C de banda
completa se alimenta a un filtro de peine del tipo de crominan
cia descrito anteriormente, y la sefial de salida peinada ce hgl
ce pagsr entonces a través de un filtro de paso alto que recha
za frecuencias en la banda baja que no se ha de compartir, La |
gefisl de salida del filtro de paso alto proporciona una sefial
de entrada al aparato modulador que ejerce la funcidn descrita:

anteriormente de desplazar seilales de crominancia peinacos a -

un nuevo lugar de la mitad de la banda, La sefial de salida del.
ifiltro de paso alto se combina también de una forma substracti

lva con una sefial compuesta Ge banda completa sin peinar (obte-:

|
nida, a titulo ilustrativo, de la salida del elemento de la 1i

|
nes de retardo 1M del filtro de peine de crominancia), La se- g
gﬂal de salida del dispositivo de combinacidn substractiva men—!
cionada comprende componentes de sefial de luminancia de banda E
baja sin peinar y componentes de seflal de luminancia peinados i
de banda media y banda alta. Esta modalidad ilustra por lo tan
tc el empleo de unm proceso substractivo para obtener un tipo -
de filtro de peine de luminancia., 0 sea, el efecto de un fil-

tro de peine de luminancia (con bandas de paso centradas alredd
dor de miltiplos de la frecuencia de linea y zonas nulas a mil
tiplos impares de la mitad de la frecuencia de 1linea) se obtie
ne restando la sefial de salida de un filtro de peine de cromi-

nanecia (con bandas de paso centradas alrededor de miltiplos im

gpares de la mitad de la frecuencia de linea y zonas nulas a mfl
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tiplos de la frecuencia de linea) de uvna sefial compuesta sin -

peinar.

Cuando la informacién de la imagen en color gue se ha
de registrar o grabar se encuentra disponible en forma "en brg:
to" sin codificar, los principios del presente invento pueden ;
aplicarse al aparato codificador directo como contrapartida al!
aparato de Wranscodificacién", v. g, para traducir directamen—%
te informacidén desde una forma Ge separacidén de colores (como
es un juego de sefiales simultdneas de colores primarios, rojo,l
verde y azul) al formato de subportadora "enterrada" convenien
te (sin aparicidn correspondiente en forma codificada d= NTSC)

Segin una modalidad ilustrativa de dicho aparato codi-
’ficador directo, se puede emplear un aparato prédctico de forma
cién de matrices para derivar una scfial de luminancia (¥) y un
ipar de sefilales de diferencia de colores (v. g, B-Y y R-Y) para
formar un juego de sefiales primarias de color (R,G y B;deriva-
das,por ejemplo,de un aparato de exploracidén o escansionador -
de pelicula).La sefial de crominancia se forma modulando una pril
Emera fase de oscilaciones sin modular a la frecuencia de la sub
portadora "enterrada" deseada con uvna sefial de diferencia de -|
colores,modulando una segunda fase de dichas oscilaciones (en
cuadratira de la primera fase) con la otra sefial de diferencia
de colores,y combinando de una forma aditiva las sefiales de sa
lida del modulador.La selial de crominancia formada de este mo~-
do se filtra por peine para rechazar componentes que gueden —w
comprendidos en miltiplos de la frecuencia de linea.lLa sefial -
de salida de luminancia del aparato formador de matrices se —-—
filtra en paso alto para rechazar frecuencias que queden com-

prendidas en la banda baja que no se ha de compartir.la sefial

de salida del filtro de paso alto se filira por peine para re~
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chazar componentes gue queden comprendidos en miltiplos impares
de la mitad de la frecuencia de linea. Las dos sefiales de sali-
da de filfro de peine se combinan de una forma aditiva con com-
ponentes de sefial de luminancia de banda baja sin combinar {ob-
tenidos filtrando en paso bajo la seflal de salida de luminancia
del aparato formador de matraces) para formar una sefial compugg
ta en el formato de subportadora "enterrada" deseado.

Segun otra modalidad de dicho aparato codificador direg
to se puede invertir el orden en que se efectua el filtraje de |
peine y el filtraje de paso alto de los componentes de luminan-
cia; v. g, vna seilal de luminancia de banda completa se puede :
filtrar en peine apropiadamente y la sefinl de salida de filtro!
ide peine se pasa a la entrada de un filtro de paso alto que re-~
chaza frecuencias gue no se encuentren en la banda baja no com-
lpartida. En dicha modalidad (como en la segunda modalidad des- !
crita de aparato transcodificador), los componentes de la seﬁaﬂ
de luminancia de banda baja sin peinar, que se han de combinar
con los componentes de sefial de luminancia y crominancia peina-
dos para formar la sefial compuesta deseada, se pueden derivar 4
convenientemente desde la salida del elemento de linea de retaﬁ
do 1H del filtro de peine de luminancia. Segin se explicard coJ
mas detalle mas adelante, los componentes de la sefial de lumi-
nencia de banda baja retardado (al contrario gue con el empleo
de los componentes de sefial de luminancia de banda baja sin re-
tardar), pars formar la sefial compuesta, pueden ofrecer ciertas

1
ventajas de formacidén de imagen cuando se siguen ciertas prdcti

cas particulares en el aparato de reproduccidn. i
t

En la reproduccidén de un disco de video de informacidn |

ide imagen en color codificada en ¢l formato de subportadors "en

I .
terrada" descrito anteriormente, la forma en que se elabora +-
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la informacidén recuperada diferird dependiendo de 1la naturale-
za del aparato de reproduccidn., Por ejemplo, cuando el propio
aparato de reproduccidn incorpora equipo de pantalla de imageq‘
la descodificacién directa de la sefial de crominancia (azspues
de la separascidn mediante filitraje de peine apropiado) puede
ser apropiada e la frecuencia de la subportadora "enterrada",
No obstante, cuando el aparato de reproduceidn no incorpora -
pantalla de imagen, sino que se ha disefiado como accesorio o
aparato auxiliar para utilizarse, por ejemplo, con un recep-
tor de televisidén en color por separado, se cree gue es conve-
niente que el aparato de reproduccidén incorpore una forma de -
aparato transcodificador que pueda servir para traducir lz in-
formacién recuperada en el formato de subportadora "enterradal
a un formato de sefial que pueds utilizar el receptor de televi
g§idén en color (v. g, traduccidén a la forma codificada NTSC).
En un empleo ilustrativo de los principios del presen—
te invento aplicados a un aparato transcodificador de un apara
to de reproduccidn,una sefial compuesta recuperada de la repro-
duccidn de la informacidn del disco se alimenta a un filtro de
peine de crominancia con bandas de paso centradas respecto a
miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de linea. Se -
heterodine la sefial de salida del filitro de peine con osecila-
ciones sin modular de frecuencia apropiada (v. g, aproximada-
mente 5,11 MHz, que es la suma de la frecuencia de la subpro-
tadora "enterrada" ilustrativa de 1,53 Mz y la frecuencia de
la subportadora de NTSC de 3,58 MHz) para desplazar la sefial
de crominancia separada al lugar de banda alta para el que se
he disefiado la circuiteria de utilizacidén de la sefial de cromi

nencia del receptor. Un filtro de peine de luminancia (con ban

das de paso centradas respecto a miltiplos de la frecuencia de
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linea y zonas nulas en miltiplos impares de la mitad de la fre
cuencia de linea) responde también a la sefial compuesta recupe
rada, pero se modifica de una forma apropiada para dejar un -
paso a la sefial de salida sin combinar de los componentes com-
prendidos en la banda baja no compartida, La seflal de salida -
del filtro de peine de luminancia se combina con la sgefial de -
crominancia desplazada para formar una nueva sefial compuesta a
propiada para utilizacién en el receptor, Segin se ha deserito
anteriormente, con relacidén al aparato transcodificador de re-
gistro, los filtros de peine de luminancia y crominancieg pue-
den compartir el mismo aparato de linea de retardo de 1 H,

En el medio ambiente de la reproduccién de un disco de
video puede surgir un problema al efectuar la elaboracidén con-
veniente de 1as.seﬁales recuperadas debido a variaciones inde-
seables de la frecuencia de dichas sefiales recuperadas. O sea,
por ciertas razones que comprenden variaciones en la velocidad
de rotacidén del plato giratorio, deformacidén del disco, centra
je del disco sin precisidn, y otras, pueden existir variacio-
nes indeseables en la velocidad del movimiento relativo entre
la aguja captora y el surco del disco que pueden dar lugar a -
variaciones pardsitas de las frecuencias de la sefial recupera-
da, Asi, por ejemplo, las frecuencias de banda lateral de la -
subportadora de frecuencias en la sefial compuesta recuperada -
pueden estar sujetas a “"inestabilidad de la imagen" con rela-
cién a los lugares que de otro modo cabria esperar en el espec
tro de las frecuencias, produciendo una perturbacién similar -
al desplazamiento de los lugares de las frecuencias de los com
ponentes de la sefial de luminancia,

Segin un aspecto discrepcional del presente invento, -

el funcionamiento del aparato transcodificador del aparato de



10

15

20

25

30

513914

—1 6

reproduccidén (o descodificacidn) se puede hacer menos sensible
8 dichas "perturbaciones" indeseables empleando una forma de -
filtro de peine que incorpore dos lineas de retardo de I;H{'la
forma de dos lineas de retardo de 1 H puede proporcionar+uni
caracteristica de"peine" con "muescas" de rechazo mas amp;i;s
que 1o que Se obtiene con la forma de una linea de retardo de
1H y, por consiguiente, se puede obtener una separacién de ero
minancia y luminancia mas precisa (v. g, menos intermo&ﬁlébidn
de luminancia-crominancia) frente a un grado dado de “perturba
cién" de la frecuencia de los componentes.

Segin otra forma de afrontar el problema de "perturba-
cién" se describen dispositivos de Yranscodificacidn de apara-
tos de reproduccidn que se caracterizan porque la heterodina-
cién de la sefial compuesta de la subportadora "enterrada" recu
perada (o una parte de la misma) con oscilaciones locales pfe-
cede al filtraje por peine., No obstante, se hace gque la fuente
de oscilaciones locales tenga prdcticamente la misma "perturba
cién" que los componentes de la sefial recuperada (por ejemplo,
haciendo gque la fuente de oscilaciones locales sea sensibles
a las variaciones de frecuencia experimentada por la impulsidén
de sincronizacién de color que acompafia a la sefial de crominan
cia de la subportadora "enterrada")., EL producto de la hetero-
dinacidn con dichas oscilaciones locales estd prdcticamente e~
xenta de perturbacidn y se puede llevar a cabo el filtraje por
peine de dicho producto sin intermodulacién relativamente inde
pendiente de la "perturbacidn" original,

Como ilustracién de un aparato transcodificador de wun |
aparato de reproduccién que incorpora los principios del inven
to ¥y que comprende correccién de perturbacidén se cita un dispo

sitivo donde la sefial compuesta de la subportadora "enterrada"
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completa, recuperada durante la reproduccidén, se heterodina -
con oscilaciones locales en un moduladbr. Tas oscilaciones lo--
cales tienen nominalmente una frecuencia (v. g, aproximadamen-
te 5,11 MHz) correspondiente a la suma de la frecuencaa de la l
subportadora "enterrada® nomingl (v. g, 1,53 MAz) y la frecuen
cia de la subportadora deseada para las operaciones del recep-
tor (v. g, 3,58 MHz), pero estdn sujetas a variaciones de fre-
cuencia que corresponden prdcticamente a la “"perturbacién" ex-
perimentada por los componentes de la sefial recuperada, Lia se-
flal de salida del modulador se alimenta por un filtro Ae banda
lateral de vestigios a la entrada de un filtro de peine de oro
minancia (v. g, aquel que tiene banda de paso miltiples centra
das con relacién a miltiplos impares de la mitad de la frecuen
cia de linea y zonas nulas en miltiplos de la frecuencia de 11
nea)., El filtro de bandg lateral de vestigios limita la corrien
te de entrada de filtro de peine principalmente a los produc-
tos de modulacidén de frecuencia de diferencia,(v. g, prinecipal
mente la banda lateral inferior de la frecuencia de oscilacidn
local modulada) aunque pasando también la frecuencia de oscila
cidén local y una parte muy limitadae del producto de suma (ban-
da lateral superior), correspondiente a una parte de baja fre-
cuencia de la banda baja sin compartir de la sefial compuesta,
Un filtraje apropiado de paso de banda de la sefial de
galida del filtro de peine proporciona una sefial de crominan-
c¢ia en la banda de frecuencias (v. g, 3,58 MHz= 500 KMz.) con-
veniente para alimentacidén sl receptor. La resta de esta sefial
de crominancia desde una versidn sin peinar de la sefial de sa-
lida del modulador proporciona una sefial de salida prdeticamen

te exenta de componentes de sefial de crominanciaj por ejemplo,

cuando se ha empleado una forma de dos lineas de retardo 1H de
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filtro de peine, la sefial de entradas sin peinar al sustractor
se deriva desde la unidn del par de lineas de retardo de 1H en
alud. La sefial de salida del sustractor se alimenta a un deteg
tor de envolvente; la sefial de salida del detector séﬂﬂiitra -
en paso bajo y se combina de una forma aditiva con 1i’sgﬁal de
crominancia separads para formar la nueva sefial compussta con-
veniente para utilizarse en el receplor. 7

También es factible una variedad de formas adicionales
de dispositivos transcodificadores del aparato de reprdduccién
que comprendan variaciones de las modalidades ilustrativas des
critas anteriormente, segin se expondr# mas adelante.

Segin una caracteristica discrepecional del presente in
vento, el mismo aparato de linea de retardo empleade para fil-
traje por peine se puede asociar con circuiteria adicional pa-
ra controlar la correccién de apertura de la sefial de luminans
cia,

Los expertos en la materia eomprenderéﬁ los objetos y
ventajas del presente invento en el ftranscurso de la descrip-
cidén detallada que sigue, tomando como referencia los dibujos
ad juntos, en los gue: A

La Fig. la ilustra en forma esquemdtica de conjuntos -
un aparato de transcodificacidn que incorpora los principios -
del presente invento, siendo el aparato apropiado para codifi-
car una sefial codificada de NTSC a la forma de subportadora -—-
"enterrada" para utilizarse en sistemas de registro de discos
de video.

La Pig., 1b ilustra en forma esquemdtica de conjuntos -
un aparato para realizar una funcidn de transcodificacidén com-
plementaria a la funcidn de la Fig, la segin los principios a-

dicionales del presente invento, siendo el aparato apropiado -




10

15

20

25

30

-19~

para utilizarse en el aparato de reproduccidn del disco de vi-
deo para transcodificar sefiales desde una forme subportadora -
"enterrada" a la forma general de la sefigl codificada de NTSC, |
| La Fig., 22 ilustra una modificacidn del aparaic la, que
proporciona una variacidén de un efecto de aumento de la reac-
cién obtenido con el aparato de la Fig. la. ’
La Fig. 2b ilustra una modificacidn del aparato de la -~
Pig. 1b para incorporar una funcidn de correccién de apertura
vertical,

Ia Pig. 3 ilustra otra variacidn del aparato de transcg
dificacién del registrador de la Fig, la,

Las Figs.4,5,6 y 7 ilustran modalidades adicionales —-
del presente invento apropiadas para realizar la fincidn de -~
transcodificacién del aparato de reproduccifin del aparato de 1lal

Eig. 1b.

Las Figs.8 y 9 ilustran aparatos de codificacién que in
corporan los principios del presente invento, siendo el aparato
apropiado para aceptar un Juego de seflales de colores y para -

proporcionar una sefial de salida codificada en forma subportadg
ra enterrada para fines de registro o grabacidn de disco de vi~
deo., ‘

En el aparato transcodificador de registro de la Fig.la
una sefial de imagen en color de entrada en forma codificada de

FTSC se alimenta a un filtro de paso alto 20. De una forma ilug
trativa, el filtro de paso alto 20 tiene la forma que emplea la
combinacidén de un filtro de paso bajo 21 a la sefial de entrada

y uwn combinador 23 para combinar de una forma sustractiva la sg
flal de salida del filtro de paso bajo con uwna versidn sin fil-

trar de la sefial de entrada pasada por un elemento de retardo

25, que tiene un retardo elegido para coincidir prdcticamente
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con el retardo impuesto por el filtro de paso bajo 21 en las -
sefiales que pasan a través de los mismos. La frecuencia de cor-
te de filtro de paso alto 20 corresponde a la frecuenPia de coy
te de su componente de filtro de paso bajo 21 (suponiéﬁéé en eg
te caso filtros idealizados para mayor facilidad de pbe$§nta—
cién) y convenientemente se encuentra inmediatamente por debajg
de la banda lateral inferior de la subportadora de salida. Comg
ejemplo ilustrativo, cuando la eleccidn de la frecuenéia de la
subportadora enterrada (fs,) se trata del ejemplo de desplaza-
miento de la mitad de la frecuencia de linea mencionada en las
proximidades de 1,53 MHz y la eleccidén de la anchura de bhanda
de la sefial de crominancis es fS,:SOO KHz, una eleccién apropisg
da para la frecuencia de corte (fco) del filbro de paso alto -
20 es aproximadamente de 1 MHz.

La sefial de salida de filtro de paso alto 20, que com-
prende componentes de sefial de entrada con frecuencias superio
res a fco” Se pasa a un terminal de entrada Tl de un aparato
de filtro de peine 30. El aparato de filtro de peine 30 compren
de un elemento de linea de retardo 1H 31 (v. g, un elemento ——
que retarda sefiales alimentadas a su entrada durante un perio-
do de tiempo correspondiente a un periodo a la frecuencia de -~
exploracién de linea de las sefiales de video utiligadas), que
recibe una @eflal de entrada del fterminal Tl. El combinador de
gsefiales 33 combina de mma forma sustractiva la sefial de salida
de la linea de retardo 31 de 1H, apareciendo las sefiales de en-
trada en el terminal T. para propercionar una primers sefial de

1

salida de filtro de peine en el terminal de salida T3.
Se comprenderd que la combinacién sustractiva de la en

trada y salida de la linea de retardo da por resultado la habi

litacién de una caracteristica de filtro de peine de la forma
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|de filtro de peine de crominancia mencionada anteriormente (v. |

]

g, con bandas de paso miltiples centradas alrededor de milti- g
plos impares de la mitad de la frecuencia de linea y zonas nurg
las en miltiplos de la frecuencia de linea).La sefial re salida;
del filtro de peine de cromimancia en el terminal T3 se pasa a%
filtro de paso de banda 4l,que tiene una banda de paso centra- |
da alrededor de la frecuencia de la subportadora de la sefial dé
entrada fs (3,579545 MHz,0 aproximadamente 3,58 MHz para la co-
f#ificacién NTSC que sirve de ejemplo) y ura anchura de banda a
propiada a la anchura de banda de la sefial de crominancia de ~
salida deseada (v. g, £ Z 500 XHz).

La sefial de salida de filiro de paso de banda 4). se ali
menta a un modulador 43 para heterodinacidén con oscilaciones de
wa frecuencia correspondiente a la suma de la frecuencia de 1g
subportadora de entrada y salida (fs~fs,),proporcionada por el
oscilador 45,Los productos de la frecuencia de la diferencia de
modulacidén se pasan de una forma selectiva por un filtro de pa
s0 de banda 47 acoplado a la salida del modulador 43.1a banda
de paso del filtro 47 se centra alrededor de la frecuencia de
la subportadora "enterrada" (fs,) v tiene la anchura de la band
da de la seflal de crominancia de salida conveniente (v.g,f
500 KHz).

Una caracteristica de filtro de peine complementaria a

s’

la proporcionada en el terminal ﬂs del aperato de filtro 30,se
puede obtener combinando de una forma aditiva (al contrario de
la combinacidn sustractiva realizada por el elemento 33) la sed
fial de salida de la linea de wetardo de 1H 31 con su entrada,

Dicha combinacién de seflal aditiva se realiza mediante el com-

binador de sefiales 35, combindndose la sefial con la seflal de g3

lida de la linea de retardo derivada,no obtante,de la entrada
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de filtro de paso alto 20 (en lugar de surwsalida en el terminall
Tl) ¥y se pasa por el elemento de retardo 32 (que tiene un retan
do correspondiente al retardo impuesto por el elemento, de retax
do 25),La sefial de salida del combinador 35,que apareéé'én el -

terminal de salida T,, comprende componentes sin peinaf*&e la -

?
sefial de entrada que4caen en la bands de frecuencia pof debajo
de fco,y componentes de sefial de entrada,en un banda de frecuen
cias por encima de fco,que se han peinado segin la caracteristi
ca de filtro de peine de la forma de filtro de peine de luminan
cia mencionada anteriormente (v.g,con bandas de paso miltiples
centradas alvededor de miltiplos de la frecuencia de linea y zd
nes nulas miltiplos imperes de la mitad de la frecuencia de 1i-
nea).

Ta seflal de salida del combinasdor 35 se aliments por el
elemento de retardo 42 al combinador 50,para afadirse a la se-
fal de salida de crominancia del filtro de paso de banda 47,con
el fin de formar una mueva sefial compuesta en formato de subpox
lsadora enterrada apropiado para ubtilizarse en el registro de -
disco de video segin se ha indicado anteriormente.

Es importante observar que en el funcionamiento del apg
rato de transcodificacidn descrito anteriormente el aparato de
filtro de peine 30 ha realizado diversas funciones que contriby
ven a la utilizacidén satisfactoria del formato de la subportadg)
ra enterrada,Una primera funeidn realizada es una separacién de
componentes:v.g,(2) eleccidén de los componentes de la sefial de
crominaneia a exclusidén relativa de los componentes de la sefial
3;(b) selec|

cién de componentes de sefial de luminancia a exclusidn relativas

de luminancia,en la salids de sefial en el terminal 8

de componentes de sefial de crominancia,en la salida de sefial en

¢l terminal T4.
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La disponibilided de las téemicas de filtro de peine pa

ra conseguir diche separacidén relativa de los componentes de 8¢

fial de crominancia y luminancia de una sefial codificada del tiT
po NTSC es un hecho perfectamente conocido por los expertos en§
la materia y ha sido objeto de invenciédn,por ejemplo en Ja pa-
tente USA.n? 2,729,698, concedida el 3 de Enero de 1956,z Gordon
L. Predendall,

El empleo de la funcién de separacién en el sistema en
cuestidn: (1) permite la alimentacidnmde los componentes de la
seflal de crominancia al modulador 43 para efectuar su desplaza-
niento al lugar de la mitad de la banda conveniente para fines
de registro o grabacidn,con la seguridad de que no existird des
plazamiento correspondiente de componentes de luminanciz de ald

ta frecuencia de la sefial codificada de NTSC que caigen en mil-

permite retener todo o una parte de los componentes de 11;1minem-J
cia de alta frecuencia para inclusidn en la sefial de salida (pon
ejemplo pasando desde el terminal T4 al combinador de salida 50
con la seguridad de que dicha inclusidn no ird acompafiada por -
la inclusidén de componemtes de sefial de crominancia que caigan
cerca de miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de 1i-
nea en su lugar de banda alta original (inconveniente para fi-
nes de registro o grabacidén,a la vista de los problemas de per-
turbacidén descritos anteriormente).

Se observard que para las funciones de separacién expli
cadas no hay necesidad de efectuar la combinacién de la sefial -
codificada de NTSC por debajo de la frecuencia de la banda late
ral inferior (v.g,aproximadamente 2 MHz) asociada con su subpox]

tadora de color de 3,58 MHz.No obtante,segin los principios del

presente invento,existe una funcidn adicional que ha de reali-
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|de la frecuencia de 1linea., Como la presencia de dicha informa-

-y . i

zar el aparato de filtro de peine 30 (ademds de las funciones
de separaciones puestas),cuya funcidn adicional conduce a la -
conveniencia de efectuar la combinacidn de la sefial ds eptrada
en una banda de frecuencia por debajo de la frecuencié_iﬁferior
de banda lateral de color NTSC.En particular,es conveniente que
la combinacién de la sefial de luminancia se realice soblie la mil
tad de la banda (v.g,1-2 MHz) que ha de compartir com las ban-
das laterales de la subportadora "enterrada" pasada po:‘el £il4
tro 47;con este fin,la frecuencia de corte fco del fil%ro de pg
so alto 20 en el dispositivo de la Fig. la se reduce suficienté
mente para permitir el paso de los componentes de la sefial gque
caigan en la mitad de la banda que se ha de compartiw,

Para comprender la finzlidad para la que sirve la com-
binacidén previa mencionada anteriormenfe de la media banda de
la gefial de luminancia antes de su combinacidn con las sefiales
de crominancia desplazadas en frecmencisa, es necesario compren-
der que, dependiendo del contenido de la imagen (v. g, la natu-
raleza de la imagen explorada) la sefial de luminancia puede con
tener componentes que tengan frecuencias comprendidas en los -
miltiplos impares o cerca de los miltiplos impares de la mitad
de la frecuencig de linea, La informacidn ( v. g, frentes y -
otras transiciones ) orientadas en 4dngulo a ambos ejes de des-.
viacidn da por resultado la produccidén de componentes de sefia- |

les de video que se desvian de la condicidén de ser miltiplos -

cidén "diagonal" da por resultado la presencia de componentes —
de luminancia comprendido dentro de las handas de paso de un -
filtro de peine de crominancia en el dispositivo de PFredendall

mencionado, por ejemplo, la separacidn total de los componen-

tes de crominancia e iluminanoia no se efectua por la combina-
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cién, y se produce todavia cierta intermodulacidén de luminan-
cia, por ejemplo.

En la modalidad de la Fig, la, los componentes de la
gefial de luminancia "diagonal" que pasan de este modo a-través
del filtro de peine de crominancia hasta el terminal T3, y -
quedan comprendidos también deniro de la banda de paso del fi_];I
tro 41, se desplazan verdaderamente en sentido descendente a
la banda de paso del filtro 47 juntos con los componentes de
la sefial de crominancia deseados, y permanecen compafieros in-
separables de los componentes de la sefial de crominancia para
producir finamente los efectos de intermodulacidn de Juminan-
cia en el color, Los efectos de esta intermodulacidn mo se ob-
gservan, a pesar de todo, como intolerables, especialmente pues
t0 que: (a) los efectos de dicha intermodulacién se encuentren
igualmente presentes en el funcionamiento de receptores norma-~
les de televisidn en color del tipo de NTSC (junto con log e-
fectos de intermodulacidén de los componentes de la sefial de -
luminancia prevalecientes comprendidos en miltiplos de la fre-
cuencia de linea), ¥y (b) los efectos de dicha intermodulacién
Se encuentran igualmente presentes ain en el funcionamiento de
receptores de televisidén en color de NTSC que emplean Separa-
cidn por filtro de peine pars conseguir una carencia mejorada
de intermodulacién.

No obstante, los componentes anteriores relativos a la
tolerancia de intermodulacidn de los componentes de luminan-
cia "diagonales" en el color, pertenecen directamente a aque~
1los componentes que se encuentran en la banda de alta frecuen
cia donde los componentes de la sefial de crominancia estdn com

prendidos en el formato normal de NTSC. En el formato de sub-

portadora enterrada del presente invento, se ha de considerar
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otro aspecto de intermodulacidén de los componemtes de luminan-
cia "diagonales": v. g, el.efecto de intermodulacidn desde los
componentes de luminancia "diagonales" que quedan compreadidos
dentro de la mitad de la banda media que se ha de coﬁ@aftir -

con las formas subportadora enterrada de la sefial de c%bminan-
cia, El permitir la intermodulacién en el color desde 108 com-
ponentes de luminancia "diagonales" de la mitad de la panda se
cree que es un asunto mas consecuente el permitir dicke inbter-
modulacidén desde los componentes de luminancia "diagcnales" de
banda alta debido a la probabilidad general de un mayor conte-
nido de energia de los componentes de la mitad de la bénda con|
relacidn a2 los componentes de banda alta.

De este modo, la consecuencia de importancia er el dis
positivo de la Fig. la de extender el filtraje por peine de la
sefial de luminancia a través de la banda media que se ha de -
compartir es eviter prdcticamente intermodulacidén en el color
desde los componentes de luminancia "diagonales® de la mitad
de la banda. 0 sea, la sefial de salida del filtro de peine de

luminancia que aparece en el terminal T, se purga précticamen-

te de componentes comprendidos en los méltiplos impares o cer—
ca de los miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de -

linea. En el uso ulterior de la nueva sefial compuesta formada

el combinador 50, se puede emplear filiraje de peine para se-

parar los componentes de la sefial de crominancia de la subpor-
tadora enterrada con la confianza de que dichos componentes se
pueden obtener de la misma prdcticamente exentos de acompafia~

nmiento por parte de componentes de luminancia "diagonales" de

media banda que producen intermodulacidn.

La Fig. 1b, sirve de ejemplo del equipo para dicho uso

ulterior de las sefiales compuestas formadas por el equipo de =-
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ficacidén que se puede emplear en un aparato de reproduccién de!

la Fig. la y representa, por ejemplo, un aparato de transcodi-

un disco de video, que responde a una sefial compuesta de sub- !
portadora enterrads recuperada de un disco de video durante la
reproduccidn y que convierte dichas seflales en una forma codi-
ficada en NTSC para alimentacidn apropiada a un receptor de te
levisién en color, E
En el aparato de la Pig., 1b, una sefial compuesta de en
trada de formato de subportadora enterrada (derivada, por ejem
plo, de la reproduccidén de un disco de video) se alimenta, por
un amplificador 60, al terminal de entrada Ta del apesrato de .
filtro de peine 70, Con fines ilustrativos, el aparato de fil-
tro de peine 70 (en este ejemple, asi como en ejemplos sucesi-
vos de aparatos de reproduccién) se representa perteneciente
al tipo que emplea dos lineas de retardo 1H (71, 72) en alud;
segin se ha mencionado anteriormente, este tipo de filtro de
peine ofrece ventajas particulares con relacidn al tipo de 1i-
nea de retardo simple de 1H con respecto a la forma de las es-
cotaduras de rechazo en la caracteristica de frecuencia del t;
po de peine haciendo que la capacidad de separar con precisién
componentes de las seflales de luminancia y crominancia dependa
menos de la estabilidad de la frecuencia de los componentes de
la sefial compuesta de entrada (cuya estabilidad de frecuencis
resulta mas dificil de mantener en el medio ambiente de un apg)
rato de reproduccidén del disco de video, segin se ha indicado
anteriormente), No obstante, se comprenderd que las versiones
de linea simple de retardo de 1H de cada ejemplo se pueden em-
plear como variante, particularmente cuando se puedan emplear

técnicas de correccién de frecuencias apropiadas para facili-

tar o aminorar el problems de inestabilidad o, por ejemplo, en
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otros medios ambientes donde la estabilidad de la frecuencis -

de los componentes no sea inherentemente un problema difiecil,
Para oblener una caracteristica de filtro de peine del
tipo de filtro de peine de crominancia mencionado (vg'g;:ban—
das de paso en miltiplos impares de la mitad de la frééuencia
de linea y zonas nulas en miltiplos de la frecuencia dz linea)
la sefial en el punto medio de la formacidn de lineas -de retar-
do (v. g, en la salida de la linea de retardo Tl) se.ccinbina
de una forma sustractiva en el combinador 74 con la sums de la
seflal de entrada (en el terminal Ta) y la sefial de salida (v.
g, la salida de seflal de linea de retardo 72)., La sume de sefig
les de entrada y salide se efectia mediante el combinador T3;
las contribuciones de las sefiales de entrada y salida se deben

ponderar apropiadamente en amplitud relativa a la sefial del -

1 puente medio para conseguir la cancelacién conveniente de los

componentes de la sefial miltiplo de la frecuencia de linea y
rara la modalidad ilustrada, la relacidén ponderada apropiada
es de 1:2. As{, supondremos que el combinador 73 incorpora me-
dios de atenuacién apropiados para proporcionar una sefial de
salida correspondiente a la suma de una sefial de entrada de la
mitad de la amplitud y una sefial de salida de la mitad de la
amplitud.

La sefial de salida del combinador sustractivo 74 apa-
rece en el terminal de salida»del filtro Tb ¥ se alimenta a un
filtro de paso de banda 81, que tiene un paso de banda centra-
do alrededor de la frecuencia de la subportadora enterrada fs’
(por ejemplo 1,53 MHz), con una anchura de banda apropiada &
la seleccidén de las bandas laterales de la sefinal de la subpor-
tadora enterrada (v. g, fs’ - 500 EHz). La sefial de salida de
filtro 81 corresponde por lo tanto a la sefial de crominancis
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enterrada en la mitad de la banda media de la sefial compuesta

de entrada a exclusién virtualmente de los componentes de la

|
sefial de luminancia de banda baja y banda media, y esta sefial !
|

de crominancia elegida se desplaza hacia arriba en frecuencia i
hasta una banda conveniente para la utilizacién de la sedal de
salida por heterodinacién en el modulador 83 con la sedal de

salida del oscilador 85. Por ejemplo, este funciona a uaa fre-i
cuencia de £ - £_, (v. g, 3,58 MHz - 1,53 Mz = a 5,1). NHz) }
por 1o que el producto de la frecuencia de diferencia de modu-|
lacién cae en una banda centrada respecto a la frecuencia de ]
la subportadora de salida deseada, fs (v. g, la frecuencia de
la subportadora de NTSC 3,58 MHz). El £iltro de paso de banda

87, con una banda de paso de anchura apropiada (v. g, T, = 500

dor 83 y pasa de una forma selectiva el producto de modulacién
de la frecuencia de diferencia deseada,

El aparato de filtro de peine 70 de la Fig., 1lb compren
de ademds un combinador 76 para combinar de una forms aditive
la sefial de punto medio (la sefial de salida de la linea de re-
tardo 71) con la suma ponderada de las seflales de entrada ¥y s&
lida (v. g, con la sefial de salida del combinador 73) para pro
porcionar un filtro de peine del tipo de filtro de peine de 1u
minancia mencionado (v. g, bandas de paso en miltiplos de la
frecuencia de linea y zonas nulas en miltiplos impares de la
mited de la frecuencia de linea). No obstante, la sefial de sa-
lida del combinador 73 se alimenta al combinador 76 por un il
tro de paso alto 77 para evitar el combinar la parte de bands
baja sin compartir del especiro de la sgefial de luminancia. A
titulo de ejemplo, el filtro de pasc alto (HPF) 77 tiene una

forma similar a la ilustrada con respecto al HPF 20 en la Pig,!
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la, que emplea la combinacién de un filtro de paso bajo (LPF)
T7A para la sefial alimentada, y un combinador T77C para combi~
nar de una forme sustractiva la sefial de salida del fii%ro de
paso bajo con una versidén sin filtrar de la sefial alimentada
pasada por un elemento de retarde 77B (haciendo coincidir préc
ticamente el retardo de LPF 774). De un modo similar al HPF 2(
la frecuencia de corte del HPF 77 se elige preferentemente pa-
ra que quede comprendida inmediatamente por debajo dé']a fre-
cuencia de la banda lateral de la subportadora enterréda infe-
rior (v. g, fco = 1 MHz). La sefial de puntos medios se alimen-
ta al combinador 76 por un elemento de retardo 75 (que hace -
coincidir prédcticamente el retardo del elemento de retardo -
TTb).

La sefinl de salida del combinador aditivo 76 aparece
en el terminal de salida del filtro Tc, ¥y comprende componen-—
tes de sefial de luminancia de banda baja sin peinar (que estdn
comprendidos en frecuencias inferiores a fco) y componentes de
gsefial de luminancia de media banda y banda alta peinados, prédc
ticamente excluyendo los componentes de la sefial de crominan-
cig de la mitad de la banda o banda media, La seﬁal de salida
del combinador 76 se alimenta a un elemento de retardo 82, que
retarda los componentes de la sefial de luminancia durante un
periodo de tiempo elegido para igualar prdecticamente el retar-
do total de los componentes de la sefial de luminancis con el
retardo de los componentes de la sefial de crominancia (experi-
mentado principalmente al pasar desde el terminal Tb hasta la
salida del BPF 87). La sefial de salida de luminencia del ele-
mento de retardo 82 se combine con la salida de sefial de ero-
minancia desplazada en frecuencia del BPF 87 en el combinador

90 para proporcionar la sefial de salida compuesta, por ejemplo
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la forma codificada de NTSC apropiade para la utilizacidén por
parte de un receptor de televisibén en color del tipo normal de
NTSC.

En la construccidn del aparato de transcodificaciédn de
la Pig. la y de la Pig. 1lb, las lineas de retardo 1H (31, 71,
T2) pueden ser, por ejemplo, de tipo ultrasénico de banda an-
cha que se obtienen de la Cornig Galas Co., 108 moduladores -
(43, 83) pueden ser convenientemente de forma doblemente equi-
librada, y el elemento de retardo corto (25, 32, 42, 75, 77B,
82) puede ser, por ejemplo, de longitudes apropiadas ce linea
coaxial, y los osciladores (45, 85) pueden ser, por ejemplo, -
de une variedad de puesta en marcha y parasda controlados apro-
piadamente por una sefial de frecuencia de linea (H) relaciona-
da con la sefial compuesta en utilizacidn.

La Fig., 2a ilugtra uwna codificacién del aparato trans-
codificador de registrador de la Fig. la, donde se interpone -
un combinador adicional 40 entre el terminal T4 de salida de -
£iltro de peine de luminancia y la entrada del elemento de re-
tardo 42, E1 combinador 40 combina de una forma aditiva la se-
fial en el terminal T4 con la salida de sefial del filtro de pa-
so bajo 21 (el elemento LPF del HPF 20 proporcionando la suma
a la entrada del elemento de retardo 42, El aparato restante -
de la Fig. 2a corresponde directamente al de la Fig. la.

Para comprender la funcidén realizada por el combinador
adicional 40, es necesario indicar en primer lugsr que en la -
forma de transcodificador ilustrada en la Pig. la, se propor-
ciona inherentemente un tipo de correccidén de abertura horizon
tal (v. g, aumento deé la reaccién de alta frecuencia) de la se
fial de luminancia. La ponderacién de las entradas al cireuito

aditivo 35, apropiadas al tipo de linea simple de retardo de -

|
|
|

1
|
!
!
|
|




10

15

20

25

30

1H del filtro de peine de luminancia (v. g, apropiadas para ——
conseguir la cancelacién de 1los componentes convenie?tgg en —-
miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de ling;k es de
1:1; asi, se suministra versiones de total amplitud de.ia en—
trada y salida de la linea de retardo al cireuito adi%ivo 35,
v estas se refuerzan (en miltiplos de la frecuencis dé'iinea)
para proporcionar de una forms eficad componentes de ueiial de
luminancia de doble amplitud (en las cispides de 1a banda de -
paso) para frecuencias de componentes por encima de la frecuen
cia de corto (fco) de HPF 20. No obstante, para los componen-
tes de la sefial de luminancias en la banda baje sin compartir -
(por debajo de fco) no existe contribucidén por parte de la sa-
lida de la linea de retardo; v. g, los componentes de la sefial
de luminsncia de bhanda baja se alimentan al circuito aditivo -
35 solamente desde el terminal T2. Por consiguiente, los coﬁﬁg
nentes de luminancia en la mitad de la banda peinada y la ban-
da alta se ven sujetos a respuesta mdxime de una forma efecti-
va al doble del nivel de respuesta para los componentes de ban,
da baje sin peinar.

81 se considera conveniente aumento de la reaccidn de
esta magnitud, ubicacidn en el espectro (determinada por la e-
leccidn de fco) y forma de caida (determinada por la caida de
la caracteristica de LPP 21), se puede emplear sin modificar -
el dispositivo de la Pig. la. Si, por el contrario, se desea -
eliminar este aumento de la reaccidn en las bandas altas, re-
sultard apropiada la modificacién de la Fig. 2a. La sefial de -
entrada al combinador 40 procedente del ILPF 21 suplementa el -~

componente de bhande baja desde el terminal T. para duplicear de

2
une forma efectiva el nivel de respuesta de banda baja igualdh

dolo a la respuesta mdxima en la parte peinada del espectro. -
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Si se desea un cierto grado de aumento de la reaccidén de las -/
bandas altds, proporcionando parte del aumento de reaccidn de i
2:1 proporcionado por el dispositivo sin modificar de 12 Fig,
la, se puede emplear la modificacidn de la Fig. 2a, con mediosi
para efectuar un clerto grado de atenuacidn de la sefial de sa—:
lida del LPF 21 asociado con el circuito aditivo 40. Haciendo
que dicho atenuwador sea variable, se pusden emplear medios pa—f
ra aumento de la reaccidén variable de la sefial de luminancia,
Una forma de aumento de la reaccién de la alta frecuen
cia comparable con la descrita anteriormente con relacién a la
Pig. la, se puede obtener también en el aparato transcodifica-~
dor del aparato de reproduccién de la Fig. 1lb, O sea, para la
gefial de salida del filtro de peine de luminanecia en ¢l termi-
nal Te’ el nivel de respuesta en la banda baja sin peinar (pro
porcionado golamente por la sefial de punto medio) equivale a -
la mitad de la respuesta mdxima en la banda media y la banda -~
alta peinadas (suministradaspor la mitad de la suma de las se-
fiales de entrada y salida, asi como mediante la sefial de punto
medio). La Fig. 2b ilustra una modificacién del aparato trans-
cadificador del aparato de reproduccidén de la Fig. 1b que in-
corpora, entre otros, medios para eliminar (o reproducir) la -
elevacidn de la reaccidn de la frecuencia alta indicada., En la
estructura modificada, se interpone un combinador adicional en
tre el terminal de salida del filtro Tc ¥ la entrada al elemen
to de retardo 82; el combinador 10l combina de una forma aditi
va la seflal en el terminal Tc con la salida de un filtro de pa
g0 bajo adicional 100 (que tiene una frecuencia de corte gimi-
lar a la del LPF 77a) a la que Se alimenta la sefial de punto -

medio, La sefial de salida del LPF 100 suplementa la contribu-

cibén de la sefial de punto medio al circuito aditive 76 para —-
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frecuencias de banda baja, con el fin de elevar al nivel de -
respuesta de la banda baja seglin se desee, Como en lg Flg. 2a,
la incorporacidn de un atenuador variable para la seﬁal suple-
mental propor01onaré un medio para une elevacién de la respues
ta variable de alta frecuencis. ‘f*

La tdnica diferencia con relacién a la Pig. 1lh, segin -
se ilustra en la Pig. 2b comprenden el acoplamiento dgl}g sali
da del filtro de paso bajo 77a (el elemento LPF del HPF 77) -
por un inversor de fase 102 a2l circuito aditivo 101. El efecto
de estas conexiones sumadas es introducir un grado de correc-
cién de apertura vertical (v. g, realce de detalle vertical);
el control de la magnitud de la sefial suplementaria Cesde el -
inversor 102, por ejemplo mediante el empleo de un atenuador -
variable en el acoplamiento al combinador 101, proporcionard -
un medioc para variar la magnitud de la correccidn de apertura
vertical introducida. Liz confinacidén de esta sefial suplementa-
ria a las frecuencias en la banda baja sin compartir (por ejem
plo por la derivacién ilustrada desde la salida del LPF 77A) -
iesulta apropiada para evitar el no efectuar el filtraje de -
peine deseado por encima de fco’

Las Pigs. 2a y 2b ilustran la forma en que el control
de los efectos de correccidén de apertura horizontal y vertical
se puede asociar con los dispositivos de filtraje por peine -~
del presente invento. Para evitar el complicar demasiado la -
presentacién de modalidades adicionales, no se explicard con -
detalle la aplicacién especifica de estas caracteristicas de -
correccidén de apertura a las modalidades descritas a continua-
cién, pero los expertos en la materia comprenderdn fdcilmente

las formas por las que las modalidades descritas a continua-

cibén se pueden adaptar para incorporar las caracteristicas de
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control de correccién de apertura de las Pigs. 1lb y 2b,

La Fig. 3 ilustra una variacién dtil del aparato trang
codificador de registrador de la Fig. la, donde, enﬁre vtros:
(a) la secuencia de filtraje de paso alto y fiifraje por peine
empleados en el curso de la formacidn de un filtro de peine de
crominancia conveniente se invierte con relacidn al de la Fig,
la; y (b) la caracteristica conveniente de filtro de peine de
luminaneis se obtiene mediante un proceso sustractivo,

En el dispositivo de la Fig. 3, la sefial compuesta de |
entrada, ilustrativa de la forma codificada de NTSC, se alimen
te. completa a la linea de retardo 1H 31, El combinador 33 com-
bina de una forme sustractiva la sefial de entrada y salida de
la linea de retardo 31 para proporcinar una sefial de salida -
peinade en la banda completa (con pasos de banda centrados en
miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de linea, y zo-
nas nulas en miltiplos de la frecuencia de linea). EL filtro -
de paso alto 120 pasa de una forma selectiva solamente a aque-
llos componentes de la sefial de salida peinada que caen por en
cima de la banda baja sin compartir. F1 circuito HPF 120 com-
prende, por ejemplo, un filtro de paso bajo 121, un elemento -
e retardo 125 y el combinador sustractivo 123, colocados en -~
una configuracidén similar a la descrita anteriormente con rela-
cién al HPP 20 y con un fco similar. La sefial de salida del -
combinador sustractivo 123, que aparece en el terminal T3,, co
rresponde a la descrita anteriormente apareciendo en el termi-
nal T3 de la Fig. la, y es utilizada por el BPP 41, el modula-
dor 43 y el BPF 47, como en la Fig, la, para desarrollar la se
rial de entrada de crominancia de la subportadora enterrada des
plazada en frecuencia para el combinador de la sefial compuesta
de salida 50.
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No obstante, un empleo adicional para la sefial en el -
terminal T3, existe en la modalidad de la Fig. 3: o §§§,'ali~
mentacidn como entrada al combinador 135 para la combiﬁabidn -
sustractive con una versién sin peinar de la sefial céﬁbuﬁsta -
de entrada. La sefial compuesta sin peinar se deriva de&de la -
salida de la linea de retardo 1H 31 y se alimenta al combina-
dor 135 por un elemento de retardo 132 (que coincidelygéctica-
mente con el elemento de retardo 125). Incluyendo en el combi-
nador 135 medios para efectuar la ponderacidn apropiada de las
sefiales de entrada que se han de combinar (v. g, dividiendo re
lativamente la contribucidn del terminal T3,, para dééﬁacer el
efecto de duplicacién descrito anteriormente de la operacién -
de peinedo), se puede desarrollar una seflal de salida para el
combinador 135 en el terminal de salida T4, donde los componen
tes indeseables (en miltiplos impares de la mitad de la fre-
cuencia de linea) de una sefial sin peinar se han cancelado so-|
bre la mitad de la banda y la banda alta por sustraccidn de u-
na sefial de salida dd filtro de peine de crominancia., La sefial
en el terminal de salida T4, se utiliza, en la Fig. la acopldn
doge por el elemento de retardo 42 al combinador 50, para la
formacidn de la sefial compuesta de salida,

Se observard que el componente de banda bajas sin pei-
nar de la sefial compuesta de salida en el dispositivo de la -~
Pig. 3 ha experimentado un retardo de intervalo de linea (en
virtud al paso a través de la linea de retardo 31) mientras -
que el componente de la banda baja sin peinar en la Fig. la -
no ha experimentado dicho retardo (en virtud a la linea de re-
tardo de derivacidn 31). Una ventaja del empleo (registrador)

del retardo de intervalo de linea para el componente de banda

baja, segln se indica por ejemplo en la Pig. 3, es que permite
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el empleo de derivacidén de banda baja de las estructuras de lii
nea de retardo en la utilizacién ulterior (aparato de reproduc!
cidn) de la sefial subportadora enterrada, sin una separacidn
vertical esgjerada de los componentes de banda baja desdte o-
tros comonentes de la imagen relacionados en la formacidn fi-
nal de la imagen. Dicha ventaja se comprenderd con mayor faci~g
lidad después de considerar modalidades adicionales de apara-
tos de reproduccidn.

En la Fig. 4, se ilustra una variacidn del aparato -
transcodificador de reproduccidn de la Fig. lb, donde un fil-
tro de paso de banda confina la sefisl de entrada del aparato
de filtro de peine a la banda media relativamente estrecha -
compartida por los componentes de la sefial de luminencia y los
cdmponentes de la seflal de crominancia de la subportadora en-
terrada; ambos componentes de handa baja y de banda alta de la
sefial de entrada se desvian del aparato de filtraje.

En la modalidad de la Fig. 4, la sefial compuesta de en
trada de la forma de subportadora enterrada, derivada por ejem,
plo de la reproduceidn de un disco de video, se alimenta por
un filtro de paso de banda 150 al terminal de entrada Ta, del
aparato de filtro de peine 70’. El filtro de paso de banda 150
es, por ejemplo, del tipo que emplea un filtro de eliminacidn
de handa 150 A sensible a la sefial compuesta de entrada, y un
combinador 150 ¢ para combinar de una forma sustractiva la se-
fial de salida del filtro 150 A con una versidén sin filtrar de
la sefial compuesta de entrada que pasa por un elemento de re-
tardo 150 B (que hace coincidir prdcticamente el retardo de la
sefial asociada con el filtro 150 A). La banda de eliminacidn

del f£iltro 150 A corresponde a la banda media compartida (fs,

| = 500 KHz por ejemplo).
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El aparato de filtro de peine 70’ emplea lineas de re-
tardo en alud 71 y 72 de 1H, un combinador 73 para sumar con -
ponderacidn apropiada la sefial de entrada y salida de la forma
cibén de linea de retardo, y un combinador 74 para combinar de
vna forma substractiva la seflal de punto medio con 1a-§eﬁal de
salida del combinedor 73. Estos elementos forman un filtro de
peine de crominancia afin con el de la Fig, 1b para 1§s,seﬁa-
les de salida del combinador 74 que aparecen en el ter;inal de

salida del filtro Tb" Las sefiales en el terminal T. , se utili

b
zan en el BPF 81, modulador 83, y BPF 87, como en la Fig. 1b,
para desplazar en la frecuencia la sefial de crominanbié al lu-

gar (NTSC) deseado para la sefial de salida. EL BPF 81 se puede

omitir discrececionalmente en vista al efecto de confinacidn de

peine indicado del BPF 150 de entrada.

El sparato de filitro de peine 70’ comprende también un
combinador 76 para combinar de una forma aditiva la seiial de
punto medio con la sefial de salida del combinador 73. Estas en
tradas se alimentan directamente al combinador 76°, al contra-|
rio que con el empleo del HPF 77 y elemento de retardo 75 en -
la modalidad de la Fig. 1lb. La sefial de salida del filtro de -
peine de luminancia del circuito aditivo 76 en el terminzl de
salida de filtro Tc’ comprende solamente componentes de banda
media debido al efecto de combinacidén indicado del BPF 150 de
entrada. Estos componentes de banda medisa peinados se combinan
con los componentes sin peinar de banda baja y banda alta en -
un circuito aditivo 160, derivdndose los componentes gin pei-
nar de banda baja y banda alta desde la salida del filtro de -
eliminancidn de banda 150a., La salida del circulto aditivo 160
alimenta una sefial de luminancia de entrada (por el elemento -

de retardo 82) al combinador de la sefial de salida 90 para com
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binarse con la sefial de crominancia desplazada en frecuencia -i
de salida del BPF 87. %

Una ventaja particular que ofrece la modalidad de la —s
Fig. 4 es la exigencia de banda relativamente estrecha (v. g,
una anchura da banda aproximadamente 1 MHz) impuesta sobre el
aparato de filtraje por peine 70, que puede dar lugar finalmen!
te & un costo menor en los elementos de la 1linea de retardo de
1H.

La Fig. 5 ilustra una variacidén de la modalidad de la
Fig., 4, que se caracteriza porque se conserva la ventaja de la
banda estrecha citada, mientras que la introduceidn de cambio
0 desplazaciento de frecuencia antes del filtraje por peine -
permite el empleo de una forma de banda estrecha de linea de -
retardo ultrasénica relativamente barata y disponible en el -
mercado (por ejemplo el tipo Amperex DL 54 1H)., En la modali-
dad de la Pig, 5, la sefial compuesta de entrada de formato de
subportadora enterrada) se alimenta al BPF 150, al igual que
en la Fig. 4. No obstante, la sefial de salida del BPF 150 se
heterodina con oscilaciones de la frecuencia de suma de la sub
portadora indicada anteriormente (v. g, fs - fs,) desde el o8-
cilador 152 en un modulador 154, por ejemplo de forma doblemen
te equilibrada.

La disposicidén de los componentes (71, 72, 73, 74 y16)
en el aparato de filtro de peine TO" de la Fig. 5, corresponde
a su modalidad de la Fig, 4. No obstante, a titulo de ejemplo,
las lineas de retardo 71 y 72 de 1H son de la forma de DL 45
mencionada, que pasa el producto de frecuencia de diferencia
de banda estrecha de modulacidén (comprendido, por ejemplo, en
la banda de 3,58 MHz -~ 500 KHz) con virtual exclusidén del pro-

ducto de frecuencia de suma de la modulacidn. No obstante, co-
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mo una de las contribuciones que se han de combinar en el fun-
cionamiento del aparato de filtro de peine 70" es una seiial de
entrade sin rebardar, resulta prudente incorporar en el modu-
lador 154 médiOS‘apropiados, por ejemplo un filtro de paso ba-
jo o de paso de banda) para rechazar el producto de fﬁécuencia
de suma sntes de la alimentacidn al terminal de entrada;Ta" -
del filtro de peine. e

Los componentes de la sefial de crominancia separada a-
parecen en la salida del combinador substractivo 74 (terminal
Tb“ en el lugar del espectro deseado para el empleo de la se-
flal de salida. La eleccién de estos componentes por el filtro
de paso de banda 87 proporciona simplemente la sefial de cromi-
nencia para alimentacidén al combinador de la sefial de salida
90.

Los componentes de la seiial de luminanecia separadoé,
procedentes de la banda compartida solamente, aparecen en la
salida del combinador aditivo 767 (terminal Tc"), pero ocupan
la banda errénea para el empleo de la sefial de salida (que se
ha desplazado en sentido ascendente a partir de su ubicacidn
normal en la mitad de la banda). El desplazamiento hacia aba-
jo de estos componentes de la sefial de luminaencia al lugar co-
rrecto de la mitad de la banda se efectua por heterodinacidn
adicional, con oscilaciones procedentes del oscilador 152 en
el modulador 156, EL modulador 156 es, por ejemplo, de forma
doblemente equilibrada., El producto de frecuencia de diferen~
cia de la modulacidén proporciona componentes de sefial de lumi-
nancia de media banda peinados, gque se suman & los componentes
de banda baja y banda alte sin peinar desde la salida del fil-
tro de eliminacidén de banda 150a en el combinador aditivo 160.

La sefial de salida del circuito aditivo 160 proporciona la se-
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1
|
fial de entrada de luminancia al combinador de la sefial de sali%
|
|

da 90,
Se observard que las modalidades de lasFigs. 4 y 5 son
i

ilustraciénes de modalidades de apatato de reproduccidn donde |

la derivacién o desviacién de lineas Ge retardo por el componer

te de banda baja reduce las exigencias de anchura de banda de |
la linea de retardo. Desgraciadamente, si dicha desviacidn de
banda baja en el aparato de reproduccién se pone en alud de una
forma efectiva con una desviacidn similar de banda baje en el -
aparato de registro, los componentes de banda baja se descompo-
nen, hablando en términos de verticalidad, con componentes acom
pafiantes en grado notable. 5i, por otro lado, se evita la des-
viacidn o derivacidn de banda baja de la linea de retardo en -
el aparato de registro, se tiene libertad para emplear deriva-
ciones o desviaviones de banda baja o0 no en el aparato de re-
produccidn, con un efecto menos visible de descomposicidn en -
cunalquiera de los casos. ELl costo de una linea de retardo de -
banda ancha se puede aceptar perfectamente en el aparato de re
gistro si facilita la posibilidad de ahorrar el empleo de 1i-
nea. de retardo de banda estrecha en el aparato del usuario (v.
g, el aparato de reproduccién).

La Fig. 6 ilustra una forma de aparato transcodifica-
dor del aparato de reproduccidén donde se emplea el proceso susg
tractivo mencionado anteriormente para obtener una caracteris-
tica de filtro de peine de luminancia. El aparato de filtro de
peine 70A de la Fig. 6 incorpora los dispositivos usuales de -
elemento 71, 72, 73 y 74 para proporcionar una sefial de salida
de f£iltro de peine de crominancia en la salida del combinador

substractivo T4 (terminal de salida Tz)’ pero no incorpora con

trapartida de combinador aditivo al elemento 76’ de la Pig, 5.
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La sefial de punto medio, alimentada al terminal de salida Ty,
es una sefial sin peinar. '

En el funcionamiento de la modalidad de la FiéZfG, la
sefiel compuesta de entrada de banda completa se somefe“é hete-
rodinacién con oscllaciones (fs, - fs) procedente del oscila-
dor 152° en el modulador 1547, que, por ejemplo, no 52, equili-
bra con onda portadora. Uno de los productos de modulacidn, eo
s
(v. g, aproximadamente 10,2 MHz), quedando la subportadora en
su banda lateral inferior a una frecuencia de fs' - 2fé'(v. g,
aproximadamente 8,7 MHz), Un filtro de banda lakeral de vesti-
gio 155 proporciona una caracteristica de paso de banda con la
onda portadora en un punto medio sobre la pendiente extrema -
alta. '

Los componentes de la sefial de crominancia peinada que
circundan la frecuencia de la subportadora (fS,~— 2fs) éparg—
cen en el terminal de salida Tz ¥y se eligeg mediante el filtro
de paso de banda 157 pare heterodinacidn con la sefial de sali-
da (fs, - fs) del oscilador 152’ en el modulador 156’. E1 pro-
ducto de la frecuencia de diferencia, que comprende sefiales de
crominancia en la banda conveniente (NTSC) que rodean a fs’ se
eligen mediante el filtro de paso de banda 87 para alimentarse
al combinador de sefial de salida 90,

La salida de la sefial de crominancis peinada del fil-
tro de paso de banda 157 se alimenta también a un combinador -
163 para combinacidn substractiva con una sefial compuesta sin
peinar (en el lugar del espectro desplazado hacia arriba), ob-
tenida desde el terminal Ty por el elemento de retardo 161 —-
(que hace coincidir prdcticamente el retardo del BPF 157), La

seilal de salida del combinador substractivo 163 se alimenta a
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un detector de envolvente 165, Un filtro de paso bajo 167 requ
pera desde la salida del detector una sefial de luminancia de -;
banda de base que comprende componentes de media banda peinadog
Jjunto con componentes de banda baja y banda alta sin peinar. -
La sefial de salida de filtro 167 se alimenta al combinador 90 |
para la formacidn de la sefial compuesta de salida conveniente !
(formato NTSC).

La Pig, 6 ilustra una modalidad donde el cambio o des~
plazamiento a una banda relativamente alta se emplea para que
la banda relativamente amplia de la dgefial compuesta completa
aparezca como un pequefio porcentaje de la frecuenecia de la on-
da portadora. Una linea de retardo ultrasdénica que funcione a
alta frecuencia de onda portadora puede utilizar con mayor fa-
ceilidad una enchura de banda dada porque el porcentaje de va-
riacidén es menor. i

La Pig. 6 ilustra también un aparato de transcodifica-
cidn del aparato de reproduccién que incorpora correccién de
"perturbaciones oscilatorias" antes del filtraje por peine, -
con las ventajas indicadas anteriormente relativas a variacio-
nes de freounencia inconvenientes de la sefial compuesta de en-
trada, Con este fin, el oscilador 1527 es, por ejemplo, un os-
cilador de voltaje controlado (VCO) que responde a la sefial de
salida de un detector de fase 175, El detector de fase compara
la sefial de salida de un oscilador de referencia 177 que fun-
ciona a f_ (por ejemplo, un oscilador de cristal de 3,58 MHz)
con la sefial de salida de impulsidn de sincronizacién de la -
puerta de impulsién 173. La puerta de impulsién 173, temporiza-
da por los impulsos de frecuencia de linea derivadas por el se-

parador de sincronizacién 171 desde la sefial compuesta de entra)

da, pasa de una forme selectiva la parte de impulsién de sincro
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nizacidn 171 desde la seflal compueste de entrada, pasa de una

forme selectiva la parte de impulsidn de sinoronizac%ép (a fs)
de la seilal de selida de crominancia peinada del BPFfS?i:La mo
dalided descrita es wna forma de circuito de bloque de fase —-
(PIL) que tiende a liberar la sefial de salids del moduiador -
1547 prédcticamente de "perturbacidn" de la sefial de cnirada y

5. v

La Fig. 7 ilustrs una variacidn de la modalidad de la
Fig. 6 donde un filtro de banda lateral de vestigio 155’ pasa
el producto de la portadora sin equilibrar (fs, - fs) de un mo
dulador de equilibrios simple 154°‘ (que responde a la safial —-—
compuesta de entrada y la sefial de salida de VGO 152°) asi co-
mo su bands lateral inferior (donde la subportadora se encuen-
tre a la frecuencia fs deseada). La caracteristica de paso de
banda de filtro 155’ coloca la onda portadora (fs, -fs) en el
punto medio de la pendiente extrema alia con lo que pasa tame.
bién una pequefia parte de la banda lateral superior. ELl porcen
taje de modulacidn de la portadora (fs' - fs) efectuada en el
modulador 154’ se mantiene a un valor relativamente hajo.

La salida del filtro 155’ se alimenta a un terminal de
entrada Tx' del aparato de filtro de peine TOA’. La disposi-
cidn del filtro de peine TOA de la Fig, 6, con la disposicidn
normal de elementos 71, 72, 73, 74 que proporcionan una sefial
de salida de filtro de peine de crominancia en el terminsl Tz'
(la sefial de salida del combinador substractivo 74). No obstan
te, al contrario que en la Fig. 6, los componentes de la sefial
de crominancia en el terminal Tz' quedan en el lugar espec- -
tral (NTSC) deseado para el empleo de la sefial de salida, por

10 que su eleccién por parte del filtro de paso de banda 87 -
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proporciona directamente la seflal de crominancie fs para alimed
tacidn al combinador de la sefial de salida 90.
La sefial compuesta sin peinar (la sefial de punto medio)!
aparece en el terminal Ty, del aparato TOA’ y se alimenta, por
el elemento de retardo 161 (haciendo coincidir prdcticamente -

el retardo del BPF 87) al combinador 163 para combinecién subg

del combinador 163 se aliments a un detector de envolvente 165,
Bl filtraje de pasc bajo de la salida del detector por parte -~
del ILPF 167 recuperan una sefial de luminancia de banda de base,
Que comprende componentes de banda media peinados y componentes
de banda baja y banda alta gin peinar, apropiados parz alimen—
tacidn al combinador de la sefial de salida 90.

La modalidad de la Pig. 7 incorpora también correccién
de perturbacidn antes del filtraje por peine, empleando elemen

tos 171, 173, 175, 177 y 152’ en un sistema de PLL, comparable

al de la Pig. 6., La modalidad de la Pig. 7 evita conveniente-
mente la necesidad del empleo de modulador de peinado ulterior
(156°) de la modalidad de la Fig. 6.

Las Figs. 8 y 9 ilustran la aplicacién de los princi-
pios del presente invento a sistemas para dirigir la codifica-
cién de informacidén de imagen en color en el formeto de subpor

tadora enterrada.
En la Pig. 8, una fuente ilustrativa de informacidén de

imagen en color sin codificar comprende un excansionador de pe
1icula en color 200 de forms tradicional, que proporciona un -
juego de tres sefiales de video simultdneas (roja, verde y azul)
representativamente del contenido rojo, verde y azul de una i~

magen de pelicula que se explora. Las sefiales de color se ali-

mentan al aparato de matriz c¢ldsico 210, para compartir las -
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tres sefiales dé entrada independientes en un juego diferente -
de una forma (R-Y, B~Y y Y, donde Y es = a 3R - 0,596 - 0,11B)
conveniente para utilizarse en la codificacidn. :

Cada una de las sefiales de diferencia de colofi(h~Y, -
B-Y) producida por la matriz 210 se alimenta a un modilador -
respectivo 231, 233 de forma doblemente equilibrada., Lias fases
respectivas, .R~Y y B-Y (que difieren en 902), de las oscilacio
nes de referencia a la frecuencia subportadora enterrada con-
veniente f_, (v. g, 1,534001 Hz) se alimenta a los modulado-
res respectivos 231 y 233. Las sefiales de salida de los modula
dores 231 y 233 se convinan mediante el circuito adifivo 235 -
para formar una sefial de crominancia modulada en fase de una -
forma efectiva de acuerdo con la tonalidad y la amplitud modu-
lada de acuerdo con la saturacidén. A ti{tulo de ejempld, la an-
chura de banda de cada sefial de diferencia de color de modulﬁ-
cién estd limitada hasta 500 KHz y la sefial de crominancia ocu
pa una banda definida por f_, = 500 KHz. -

La sallide de seflal de crominancia del circuito aditivo
235 se alimenta al aparato de f£iltro de peine gue comprende u-
ma linea de retardo 241 de 1H, y un combinador 243 que sirven
para combinar de una forme substractive la sefial de entrada y
de salida de la linea de retardo, La sefial de salida del com-
binador 243 es una sefial de crominancia peinada para pasar com
ponentes de la sefial de crominancis en miltiplos impares o cer
ca de miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de la 1i-

nes, y para rechazar componentes de la sefial de crominancia en

miltiplos de la frecuencia de linea.

La salida de sefial de luminancia (Y) de la matriz 210

se alimenta a un filtro de paso alto 250, que comprende un f£il

tro de paso bajo 250A gensible a la gefial de salida de la ma-
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triz Y, y un combinador 250C para combinar de una formes subs-
tractiva la sefial de salida de LPF 250A con una versidén sin -
filtrar de la asalida de la matriz Y pasada por un elemento de
retardo 2508 (que coincide prdcticamente con el retardo ael LPF
2504) ,

La frecuencia de corte (fco) del HPF 250 corresponde a
la frecuencia de corte del LPF 250A y se elige de un modo con-
veniente inmediatamente por debajo de la frecuencia de la ban-
da lateral de la subportadora enterrada inferior (v. g, fco =

1 MHz). Los componentes de la sefial de luminancia por ehcima -~
e fco pasan desde la salida del combinador 250C al aparato de
filtro de peine que comprende la linea de retardo 261 de 1H, y
un combinador 263 para combinar de una forme aditiva la seiial
de entrada y de salida de la linea de retardo 261.La sefial de
salida del combinador 263 es una sefial de luminancia gque carece
de su componente de banda baja (O—fco) ¥y peinada por encima de
fco para pasar componente de sefial de luminancia en miltiplos
de la frecuencia de linea o cerca de dichos miltiplos, pero pa
ra rechazar componentes de sefial de luminancia en miltiplos im
pares de la mitad de la frecuencia de linea,

Los componentes de la sefial de luminancia peinados en
la salida del combinador 263 se combinan de una forma aditiva
con: (a) un componente de banda baja sin peinar derivado de la
salida del IPF 250A y (Db) la salida de sefial de crominancia pei;
nade del combinador 243, en el combinador de la sefial de salida)
270, para formar una sefial de salida compuesta en el formato de
subportadora enterrada deseado para registro.

En el medio ambiente de codificacidn directa ejemplifi-

cado por la Fig. 8, se observa con claridad el empleo de filtra

je de peine para preparacién en "seno", porgue no existe sepa-
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ragcidn correspondienteaa realizar en el codificador. Lia inter-
modulacidén de los componentes de luminancia "diagonales" de la
mitad de la banda en color se evita prdcticamente eliminéndo -
dichos componentes de la sefial de luminancia antes dé'Sujcombi
nacidén inicial con informacidén de crominancia. Por el éontra—
rio, aunque cuando puede producirse informacidén de color "dia-
gonal" en los componentes de la sefial de crominancia_gpmprenig
dos en multiplos o cerca de miltiplos de la frecuencia de 1i-
nea, dichos componentes de crominancia "diagonales" se elimi-
nan prdcticamente de la sefial de crominancia antes de su combi
nacidén inicial con la informacidén de luminancia. Asi, cuda una
de las dos seiflales que comparten la banda media o mitad de la
banda en la sefial compuesta registrada, ocupan solamants par-
tes mutuamente exclusivas de dicha banda, En operacibnes ulte-
riores sobre la sefial registrada en el aparato de reproduccién,
las sefiales de luminancia y crominancia respectivamente inter-
caladas se pueden separar por filtraje de peine sin peligro de
intermodulado de tipo diagonal.

Cuando las operaciones del aparato de reproduccidén com
prenden transcodificacidn en la forma codificada de NTSC desde
el formato de la subportadora enterrada del ejemplo mencionado
hasta ahora (v. g, frecuencia de la subportadora enterrada : -
1,53 MHz; banda media compartida : 1-2 MHz; y anchura de banda
de luminancia : 0-3 MHz) las operaciones ulteriores del recep-
tor de televisidn en color sobre las sefiales codificadas (aun
sin el empleo de un filtro de peine en el receptor) estardn e-
xentas de intermodulacidn de luminancia en el color puesto que
la sefial de crominancis transcodificadora quedard en una banda

(3,08-4,08 MHz) desprovieta de informacidén de luminancia de ~

cualquier tipo,
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Si la extensidn de la frecuencia de corte de la sefial

de luminancia mas alld del ejemplo de 3 MHz se emplea para la i

sefial registrada, el aparato de la Pig. 8 ejerce la funcidén a-
dicional de combinar componentes de sefial de luminancia de ti-
po diagonal en la banda alta que se ha de compartir. Se obser-
verd ademds, que en el aparato de codificacidén directe de la -
Fig. 8, no existe intermodulacidn “incorporada procedentes de -
componentes "diagonales" de banda alta (como sucedia cuando se
explicd el aparato de transcodificacidn del registrador) pues-
50 que no existe combinacidn previa de informacidén de luminan-
eia y crominancia que preceda a las oportunidades de filtraje
de peins,

La Fig. 9 ilustra una modificacién del aparato codifi-
cador de la Fig. 8 donde el filtraje de peine de luminancia -
(por medio de los elementos 261’ 263°) precede en lugar de se-
guir al filtraje de paso alto por el HPF 250, ‘Este permite que
la sefial de entrada de componente de luminancia de banda baja
al combinador 270 pase (por el filtro de paso bajo 280, que -
coincide con la caracteristica del LPF 250A) desde la salida -
de la linea de retardo de 1H. Esta modalidad evita el empleo en
el registrador de desviacidn de banda baja de la linea de re-
tardo, conveniente para su efecto explicado anteriormente res-
pecto a la libertad de disefio de los aparatos de reproducecidn,
Se observard que si se desea peinar solamente la mitad
de la banda compartide de la sefial de luminancia y permitir -
que los componentes de luminancia "diagonales", a frecuencias
superiores, queden retenides en la sefial registrada, esta ope-
racién se puede efectuar mediante una modificacidn simple del

aparato de la Fig. 9: reemplazando el par de filtros de paso -

bajo coincidentes (2504, 280) por un par de filtros de elimina
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cién de banda coincidentes, cada uno de ellos con uns bands de
eliminacidn coextensiva con la banda media compartida. -

Segin se ha degcrito en la solicitud de Clemens mencio-
nada se pue&en emplear técnicas de registro o grabaoi&h‘en ais |
co de video mas lenta que las grabaciones de tiempo réél, en -
cuyo caso se utilizan sefiales de video prolongadas a escala de
tiempo. Se comprenderd que se pueden utilizar las téonicas de
codificacién de las Figs. 8 y 9 (asi como las técnicas de trang
codificacién de las Figs. la, 2a y 3) para las sefiales de vi-
deo "de menor velocidad" asi como para las sefiales de jideo de
"t{iempo real", teniendo en cuenta el hecho de gue la frecuen-—
cia de linea de las seflales de video de "menor velocidad® co-
rresponde a la frecuencia de linea de las sefiales de video" -~
"de tiempo real' dividida poxr el factor de prolongacidn a es-
cala de tiempo.

NOTA

Descrita suficientemente la naturalezs del invento, a-
si como la manera de realizarlo em la prdctica, debe hacerse ~ |
constar que las disposiciones anteriormente descritas, son su-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
Principlio fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una Solicitud de Patente, presentada Inglaterra
con fecha 19 de Abril de 1972, bajo el ndmero 18036/72, aco-
giéndose por lo.tanto a los beneficios que conceden Los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
SISTEMAS DE TRADUCCION DE IMAGENES EN COLOR; caracterizédndose
por lo siguiente:

12.- Perfeccionamientos en sistemss de traduccidn de -

v
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‘nente de la sefial y dichos medios de desarrollo de la sefial de
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imagenes en color caracterizados porque dichos sistemas com-
prenden medios para someter seffales representativas de la luwmi!

|
nancia de dicha imagen en color & eliminacidén de un componente:

de la sefial en una pluralidad de lugares espectrales separados;
con regularidad que se extienden sobre una banda de una fre-
cuencia dada; medios para desarrollar sefiales repressntutivas |
de la crominancia de dicha imegen en color y que ocupan dicha |
banda de frecuencia dada, comprendiendo los citados medios de

desarrollo;medios para confinar virtualmente dichas sefiales re
presentativas de la crominanciz a componentes en dicha plurali
dad de lugares espectrales separados con regularidad; y medios
para combinar las corrientes de salida de los citados medios -~

que someten la seflal de luminancia a la eliminacidén del compo-

crominancia con el fin de formar una sefial compuesta donde los
componentes de la sefial representativa de la luminancia y los
componentes de la sefial representative de la crominancia com-
parten dicha banda de frecuencia dada en una relacidn entremez
clada prdcticamente sin superposicidn.

28,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque se disponen medios para derivar alrededor
de los medios citados en primer lugar sefiales representativas
de la luminancia de dicha imagen en color y que caen dentro de
una banda de frecuencias dada, y medios para alimentar la se-
filal de salida de dichos medios de derivacidn a dichos medios
de combinacidn,

38,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o
2, caracterizadas porque dichos medios de desarrollo de la se-

fial de crominancia responden a uns Seflal compuesta de entrada

que comprende una seflal de crominancia de entrada que ocupa -~

/
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una banda de frecuencias mas elevada que dicha banda de fre-
cuencias dada y una sefial de luminancia de entrada que fiene
une parte que comparte dicha banda de frecuencias supérigres
con dicha sefial de cromimancia de entrada, y porque dichos me-
dios de confinacidn sirven también para separar al méﬁds par—
cialmente dicha sefial de crominancia de la citada parte de se-
fial de luminancia de entrada de bande superior. .

48,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 3, ca-
racterizados porgue dichos medios sometedores de la luminancie
son también sensibles a dicha sefial compuesta de entrada y sir
ven adicionalmente para separar al menos en parte lg citada -
parte de la sefial de luminancia de entreda de bands superior
de la citada sefial de crominancia de entrada.

58,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizados porque cuando la fuente de una sefial compuesta.—
comprende: una seflal representativa de la luminancis de dicha
imagen en color y que comprende una primera parte gue ocupa -
una primera banda de frecuencias y una segunda parte que ocu-
pa una segunda banda de frecuencias superiores, cuya segunda
parte de sefial de luminancia comprende componentes de sefial -
sujetos a la ocupacién de tan solo una primera pluralidad de
lugares espectrales separados con regularidad que se extien-
den sobre dicha segunda banda de frecuencias y que carecen de
componentes de sefial comprendidos en una segunda pluralidad -
de lugares espectrales separados con regularidad intercalados
con dicha primera pluralidad, comprendiendo dicha sefial com-
puesta también una sefial representativa de la crominancie de
dicha imagen en color y compartiendo dicha segunda banda de -

frecuencia con dicha segunda parte de seflal e luminancia, cu-

a sefial de crom¥nancia comprende componentesdde sefial sujetos

S
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a ocupacién de solamente dicha segunda pluralidad en lugares [

éspectrales y que carece de componenites de sefial comprendidos

en dicha primera pluralidad de lugares espectrales dicho sis-
tema comﬁrende un primer dispositivo de filtro de peine que - f
responde a dicha sefial compuesta y exhibe una pluralidad de - §
zonas nulas correspondientes a dicha primera pluralidad en lu—}
gares espectrales para desarrollar una salida de sefial de cro-
minancia exenta de intermodulacién desde dicha segunda parte
de sefial de luminancia; y un segundo dispositivo de filtro de
peine que responde a dicha sefial compuesta y exhibe una plura-
lidad de gzonas nulas correspondientes a dicha segunda plurali-
dad de lugares espectrales para desarrollar una salida de se-
fial de luminancia exenta de intermodulacidn desde dicha sefial
de crominancia.

68.- Perfeccionamientos segmin la reivindicacidne5, ca-
racterizados porque dicho sistema comprende medios para deri-

var diocha primera parte de sefial de luminancia alrededor de -

dicho dispositivo de filtro de peine,y medios formadores de

la sefial de salida que responden a las sefiales de salida de ~

1

dichos primer y segundo dispositivos de filtro de peine y a
la sefial de salida de dichos medios de derivacién,

78.- Perfeccionamientos segin la reivindicacifn 5, ca-
racterigzados porque un dispositivo heterodino cambia la fre-
cuencia de dichos componentes de la sefial compuesta antes de
alimentarse al citado dispositivo de filtro de peine; porque
la pluralidad de zonas nulas exhibidas por dicho primer dis-
positivo de filtro de peine difieren de dicha primera plurali-

dad de lugares espectrales en la magnitud de dicho cambio o -

esplazamiento de la frecuenecia, y porgue la pluralidad de zo-:
as nulas exhibidas por dicho segundo dispositivo de filtro de!
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peine difieren de dicha segunda pluralidad de lugares espec-
trales en la magnitud de dicho cambio o desplazamientc de fre
cuencia.

89.~ Perfeccionamientos en sistemas de traduccidn de
imagenes en color, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 54 hojas escritas a mdquina -
por una sola cara.

Madrify Wgy, 1973
RCA CORPORATION,
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