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Perfeccionanmiertos en sistemas de reproduecién de informacion.

TotivitandsRCA CORPORATION, entidad nortesmericana, residente en
30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y. 10020, EE. UU,
de A.

El presente invento se refiere a un sistema de re-
produccién de informacion y, de un modo més particular, a un
sistena de reproduccién de informacion de video.

En ciertos sistemas de reproduccion de informacion,

5, la informacidn de video se registra en una grabacio'n en disco
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por medio de variaciones capacitivas, Una grabaeién de video
en disco incorpora grabaciones geométricas en el fondo de un i

surco espiral en la superficie éel disco. La superficie del

una delgada capa de material dielectrico. Una agujs de segui-
miento tiene una superficie conductiva que coopera con el mates

rial conductivo y el recubrimiento dieléctrico para formar una

capacitancia que varia debido a las variaciones geométricas seT
gin gira el disco durante la reproduccién. En una solicitud ad
patente USA n? de serie 126.678, presentada el 22 de Marzo de

1.971, por Thomas Osborne Stanley y titulada "DISCOS DE INFOR-
MACION DE DENSIDAD ELEVADA Y AFPARATO DE REPROCDUCCION PARA LOS

MISKOS" y en una solicitud de patente USA n? de serie 126.772,
presentada el 22 de marzo de 1.971, por Jon Kaufmann Clemens y
titulada "DISCOS DE INFORMACION Y SISTEM¥AS DE REGISTRU,REPRODU
CCION PARA LOS MISKOS", se describen sistemas de este tipo.

En los sietmas del tipo descrito anteriormente, una
aguje que pasa por un surco en el disco detecta lam variacioneg
capzcitivas segﬁn gira el disco. Las variaciocnes capacitivas
detectadas se acoplan & un circuito sintonizado y varian la frg
cuencia resonante del mismo. EL circuito sintonizado se acti-
va mediante un oscilador de frecuencia fija, Como las seflales
del oscilador de frecuencia fija se alimentan al circuito sintg
nizado segin varia la frecuencia resonante de dicho circuito
sintonizado (debido a las variaciones de la capacitancia en el
disco), la respuesta del circuito sintonizado al voltaje de la
sefial de excitacidn cambian en funcidn a le informacién del dig

co. Este proporciona sefiales de salida cuya amplitud varia en

funcion a la informacion registrada. Las sefiales de salidas

variables en amplitud se detectan mediante un detector de cres-~
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tas, se amplifican y se alimentan a los circuitos de elabora-
cion de la sefial en el sistema de reproduccidn,

Aunque losg sistemas de tipo descritos anteriormente,}
son muy satisfactoriocs y ofrecen un funcionamiento excelente, fas
5. condiciones ampliamente variables que aparecen durante el uso
pueden perjudicar el funcionamiento. Estas condiciones varia-}

bles comprenden cambios en la aguja causados por el envejeci-

miento, reposicion de la aguja, o vibracion durante la reprodug
cion. Ademds, el movimiento de la aguja antes de la entrada e&
10. el surco grabado o su funcionamiento con discos diferentes que
tengan caracteristicas ligeramente distintas, puede contribuir |

|
E

también a las condiciones de funcionamiento ampliamente varia-

bles, Ias condiciones variables pueden dar por resultado un
cambio en la relacidén de la frecuencia de las sefiales de salida
15. !
del oscilador y la respuesta de frecuencia del circuito sintond

i

zado, ;
Un cambio en la relacidn entre las sefiales de salida§
,
del oscilador y la respuesta de frecuencia del eircuito sinto-‘
nizado es la separacion entre la frecuencia central néminal del
20. circuito sintonizado y las frecuencias de las sefiales del oszcid
lador. ILa frecuencia central nominal del circuito sintonizado
eg la frecuencia central de dicho circulto sintenizado que com-
prende el promedio de capacidad de las variaciones capacitivas
acopladas al circuito, Cuando cambia esta relacidn el punto dg
25, funcionamiento cambia a un lugar diferente en la pendiente de
la respuesta del circuito sintonizado, Si los cambios o des-

plazamientos se suceden, el detector de crestas detectard va-

riaciones de amplitud indeseables, degradando de este modo el

funcionamiento del sistema de reproduccidn. Ademds, cualquier

30. cambio o desplazamiento en el punto de funcionamiento del cir-
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cuito sintonizado puede hacer que el sistema funcione en una ,
parte no lineal de la respuesta, degradando adenas el funcionai
niento del sistemsa,

Otro cambio en la relacidén entre las sefiales de sali-
da del oscilador y le respuesta de frecuencia del circuito sin-
tonizado es la cantidad de energia inyectada en dicho circuito

gintonizado. Cuando la amplitud de las sefiales de salida del

oscilador varia, ls energia inyectada en ei circuito 81ntoniza7
do variara de igual modo. Dichas variaciones en la energia in-
yectada introducen cambios de amplitud en la sefial detectada pgr
el detector de crestas, Ademas, cuando las variaciones en am—
plitud de la sefial de salide del osecilador se suceden, estas
variaciones seran detectadas por el detector de crestas, Ambo%
tipos de variacidn detectada de la energia inyectada degradan
el funcionamiento del sistema,

Ia cifra de mérito o factor de amplificacion del cir-
cuito sintonizado aumentara cuando el deterioro de la aguja pro
duce pérdidas de energia de dicha aguja y del disco que ya no
se acoplan al circuito sintonizado., Un tipo de.deterioro de la
aguja que hace que aumente el factor de emplificacion del cir-
cuito sintonizado es un circuito abierto en el trayecto de con-
duccion que lleva desde la aguja hasta el circuito sintonizado,
En estas condiciones, la amplitud de las seliales del oscilador
aumentars debido a la mayor impedancia de la carga del oscila-
dor. Le mayor amplitud puede ser suficiente para causar radia-~
cidn que exceda de ciertos limites prescritos., Este problema
puede verse aumentado puesto que la aguja deteriorada puede fun
cionar como un radiador,

En los sistemas del tipo descrito anteriormente, el

porcentaje de modulacidn de las sefiales detectadas por el deteg
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tor de crestas estéd en funcidn a la relacion del cambio en ca-

pacitancia detectada por la aguja (y acoplada al circuito sinto
nizado) con respecto a la capscidad de derivacion total equivai
lente del circuito sintonizado., Como el cambio de oapacitancié
puede ser muy pequefio, el porcentaje de modulacidn de la seﬁal!
detectada puede ser también muy pequefio. Este dificulta la rei
cuperacidén de la informacidn registrada debido a "Anegacidn" por
parte del circulto y otros ruidos introducidos en el sistena, 1
Por lo tanto, es conveniente aumenitar el porcentaje de wodula-
cion de la sefial detectada reduciendo al minimo la capacidad i
total de derivacidn equivalente del circuito sintonizado. |

Un sistema de reproduccidn de informacion que incor-

pora loe principlos del presente invento, comprende un medio ds

registro que lleva informacidn registrada. Un primer disposi—;
tivo recupera la informacion registrada en el medio, T segun{
do dispositivo, gue comprende una fuente de sefiales y un circui
to sintonizado con respuesta cuando se activa por la energfa dé
una sefial, se acopla al primer dispositive. ILa fuente de seﬁaﬁ
les se acopla al circuito sintonizado para activar el cireuito !
de forma que las sefiales moduladas por la informacion registra-
da se desarrolle en el circuito sintonizado. Un tercer disposi
tivo se acopla al segundo dispositivo para mantensr una relacign
predeterminada entre las sefiales alimentadas al clrculto sinto-
nizado y la respuesta de dicho circuito sintonizado,
Segun una caracteristica del presente invento, el ciy
cuito sintonizado puede comprender una linea de transmisidn que
tiene una impedancia de alta caracteristica de forma que tiene
une capacidad de derivacidn total equivalente pequefla. Este

aumenta el porcentaje de modulacion de la sefial que se ha de

detzctar aumentando la relacidn del cambio en capacitancia con
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respecto a la capzacidad de derivacion total del circuito sinto-
nizado, |
El presente invento se comprendera completamente por |
ila descripeion uetallada que sigue de una modalidad especifica'
-del mismo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los
que:

La figura 1, es un esquema de conjuntos de un sistems
de reproduccion de informacion gue incorpora 1los principios del
presente invento.

Ia figura 2, es un diagrama esquematico de circuito
del sistema de reproduccion de informacion ulustrado en la fi-
gura 1, ¥y

Ia figura 3, es un diagrama esguematico de zircuito
de una modalidad alternativa del presente invento, que emplea
un circuito sintonizado de linea de transmision.

Tomemos ahora como referencia la figura 1, Una agu-~
ja 12 detecta variaciones capacitivas en un medio de registro,
no ilustrado., ILas variaciones capacitivas se acoplan a una etg
pa detectora de circuitos sintonizado 14, Lea tapa detectora y
de circuito sintonizado 14 comprende un circuito cuya frecuencia
resonante varia por las variaciones capacitivas detectadas en
la grabacion, y un detector de crestas., Unaetapa osciladors 16
proporciona sefiales de salida que se acoplan a la etapa detectd
ra y de circuito detectado 14, Ias seflales de salida del osci-o
lador se acoplan por medio de un amplificador compensador 18
que proporciona aislamiznto sntre el oseilador y las etapas gi-
gulentes y un amplificador de potencia, ILas sefiales acopladas
2 la etapa 14 activan el circuito sintonizado. Como la frecuen

cia resonante del circuito sintonizado varia debido a las varig

ciones de la capacitancia en el medio de registro, varia la reg
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puesta del circuito sintonizado al voltaje de excitacidn proce-

dente del oscilador. Las variaciones son detectadas por el d.e-—1
tector de crestas y se alimentan a una etapa pre-ampllficadora
f22 antes de alimentarse por la toma 24 y clavija 26 a los cir-]

cuitos de elaboracion de la seiial del sistema de reproducecion

de informacidén 28.

Una etapa de control automitico de ganancia 3C detec{
ta el nivel de la sefial que se inyecta por medio del amplifica—
dor de potencia 20 en el circuito sintonizado de la etapa 14,
Ta etapa de control automatico de ganancis 30 ajusta la ganan-
cia de la etapa osciladora 16 para asegurar que las sefiales de

salida procedentes de la etapa osciladora sean de tal magnitud

que sSe inyecte una sefial de amplitud constante en el circuito
sintonizado de la etapa 14.

Una etapa de control automatico de frecuencia 32 se
acople entre la etapa detectora de circuito sintonizado 14 y
la etapa osciladora 16. La etapa de control automético de fre-
cuencia 32 ajusta la frecuencia de funcionamiento de la etapa |
osciladora para mantener una separacidn constante entre la fre-]
cuencia central nominal del circulto sintonizado de la etapa

14 y la frecuencia de las sefiales de salida de la etapa oscila-
dora. De este modo se tiene la seguridad de que el sistema fun
cione en el punto deseado en la pendiente de respuesta del cir-
cuito sintonizado. En los sistemas de reproduccion de informa-
cion descritos en las dos solicitudes de patente USA, menciona
das anteriormente, el punto de funcionamiento se encuentra so-
bre la pendiente de frécuencia inferior o falta de la respues-

ta de frecuencia del circuito sintonizado. Ia etapa de control

automdtico de ganancia 30 y la etapa de control automdtico de

frecuencia 32 asegura cada una gue exista una relacidn predeter
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minada entre 128 sefiales de excitacion alimentadas al circuito
gsintonizado y la respuesta de la frecuencia del circuito sinto-
nizado.

i Una etapa de control de deteccion 34, acoplada a la
!etapa osciladora, entra en accidén cuando la separacion de la
frecuencia entre la frécuencie nominal del circuito sintonizado
y la frecuencia de las seflales de salida de la etapa osciladors
se desvian mds alld de un limite establecido. Dichas desviacio
nes se pusden producir cuando se presenten condiciones que afeg
ten gravemente la frecuencia resonante del circulto sintonizado

en la etapa 14, como ocurre por ejemplo cuando la aguja se sepg

ra. de la grabacidn en el surco de guia. Cuando se activa la et

§

pe. de control de detecciodn 34, la frecuencia de funciuvnamiento
de la etapa oseciladora 16 se ajusta a un estado de deteccidn o
bisqueda inicial. Ia frecuencia de funcionamiento se ajusta de
forma que se establezea una relacion inicial conocida entre la
frecuencia central dominal del circuito sintonizado y la frecusn
cia de las seflales de salida de la etapa osciladora. En el es-
tado de deteccidn o busqueda inicial, la frecuencia de las sefiy
les Ge salida de la etapa osciladora queda muy por debajo de sy
frecuencia de funcionamiento normsl, pero dentro de la gama de
cierre de la etapa de control automdtico de la frecuencia 32,
La etapa de control automatico de la frecuencia 32 barre la frg
cuencia de funcionamiento de la etapa osciladora 16 hasta que
se vuelve a establecer la relacidn de frecuencia predeterminada
entre la frecuencia central nominal del circulto sintonizado y
la. frecuencia de las sefiales de salida de la etapa osciladora.
Se comprendera que se pueden efectuar muchas modifica;

biones del sistema de reproduccidén de informacion, todas las

cuales quedan comprendidas en el presente invento. Por ejemplo,
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las variaciones capacitivas detectadas por la aguja se pueden

ecoplar para variar la frecuencia de funcionamiento de las sefig
les de salida del oscilador. ILas sefiales de salida del oscilai
dor quedan por lo tanto moduladas por la informacidn registrad%.
Las sefiales de salida del oscilador moduladas se inyectan en eﬁ
circuito sintonizado, En otra modificacidén, la etapa de contr&l

automatico de la frecuencia controla la frecuencia resonante de

o

le. frecuencia central nominal del circuito sintonizado en la et

1

pa detectora de circuitos sintonizados, ILa frecuencia central

de circulto sintonizado se ajusta para que siga los cambios de
, i

frecuencia (por debajo de las frecuencias de la informacidn re-
|

gistrada) que tiene lugar en las sefiales de salida del oscila-

dor. la etapa de control de deteccidn o busqueda se puede aco

R

plar a la frecuencia Ge las seflales de salida del oscilador o

gl circuito sintonizado, comtrolendolo, Otra modificacidn pue~

de consistir en proporcionar control automatico de la ganancia

en las etapas amplificadoras entre el oscilador y el circuito

sintonizado, El control automdtico de la ganancis asegura to@#
via que se inyecten sefiales de amplitud constante en el cireui~
to sintonizado, En todos los casos, se mantiene una relacidn
predeterzinada entre las seflales de excitacion alimentadas al
circuito sintonizado y la respuesta de la frecuencia de dicho
circuito sintonizado.

Otra modificacion consiste en emplesr un sistema de
deteccion de defasaje. Como las variaciones de capacitancia

detectada acopladas al circuito sintonizado nt solamente cambian
la frecuencia central nominal del circuito sintonizado sino que

carbian simultaneamente la respuesta de fase del circuito, el

presente invento resulta idoneo para utilizarse con un sistema

de deteccidn de fase, si asi{ se desea. Ia respuesta de fase del
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circuito sintonizado tiene lugar sobre las partes superior e in
ferior de la curva de la respﬁesta de frecuencia del circuito f
sintonizado en ambos lados de la frecuencia central del circui%
$0, proporcionando de este modo una game de funcionamiento 1i—i
heal prolongada. La frecuencia de las sefiales de salida de la |
ctapa osciladora se ajusta para que coincida con la frecuencia!
central nominal del circuito sintonizado cuando no se produzcan
defasaje,

Tomemos zhora como referencia las figuras 2. Una etg
pa osciladora 50 comprende un transistor 52 conectado como un
oscilador del tipo de Colpitts. El electrodo colector del tren
sistor 52 se conecta a una fuente de voltaje de servicio alimen
tado = un terminal 54 2 través de un inductor 56 y un resistor
58. Un capacitor de alimentacidén 60 deriva €l terminal 54 pare
las frecuencias de la sefial con el fin de evitar que ia energial
Jel oscilador penetre en la fuente de veltaje de servicio. Ia
fuente de voltaje de servicio en el terminal 54 se acopla adi-
cionalmente al electrodo base del transistor 52 por medio de
1og resistores divisores de voltaje 62 y 64. Un capacitor 66
conecta el electrodo base del transistor 52 a un punto de poten
cigl de referencia fijo, representado como masa. Los electrodo
colector y emisor del transistor 52 se conectan entre si por me|
dio de un capacitor 68 para proporcionar, junto con el capacito
70, una cantidad suficiente de realimentacion desde el electro-
3o colector hasta el electrodo emisor para mantener la oscila-
cidn. Un resistor T4 acopls el electrodo emisor del transiston
52 a masa. Un glébulo de ferrita 75 se acplica en el electrd-

do base del transigstor 52 para suprimir resonancias parasitas

[/1]

por encima de la frecuencia de funcionamiento de la etape 0sCi-

ladora 50,
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La frecuencia de funcionamiento de la etapa oscilado-

ra 50 estd determinada por el circuito sintonizado acoplada al.
electrédo colector del tremsistor 52. ZE1 circuito sintonizadof
comprende un diodo de capacitancia variable 76, capacitores 685
5. 70, 78, 80 y 82 y un inductor 84, E1 dfodo de capacitancia vaﬁig
ble 76 proporciona un ajuste de frecuencia para la frecuencia !
de funcionamiento de la etapa osciladora 50, ILa funcidn y con=
trol de la frecuencia de funcionamiento del oscilador 50 se ex:
plicard con mayor detalle mds adelante al describir la narte del
10. circuito que realiza las funciones de la etapa de contrnl auto-
mdtico de la frecuencia 32 ¥y la etapa de control de deteccidn d
busqueda 34 ilustrada en la figura 1.

Las sefiales de salida procedentes de la etapa oscila-
dora 50 se alimentan a una etapa amplificadora compensadors 88ﬂ
15 Las sefiales de salida procedentes de la etapa osciladora 50, dé
sarrolladas a traves del inductor 84, se acoplan de una forma
inductiva a un inductor 90 que forma parte de la etapa amplifi{
cadora compensadora 88, Un capacitor 92 acople las sefiales alr
electrodo base de un transistor 94. El voltaje de servicio pa-

20,
re el transistor 94 se obtiene de una fuente de voltaje de serd

[7]

vieio alimentada a un terminal 96, puesto en derivaciodn para la
frecuencias de la sefial por medio de un capacitor de alimenta-
cidn 98, E1 capacitor 98 evita que la energia de lz sefial pe-
05, netre en la fuente de voltaje de servicio alimentado al termi-
mal 96. El voltaje de servicio se alimenta al electrodo base

del transistor 94 por medio de los resistores divisores de vol-

taje 100 y 102.
El potencial de servicio en el terminal 96 se alimen-

30. ta al electrodo colector del transistor 94 por medio de un re-

sistor 104 y un inductor 106 conectados en serie. Un resistor
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!de degeneracion del emisor 108 y un capacitor de alimentacion
ide derivacidn de la sefial 110 se conectan entre el electroddo di
Pisor del ftransistor 94 y masa, Un circuito sintonizado que E
%comprende un capacitor 112, un inductor 116 y capacidades vaga-

' |
bundas del circuito se conecta al electrddo colector del transi

Ta

tor 94. EL capacitor 114 evita que la fuente de voltaje de sen
vicio en el terminal 96 se cortocircuite a masa a traves del
inductor 116. El circuito sintonizado sirve como red de confox
macion para proporcionar la respuesta de la frecuencia sdecuada
para la etapa amplificadora compensadora 88, ILa etapa amplifi-
cadora compensadora 88 proporciona aislamiento entre la etapa
osciladora 50 y otras etapas por todo el sistema de reproduccién
de informacion. )
Las seflales de salida procedentes de la etapa amplifi

cadora compensadora 88 se alimentan a una etapa amplificadora d

[0

potencia 118, La etapa amplificadors de potencia comprende un
transistor NPN 120 y un transistor PNP 122 que tienen sus tra-
yectos de corriente ae los electrodos colector a emisor conec-~

tados en serie con un -esistor 124 y un capacitor 126 conectado

[7})

en paralelo., Ia combinacidn en serie se acopla entre la fuente
de voliaje de servicio alimentado al terminal 96 y masa. Se ali
menta polerizacidon al electrddo base de los transistores 120 y
122 por medio del circuito en serie que comprende el resistor

128, dfodo 130 y 132 y el resistor 134, Ia disposicion de la

polarizacion es de tal magnitud que ambos transistores 120 y 122
se polarizan en el umbral para entrar en conduccion. Las sefia
les de salida procedentes de la etapa amplificadora compensado-

ra 88, desarrolladas en la union 135, se alimentan a los elec~

trodos base del transistor 120 y 122 por medio de los capacito-

res 136 y 138. Para las frecuencias de la seﬁai, el capacitor
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138 muestra una reactancia extremadamente baja que proporciona

una impedancia de corriente alterna baja que acopla los electpg
|

1

dos base de los transistores 120 y 122,
Las sefiales de salida procedentes de la etapa ampli-i
ficadora de potencia 118 se desarrollan en la uniodn 142 de un %
capacitor 140 y un resistor 144, ILas sefiales se alimentan a '
una etapa detectora y de circuitos sintonizado 146 y waa etapal
de controj automdtico de ganancia 148, Ia etapa de control au-
tomdtico de ganancia 148 asegura que permanezca constantz el
voltaje de la sefial en la union 142, ILas sefiales en la unidn
142 se alimentan al electrodo base de un transistor 150 en la
etapa de control automatico de ganancia 148 por medio de un ciy
cuito detector de crestas que comprende un diodo 152, capaciton

154, y reostato 156, El electrodo emisor del transistor 150 se

devuelve a masa por medio de un resistor 158, y el electrddo co
. i
lector del transistor 150 se conecta al electrdédo base del traq

sistor 52,

El trayecto de corriente colector-emisor del transis-
tor 150 se conecta al circuito de polarizacion para el transis-
tor de la etapa osciladora 52. La impedancia del trayecto de
corriente de los electrddos colector—emisor del transistor 150,
controla le polarizacion del transistor 52 ¥, por lo tanto, su
ganancia,+ Ajustaido la posicidn de la towa 157 en el reostato
156 se controla el funcionamiento de la etapa de control autoaé
tico de la ganancia., Esto permite establecer el nivel de vol-~
taje de la sefial en la union 142 a un nivel deseado., A medida
que aumenta el voltaje de la sefial en la unidn 142, el transis-

tor 150 se polarize hacia su mayor conduccidn y se reduce la im

pedancia del trayecto de corriente colector-emisor del transis-—

tor., Ia impedancia reducida hace gue se alimente un voltaje de
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polarizacion menor al electrddo base del transistor de la etapa
osciladora 52, y se reduce la ganancia de dicho transistor 52'2
Si se reduce el voltaje de la sefial en la uniodn 142, el transié
tor 150 se polariza para una menor conduccidn y aumenta lsa impé

dancia del trayecto de la corriente de los electrodos colector+

|
emisor. ILa mayor impedancia hace que se alimente un voltaje ’

de polarizacidn mas elevado al electrodo base del transistor 52
¥y aumenta la gananciaz del transistor.
Las sefiales de salida de la etapa amplificadcra de pg

tencia 118 se alimentan a una etapa detectora de circuitos sin-+

accion de transformacidn, se acoplan al arrollamiento secunda-
rio sintonizado del transformador 164, E1 arrollamiento secun-
dario sintonizado del transforwmador 164 forma parte del circui-
to sintonizado 165 de la etapa detectora de circuitos sintonizg
dos 146, El arrollamiento secundario sintonizado, junto con

las capacitancias e inductancizas vagabundas del circuito, tie-
ne una frecuencia central nominal de 390 MHz, Se observard que
la frecuencia central nominal del circuito sintonizado puede vg
riar dependiendo de la comstruccion del transformador 162 ¥y la
posicion de los componentes de circuito adyacentes, Un trans-
formador apropiado se fabrica con trece espiras de hilo platea-
do de 0,50 mm de dizmetro con una bobina de 4,69 mm y con cone-
xiones de toma en dos y seils espiras, respectivamente, & partir
de un extremo.

Las variaciones capacitivas moduladas en frecuencia

registrada sobre un disco 166, son detectadas por una aguja 16§

La aguja y el disco pueden ser del tipo descrito en las dos =o-

tonizados 146. Ias sefiales desarrolladas en la unidn 142 se ago

plan al arrollamiento primario 160 de un transformador 162 y, por

comprendidas sobre una banda de frecuencias de 500 KHz & 7,0 MHz,
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lLicitudes de patentes USA mencicnadas anteriormente, ILas varia

JO.. Y

ciones capacitivas se acoplan al arrollamiento secundario 164.
Las variaciones capacitivas detectadas varian la frecuencia re~
sonante del circuito sintonizado 165 mas y menos 100KHz a par-
tir de su frecuencia central nominal a un régimen que oscila de
POCKHz a 7,0 MHz, Como el circuito sintonizado 165 se activa
por las seflales de salida de la etapa osciladora alimentadas
por las etapas amplificadoras compensadora y de potencia 88 y
118 al arrollamiento primario 160 del transformador 162, segun
raria la frecuencia resonante del eircuito sintonizado 165, la
respuesta del circuito sintonizado al voltaje de la sefial de ex

citacidn cambia en funcion a la informacidn del disco. Por con

siguiente, lasg sefiales desarrolladas en la toma 170 en el arro-
|
llamisnto secundario sintonizado 164 se modulan taumbien por la i

. .’ . . |
informacion registrada.

Las seflales moduladas en la toma 170 se acoplan suel-
tas a un circuito detector de tipo duplicador 172. El circuito
detector 172 comprende dos diodos 174 y 176 y los capacitores
178 y 180, E1 circuito det:ctor del tipo duplicador 172 funeig

ne, para detectar las crestas de las seflales de salida desarroll

19

das en la toma 170. ILas partes de direccidn relativa de la se-
fial desarrollada en la toma 170 hace que fluya corriente desde
masa a través del diodo 174, cavacitor 178 y el arrollamiento
secundario sintonizado 164 a masa. De este modo se carga el cg

pacitor 178 de positivo a negativo desde la unidn de los diodos

[0]

174 y 176 a la toma 170, En las partes de dirececidn positiva d
la sefial desarrollada en la toma 170, como el capacitor 178 no

se puede descargar a través del diodo 174, el voltaje a través

del capacitor 178 se suma a la parte positiva de la sefial desamnro

1lada en la toma 170, haciendo que fluya corriente a través del
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!diodo 176, ZLos componentes de la sefial de alta frecuencia en :
{el céatodo del diodo 176 se filtran por medio de un capacitor E
lalimentador 180. Ias sefiales de salida procedenyes del oircui%
Eto detector y sintonizado 146 se alimentan a una etapa preampLi
,ficadora 182 antes de alimentarse a los circuitos de elaboracign
de la sefial del sistema de reproducei n de informacion. E1 vo%

taje desarrollado a través del capacitor 180 se alimenis a unai

red o circuito diferenciador 185 que comprende un inductor 184 ;

y un capacitor de alimentacidn 186, E1 circuito diferenciador
se acopla por un filtro de paso alto 190 gque comprende un capa<+
citor 192 y un resistor 194 a2l electrodo base de un transistor
NPN 196, E1 filtro de paso alto elimina el ruido del circuito
y del disco por debajo de 500KHz, que es la frecuencia 23S ba ja
de interéds de la sefial registrada, La polarizacion de la base
del transistor 196 se obtiene desde una fuente de volitaje de ser
viecio acoplada a un terminal 1398 por los resistores 200 y 202.
El voltaje de servicio se alimenta al electrodo colector del
transistor 196 y al electrodo base de un transistor PNP 204 por
medio del resistor 200 y un resistor adicional 206, Ias sefia-
les alimentadas al electrodo base del transistor 196 se acoplan
al electrddo base del transistor 204 cuyo electrodo colector
se conzcta directamente al elec¢trodo base de un transistor -
NPN208 y por medio de dos diodos conectados en serie 210 y 212
al electrédo base Ge un transistor PNP 214, La unidn del cato-+
do del dfodo 212 y el electrodo base del transistor 214 se co-
necta a masa por un resistor 216.

Los trayectos de corriente de los electrodos emisor-

colector del transistor NPN 208 y el transistor PNP 214 se conegc

tan en serie por un resistor 218 entre el resistor 200 y masa,

Un capacitor 220 se conecta al electrddo colector del transis—
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tor 208 para filtrar el voltaje de servicio para los diversos
transistores de la etapa preamplificadora 182, Los transisto-
res 208 y 214 se conectan a un terminal de toma de salida 222
ipor medio de un capacitor 224. Los transistores 208 y 214 se
conectan de forme que proporcionen une impedancia de salida bha-
ja en la toma 222 que se conecta al circuito de elaboracion de
la sefial del sistema de reproduccion de informacidn, no iius—
trado., La realimentacion negativa controla la ganancia de la
etapa preamplificadora 182, ILa realimentacion se obtiene por
medio de un voltaje obtenido en el electrddo emisor del transig
tor 214 y alimentado al electrodo emisor del transistor 196 pox
los resistores divisores de voltaje 226 y 228,

La frecuencia de funcionamiento de la etaps oscilado-
ra 50 es ajustable en una gama de frecuencias que varian desde
aproximadamente 355MHz a 420MHz, Cuando el diodo de capacitan-
c¢ia variables 76 ha recibido una polarizacién inversa maxima a
través de sus electrddos catodo-gnodo, el dispositivo muestra
una capacidad minima y la etapa osciladora proporciona sefiales
de salida de 420MHz a la etapa detectora y de circuito sintoni-
zados 146 por las etapas compensadora y preamplificadora 88 y
118. Cuando se alimenta polarizacidén inversa minima a través
de los electrddos cdtodico y anddico del diodo de capacitancia
variable 76, el dispositivo muestra uns capacidad mexima. En
estas condiciones, el oscilador proporcions sefiales de salida
de 355MHz para el sistema. En condiciones normales, la etapa
osciladora funcionaz a 383 MHz, o sea TMHz por debajo de la fre-
cuencia central nominal de 390 del circuito sintonizado 165.

Iz polarizacion para el d{odo de capacitancia varia=-

bles se obtiene desde un voltaje que se desarrolla en una union

232, o sea el voltaje a través de un capacitor 230. E1 voltaje
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en la union 232 se alimenta al dfodo de capacitancia wvariable

76, & través de un resistor 234 y un inductor 236 conectados en
i
serie. El inductor 236 desacopla la energia de la sefial de la

etapa osciladora de la union 232, El capacitor 230 se carge dég
!

5. de la fuente de voltaje de servicio alimentada al terminal 96
a través de un resistor 238, Ia unidn 232 se conecta 2 msse a
través del trayecto de corriente de los electrodos colecter-emi
sor de un transistor 240 y un resistor de emisor 242, E1 tra-!
yecto de corriente de los electrodos colector-emisor del tran-
10. sistor 240, Jjunto con el resistor 238 y el resistor 242, for-
man un circuito divisor de voltaje para el voltaje alimentado
al terminal 96. El voltaje en la union 232 esta deterzinado
por la impedancia mostrada por el trayecto de corriente de los
electrodos colector-emisor del transistor 240, que cambiz la re
15. lacidn de las impedancias del circuito divisor de voltaje y, !
por lo tanto, el voltaje en la unidn 232.

El electrodo base del transistor 240 se conecta me- !
diante un reostato 244 y un resistor 246 a la unidn 247; la sa;
lida del circuito diferenciador 185. Un capacitor 248 se coneg
20, ta entre la union de los resistores 244 y 246 y masae, EL capa-
citor 248 limita la respuesta de la frecuencia superior del
transistor 240 poniendo en derivacidn a masa componentes de la
sefial de alta frecuencia, De este modo se limita la respuesta
de la frecuencia de la etapa de control automdtico de la fre-
2. cuencia a menos de 5KHz., As{, 1a etapa de control automatico de
la frecuencia funciona muy por debajo de la gama de frecuencia

de la informacidn de la sefial registrade en el medio de regis-

tro o disco, que es de 500KHz a 7,0MHz, Los cambios en el ni-

vel de voltaje de corriente continua hasta 5KHz, que tiene lu-

30. gar en la unidn 247, se alimentan al electrddo base del transis
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tor 240 por los resistores 246 y 244 y controlan la conductiviT
dad del trayecto de corriente de los electrodos colector—emiso}
del transistor. Los cambios en conductividad dan por resultadd
un cambio en el voltaje en la unidn 232 y, por lo tanto, un ¢
bio en la polarizacion inversa alimentada el dfodo de capaci-
tancia variable 76. El cambio se efectua en una direceidn que
mantiene una separacidn de frecuencia constante entre la frecu?E
cia central nominal del circuito sintonizado 165 y la frecuen-~|
cia de funcionamiento de la etapa osciladora 50.

Si la frecuencia central nominal del circuitc sintoni
zado aumenta, el punto de funcionamiento en le respuesta de la
frecuencia del circuito sintonizado cambisre y }a sefial inyects
da en el circuito sintonizado 165 desde la union 142 se situard
mas baja sobre el lado de baja frecuencia de la respuesta de la
frecuencia del circulto sintonizado que lo gue sucede durante
el funcionamiento normal. Por consiguiente, se reducire el vol
taje en la salida cel circuito detector 172 y la unidn 247. A
medida que se reduce el voltaje en la union 247, se alimenta wx
voltaje en reduccion al electrodo base del transistor 240 ha-
ciendo que el trayecto de corriente de los electrodos colector-
emisor .el dispositivo ftenga una mayor impedancia. Cuando esid
ocurre, se desarrolla un mayor voltsje en la union 232 y se all
menta un mayor voltaje de polarizacion inversa a través del dig
do de capacitancia wvariable 76, Un aumento en la polarizacién
inversa a traves del diodo de capacitancia variable 76 hace qué
el diodo tengs una capacidad de reducida y que aumente la fre-
cuencia de funcionamiento de la etapa osciladora 50, E1 aumen

to en le frecuencia de funcionamiento es suficiente para resta-

blecer la separacion de 7 MHz entre la frecuencia central nomi-

nal del circuito sintonizado 165 y el sistema de reproduccion
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de informacion funciona en el punto apropiade sobre la curva de
la respuesta de la frecuencia del circuito sintomizado,

Si se reduce la frecuencia central nominal del circqi
t0 sintonizado, el punto de funcionamiento en la respvesta de ia
frecuencia del circuito sintonizado cambiard. ILa sefial inyecté
de en el circuito sintonizado 165 se situard mds elevada en el |

lado de baja frecuencia de la respuesta de la frecuencia del ei

I8

cuito sintonizado que lo que sucede durante el funcionamiento

normal. Por consiguiente, el voltaje en la salida del circuito

detector 172 y la union 247 aumenta. Un voltaje de polarizaciép

i
1

en aumento se alimenta al electrddo base del transistor 249 ha-

ciendo que el trayecto de corriente de los electrodos coleotor-
enisor del transistor muestre una impedancia en reduccidn. Asi
21l voltaje en la unidn 232 se reduce ¥ se alimenta una polariza
t

cidn inversa reducida a través del diodo de capacitancia varia-—

ble 76. E1 dfodo 76, en estas condiciones, muestra una Hayor

capacidad y se reduce la frecuencia de funcionamiento de la eta

pa osciladora 50, ILa reduccidon en la frecuencia del funciona-—

miento de la etapa osciladora 50 es suficiente para restablecer
la. separacion de frecuencia de 7 MHz entre la frecuencia central
nominal del ecircuito sintonizado y la frécuencia de la seiial de
salida del oscilador, y el sistema de reproduccidn de informa-—
cion funciona en el punto apropiado sobre la curva 3de la res-—
puesta de la frecuencia del circuito sintonizado.

Cuando la separzcicn de la frecuencia entre la frecuej

| 1

pia de la sefial de salida del oscilador y la frecuencia central
norinal del circuito sintonizado excede un limite, determinado

bor €l ajuste de la toma del reostato 244, el voltaje en la unidn

247 se reduce a un nivel donde el transistor 240 se polariza de

Jando de conducir. EL voltaje en el electrodo colector del tran
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bistor 240 y la union 232 aumenta, Una etapa de control de de=-
teceion o busqueda 250 detecta el voltaje de sintonizaecidn ali-
nentado al diodo de capacitancia variable 75 desde la unidn 232,
Cuando el voltaje en la unidn 232 excede del nivel derﬁoltaje
Be conexidn del transistor de una sola unidn 252, la .olupa de
bontrol de detsceidn o busqueda 250 se activa, E1 nivel del
voltaje de conexidn se alcanza cuando la frecuencia de funciona
niento de la etapa osciladora se encuentra por encima de la frg§
cuencia central nominal del circuito sintonizado 165 en la cur-
ra de alta frecuencia de la respuesta de frecusncia del scircui-
to sintonizado,

El capacitor 230 se carga hacia un nivel de voltaje dg

terminado por la fuente de voltaje de servicio alimentado al

terminal 96, Cuando el voltaje en la unidn 232 alcanza aproxim

| £ 4

damente +11 voltios, entra en conducecidon un transistor de una

bola wnidn 252, y el capacitor 230 se descarga a través del tra
recto Ge la corriente de los electrodos emisor-primera base del
rensistor de una sola unidn y un inductor 254 a masa. Después
hue se descarga el capacitor 230, el transistor de una sola unipn
D52 se Gesactiva. E1 voltaje de servicio para el transistor de

ina sola union se obtiene de la fuente de voltaje de servicio ali

bundo electrodo base del transistor,

Ia descarga del capacitor 230 hace gue se reduzca el
rolta je en la unidn 232. Mientras que esto ocurre, la polariza
bidn inversa a través del diodo de capacitancia variable 76 se
heducen y el dispositivo muestra una mayor capacidad, haciendo

hue la frecuencia de funciomamiento del oscilador se ajuste &

n estado inicial., Ia frecuencia de la sefial de salida del os-

cilador en el estado inicial se encuentra notablemente por deba
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Jjo del punto normal de funcionamiento sobre el lado de frecuen-
cia inferior de la respuesta de la frecuencia del circuito sin-
tonizado, , ?
A medida que el capacitor 230 comienza a cargarse deﬁ
5. de la fuente de voltaje de servicio alimentado al terminal 96 %
través del resistor 238, aumenta el voltaje en la unidn 232, E#
aumento de voltaje produce un aumento de polarizacidn inversa %
que se alimenta a través del dfodo de capacitancia variable 76;
Ia capacitancia cambiante del dfodo de capacitancia variatle 76
10. barre la frecuencia de funcionamiento de la etapa osciladora ha
cia arriba y el voltaje en la union 247 comienza a elevarse,
Cuando la frgcuencia de la sefial de salida de la etapa osciladg
ra 50 comienza a aproximarse a su debida posicidn con relaciodn
a la frecuencia central nominal del circuito sintonizado, se de
15, sarrolle un volitaje em la union 247 que polariza el transistor’
240 suficientemente en conduccidn para restablecer la separacidn
de 7 MHz entre la frecuencia de las sefiales de salida del osci-
lador y la frecuencia central nominal del circuito sintonizadoI
165. No obstante, si la frecuencia de funcionamiento de la ety
20, pa osciladora 50 pasae por su posicion apropiada, la etapa de
control de deteccidén o busq.eda 250 entra en funcionamiento y
se repite al proceso,

Tomemos ahora como referencla la figura 3. Una eta-
pa osciladora 300 y una etapa de control automdtico de ganancig
25. 301 estan comprendidas en compartimientos 302 de una caja con-
ductiva 304, La caja conductiva 304 se conecta a un punto de

potencial de referencia fijo, representadc como masa. El vol-

taje de servicio para los transistores dentro del compartimien-

to 302 se obtiene desde el terminal 306 de un capacitor de aliA

30. mentacion 308, El terminal 306 se conecta por medio de un re-
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sistor 310 a un terminal 312, addptado para activarse por medio
de una fuente de voltaje de serwicio,
La etapa osciladora 300 comprende un transistor 314.
El voltaje en el fterminal del capacitor de alimente—

cidén 306 se alimenta al electrodo base del tramsistor 314 por

medio de resistores divisores de voltaje 316 y 318 acoplados el
tre el terminal del capacitor de alimentacidn 306 y masa, Los

resistores 316 y 318 se interconectan por un terminal 320 de uﬁ
capacitor de alimentacion 322 conectado al electrodo base del

transistor 314. ILa frecuencia de funcionamiento de la etapa og
ciladora 300 esta determinada por um circuito sintonizado aco-
plado al transistor 314. El circuito sintonizado comprende los
capacitores 324, 325 y 326, inductor 328 y diodo de capacitan-
cia variable 327, El potencial de servicio para el electrodo

colector del tramsistor 314 se obtiene desde el terminal del ca
pacitor de alimentacion 306 por el inductor 330. E1 inductor

330 es una bobina de reactancia de RF que evita que las seflales
del oscilador penetren en la fuente de voltaje de servicio en el
terminal 312, Un globulo de ferrita 332 se utilize para supri-
mir resonancias parasitas por encima de la frecuencia de funcigl
namiento del oscilador. Il electrodo emisor del transistor 314
se devuelve a masa por un berminal distanciador 334 y un resis-
tor con ctado en serie 336. El terminal distancizdor proporcig)
na un medio para conectar componentes de circuito en comparti-
hientos diferentes sin introducir capacidad de derivacidn notable

en la caja conductiva,

Las sefiales de salida procedentes de la etapa oscilad

10

ra 300 se alimentan g la etapa de control automatico de ganancig

301 y 2 la etapa de detector y circuito sintonizado 357. Las

sefiales de salida del oscilador desarrolladas a través del induc
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tortor 328 se acoplan de una forma inductiva a un inductor 338.

La sefinlsefiel desarrollada a través del inductor 328 se acopla;
a un circuito detector de crestas 339, que comprende un induc-%
tor 338, dfodo 340, resistor 342, la capacidad entre electrodoé
t

!

base y emisor del transistor 346, y un resistor 348, Ei elec—f
trodo colector del transistor 346 se comecta al electrodo base
del transistor oscilador 314. El voltaje de la unidn 344, la
salida del circuito detector de crestas 339, controla la polari
zacidén de la base del transistor 346 y, por lo tanto, la impe-
dancia que aparece entre el trayecto colector-emisor del tran-
sistor,

Como el trayecto de corriente de los electrodos coleg
tor-emisor del transistor 346 y el resistor 348 se conecta en-
tre el electrodo base del transistor 314 y masa, la impedancia
del transistor 346 controla la ganancia del transistor de la
etapa osciladora 314 ajustando el voltaje de polarizacion ali-
mentada al electrodo base del transistor., Cuando la sefial de
salida procedente de la etapa osciladora 300 dessrrollada a trg
vés del inductor 328 aumenta, el nivel de la sefial aumentada es
detectado por el circuito detector de crestas 339 y aumenta el
voltaje alimentado al electrodo base del transistor 346. Esta
hace que la impedancia mostrada por el trayecto de la corrien-
te de los electrodos colector-emisor del transistor 346 se redyz
ca y que aumente el voltaje en el electrodo base del transistoy
de la etapa osciladora 314, reduciendo la ganancia del transis-
tor,

Si les sefiales de salida de la etapa osciladora desa-

rrolladas a través del inductor 328 se reduce, el nivel de la ge

fial reducida es detectado por el circuitc detector de crestas

339 y se reduce el voltaje en el electrddo base del transistor
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346, Esto hace que aumente la impedancia mostrada por el trayee
to de corriente de los electrdédos colector—-emisor del transistqr
346. Asi, un mayor voltaje de polarizacidn se alimenta al e1e§

troddo base del transistor 314 de la etapa osciladora y aumenta |

5, la ganancia del transistor. En la forma anterior, las sefiales |
de salida de la etapa osciladora se mantienen & una amplltud
constante,

Las sefiales de salida procedentes de la etapa oscila~
dora se alimentan a la etapa de detector Y circuito sintonizado
10, 357. las sefiales del oscilador desarrolladas a través del in-
ductor 328 se acoplan de una forma inductiva a un inGuctor 350,
El inductor 350 se acopla por medio de un enchufe ¥y un2 toma

352 y el conductor interior de un cable coaxial 354 & una etaps,

de detector y circuito sintonizado 357 alojada dentro de una ca
15, ja conductiva 358. ILa caja conductiva 358 se conecta por el ;
conductor exterior del cable coaxial 354 a la caja conductiva
304, Ia caja conductiva 358 forma parte de la caja del brazo
de soporte de la aguja del sistema de reproduccidn de informa—é
cidn, ILas sefiales desarrolladas a través del induetor 350 se
20, elimentan a un resistor 356 conectado entre el conductor inte-
rior del cable coaxial 354 y la caja conductora 358, Ios termi|
nales del resistor 356 se eligen para que actuén como radiador
para acoplar las setiales del oscilador a una linea de transmi-
sién de un cuarto de onda de carga terminal 360.

25. La linea de transmisidn 360 forma parte de la etapa
de circuito sintonizado 361 de la etapas 357 Yy se conecta a un

terminal de la caja conductiva 358 y el otro extremo a una aguja

362, La aguja 362 puede ser del tipo descrito en las dos soli-

citudes de patente Estadounidense mencionadas anteriormente., Ia

30, linea de transmisidn de cuarto de onda 360, junto con las capaci
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tancias vagabundas y las inductancias de los componentes del
circuito comprendidos dentro de la caja 358, tiene una frecueno
cia central nominal de 690 MHz, Se observara que la frecuencia
central nominal del circuito sintonizado 361 puede variar depen
diendo la construccion de la linea de transmisidn 360 y la posil
cidn de los componentes del circuito adyacentes. Ia linea de
transmision 360 se puede fabricar con 91, 44 mm de hilo platea-
do de 0,50 wmm de didmetro, Ias verisciones capacitivas modula-
das en frecuencia que oscilan sobre una banda de frecuenzias
del orden de 500 KHz a 7,0 MHz registradas en un disco 354 son
detectadas por una aguje 362, Las variaciones capacitivas se
acoplan al circuito sintonizado 361 y varian la frecuencia resg
nante del circuito sintonizado mds o menos 200 KHz a partir de
su frecuencia central nominal a un régimen del orden de 500 KHz
a 7,0 MHz. Como el circuito sintonizado 361 se activa por la
sefial de salida de la etapa osciladora, a medida que varia la
frecuencia resonante del circuito sintonizado 361, la respues-
ta del circuito sintonizado al voltaje de la sefial de excita-
cidn cambia en funcidn 2 la informaciodn registrada. Por consid
guiente, la energia de la sefial radiada por el circuito sintond,
zado 361 y acoplade de una forme inductiva a wn circuito captor
366 se modulan también mediante la informacidn regisirada. E1
circulto captor se conescta a un circuito detector del tipo du~
plicador 368.

El cirecuito sintonizado 361, como wtiliza una linea
de transmisidn 360, tiene una impedancia de entrada mis elevads
y una capacidad de derivacion menor que el eircuito sintonizadd

165 ilustrado en la figura 2. Esto permite un funcionamiento

satisfactorio del sistema de reproduccidn de informacion con un

nivel mds bajo de energfa inyectado en circuitos sintonizados -
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361, si se compara con el circuito ilustrado en la figura 2, Por
consiguiente, los problemas asociados con la radiacion de ener-—
i

gia de la etapa osciladora 300 se reducen notablemente, Ademds,
las etapas compensadoras y amplificadoras de potenciz utiliza-
das en los sistemas de reproduccidn de informacidn iluztrados en
lag figuras 1 y 2 no son necesarios.
La capacitancia de derivacion reducida mostrada por el

circuito sintonizado 361 mejora el coamportamiento del sistema de
reproducoion de informacidn., E1 porcentaje de modulacion de lals
sefiales de detectadas por el circuito detector 368 estd en fun-

cidn a la relacidn del cambio en la capacitancia detectada aco-

plada por la aguja 362 al ci_cuito sintonizado 361 & la capaci-

dad de derivacidn total del circuito sintonizado. Reduciendo
la capacidad de derivacidn del circuito sintonizado 361, se auj
menta el porcentaje de modulacion de las sefiales detectadas por

el circuito detector 368, realzando por lo tanto el funciona-
miento del sistema, ('
Bl circuito detectado 368 comprende los diodos 370 y
372, el capacitor 374, y la capacidad distribuida del cable cog)
xial 376. El catodo del diodo 372 se comecta por el comductor
interior del cable coaxial 376, una toma y una clavija 378, y
un resistor 380 a la caja conduectiva 304. El circuito detec-
tor del tipo duplicador 368 funciona para detectar las sefiales
desarrolladas a traves de la bobina captora 366, Ias partes de
direccion negativa de la sefial desarrollada por la bobina capto
ra hacen que fluya corriente desde masa a través del diodo 370,

el capacitor 374 y el circuito captor 365 a masa. De esta forma

se carga el capacitor 370 en positivo a negativo desde la union

de los diodos hasta el circuito captor 366. En las partes de di

reccidn negativa de la sefial desarrollada en el clrcuito captor
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366, como el capacitor 374 no se puede descargar a través del
dfodo 370, el voltaje a traves del capacitor 374 se suma a la
parte positiva del voltaje desarrollado en el circuito captor
366, haciendo que fluya una corriente a traves del dfodo 372.
Los componentes de la sefial de alta frecuencia en el,céﬁ?éo del
dfodo 372 se filtran por medio de la capacitancia entre los con
ductores interior y exterior del cable coaxial 376.

Las sefiales de salida procedentes de la etapa del de-
tector y circulito sintonizado 357 se alimentan a una elaps pre-—
amplificadora 382 antes de alimentarse a los circuitos de elahg
racidn de la sefial del sistema de reproduccion de inforﬁacién.
La etapa preamplificadora 382 se encuentra comprendida dentro
de un compartimiento 383 de la caja conductiva 304. E1 voltaje
desarrollado sobre 8l conductor inferior del cable coaxial 376
se aliments pdr la toma y clavija 378 a una red o circuito di-
ferenciador 385 que comprende un inductor 384, un capacitor va-
riable 386, y resistores 448 y 450. E1 circuito diferenciador
se acopla por medio de un filtro de paso alto 387 que oomprendg
un capacitor 388 y un resistor 390 al electrodo base de un tran
sistor NPN 392. EIL,filtro de paso alto 387 elimina el ruido de
circuito y del disco por debajo de 500 KHz, que es la frecuenci
de la sefial mds baja registrada de interes.

El voltaje de servicio para los diversos transistores
de la etapa preamplificadora 382 se obtiene desde el terminal
394 de un capacitor de alimentacidén 396, E1 terminal 394 se cg
hecta a la toma 312 adapiada para conectarse a la fuente de vol
talje de servicio. El terminal 394 se conecta adicionalmente a

la caja conductiva 304 por medio del resistor 398 y el capacito

=

o

395 conectados en serie para proporcionar un potencial de corri

te continua filtrado en la unidn 400.
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La polarizacién de la base del transistor 392 se obti
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o

ne desde la unidn 400 por el resistor 402, El voltaje de servi
cio se alimentan al electrodo colector del transistor 392 y al
electrodo base de un transistor PNP 404 por un resistor 406,
Las seflales alimentadas al electrodo base del transistor 392 se
acoplan al electrodo base del transistor 404, cuyo electrodo co
lector se conecta directamente al electrddo base de un transis-
tor NPN 408 y por medio de los diodos conectados en serie 410 y
412 al electrddo base de un transistor PNP 414. Ia unidu del
catodo del dfodo 412 y el electrodo base del transistor 414 se
conecta a masa por un resistor 416.

El trayecto de corriente de los electrodos emisor-co-
lector del transistor NPN 408 y el transistor PNP 414 se conec-
te en serie con un resistor 418 entre la unidn 400 ¥y, por lo
tanto, la fuente de voltaje de servicio y masa, Los transisto-
res 408 y 414 se conectan a un terminal de toma de salida 422
por un capacitor 424. Los transistores 408 y 414 se consctan i
en forma que se porporcions una baja impedancia de salida en la
toma 422 que se conscta @ los circuitos de elaboracion de la sg
flal del sistema de reproduccién de la informacién, no ilustra-
dos, La realimentacion negativa controla la ganancia de la eta
pe. preamplificadora 382. ILa realimentacion se consigue mediante
un voltaje obtenido en el electrddo emisor del transistor 414
y se alimenta al electrodo emisor del transistor 392 por los re
sistores divisores de voltaje 426 y 428,

Ia frecuencia de funcionamiento de la etapa oscilado-

ra 300 es ajustable sobre una gama de frecuencias que varian d

aproximadamente 655 MHz a 725 MHz, cuando el dfodo de capacitag

cia variable 327 tiene una polarizacion inversa maxima alimen-}

tada a través de sus electrddos catodico y anddico, el disposi-
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tivo muestra una capacidad minims y la etapa osciladora propor-
ciona seilales de salida de 725 MHz a la etapa de detector y cirp
cuito sintonizado 357. Cuando se alimenta una polarizacidn in-
verse minima a través de los electrédos catédico y anddico del
5. dfodo de capacitancia variable 327, el dispositivo mucgira una
capacidad mixima. ZEn estas condiciones, el oscilador proporcig
na sefiales de salida de 655 MHz para el sistema. En ccndiciongs
normales, el oscilador funciona a 683 MHz, 7 MHz por debajo de
la frecuencia central nominal del circuito sintonizado 357.

10, Ia polarizacion para el diodo de capacitancia variable
327 se obtiene desde una etapa de control automitico de la fre~
cuencia 429, El voliaje en una union 430, el voltaje a %ravés
del capacitor de alimentacidn 432 y el capacitor 452, se alimen
ta al dfodo de capacitancia variable 327 a través de la cone-

15. xion en serie de un resistor 434, inductor 436 y terminal de di

T

tanciamiento 438. E1 inductor 436 desacopla la energia de la
sefial del transistor dGel oscilador 314 de la unidn 430. El ca-
pacitor de alimentacion 432 y el capzcitor 452 se cargan desde
la. fuente de voltaje de servicio elimentado al terminal 312 a
20. través de un resistor 440, La unidn 430 se conecta o masa a
través del terminal 442 del capacitor de alimentacion 432, el
trayecto de corriente de los electrodos colector—emisor del tran
sistor 444 y un resistor 446, El trayecto de corriente de los
electrodos colector-emisor del transistor 444, junto con los rg
25, sistores 440 y 446, forma un circuito divisor de voltaje para el
voltaje alimentado al terminal 312. E1 voltaje en la unidn 430
esta determinado por la impedancis mostrada por el trayecto de

la corriente del electrodo colector-emisor del transistor 444

que cambia la relacidn de impedancia del circuito divisor de vol

30. p
taje y, por lo tanto, el voltaje en la union,
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El electrodo base del transistor 444 se conecta median
te un reostato 448 y un resistor 450 a una unidén 389, la salidel
del circuito diferenciador acoplada al circuito detector 368.
Un capacitor 452 se conecta entre el electrodo colector del trag
5 gistor 444 y masa. ELl capacitor 452, junto con el capactitor de
: alimentacidn 432, limita la respuesta de la frecuencia superion
del transistor 444. Los capacitores limitan la respuesta de lg

frecuencia de la etapa de control auwtomatico de frecuencia 429

a menos de 5 KHz, Asi, la etapa de control automatico de le fr

o

[+]

10 cuencia 429 funciona muy por debajo de la gama de frecuencias d

la. informacidn de la sefial registrada en el medio de registro o

disco, de 500 MHz a 7,0 MHz, Los cambios en la conductividad j:l
trayecto de corriente de los electrodos colector-emisor del tram
sistor 444 produce un cambio en el voltaje de la union 430 y,
24 por lo tanto, un cambio en la polarizacidn inverss alimentada gl
diodo de capacitancia variable 327, El cambio se efectua en
une direccion que mantiene una separacion de frecuencia constan
te entre la frecuencia central nominal del circuito sintonizado
361 y la frecuencia de funcionamiento del transistor del osci-

20. lador 314.

Si la frecuencia central nominal del circuito sinto-
nizado aumenta, el punto de funcionamiento en la respuesta de
la frecuencia del circuito sintonizado cambiarsa y la sefial in-
yectade en el circuito sintonizado 361 desde el oscilador que-
25. dara situada a un nivel inferior en el lado bajo de la frecuend
cia de la respuesta del circuito sintonizado gque tiene lugar

durante el funcionamiento normal, DPor consiguiente, el voltaje

en la salida del circuito detector 368 y la unidn 389 se reduce,

A medida que se reduce el voltaje en la unidn 389, se

O. Ié .
3 alimenta un voltaje reducido al electrodo base del transistor 444
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haciendo que el trayecto de corriente de los electrddos colec—

tor-emisor del aparato muestre una mayor impedancia. Cuando eg|

to ocurre, el voltaje en 1la uni 'n 430 aumenta y se alimenta un

ble 327.

Un aumento en la polarizacidn inversa alimentada a
través del diodo de capacitancia variable 327 hace gque el diodo)
muestre una capacidad reducida y que aumenta la frecuencia de
funcionamiento de la etapa osciladora 300, El aumentc en la
frecuencia de funcionamiento es suficiente para restablecer la
separacidén de 7 MHz entre la frecuencia central nominal del
circuito sintonizado 361 y el sistema de reproduccion Ge infor-
macidén funciona en el punto apropiado sobre la curva de la res-

puesta de la frecuencia del circuitoc sintonizado.

Si se reduce la frecuencia central nominal del circui
to sintonizado, el punto de funcionamiento en la respuesta de

la frecuencia del circuito sintonizado cambiara., ILa sefial inye
tade en el circuito sintonizado 361 queda situada 2 um nivel sy
perior en el lado de baja frecuencia de la respuesta de frecuen
cia del circuito sintonizado que lo que ocurre durante el fun-
cionamiento normal, DPor consigwiente, el voltaje en la salida
del circuito detector 368 y la unidn 389 aumenta, Un mayor vol
taje de polarizacion se alimenta al electrodo base del transis-
tor 444 haciendo que el trayecto de la corriente de los electro
dos colector-emisor del transistor muestre una impedancia redu-
cida, Asi, el voltaje en la unidn 430 se reduce y se alimenta
una polarizacion inversa reducida a través del dfodo de capacid

fancia variable 327. El diodo 327 en estas condiciones muestra

Io

una mayor capacidad y se reduce la frecuencia de funcionamiento

de le etapa osciladora 300. Ia reduccidn en ls frecuencia de
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funcionamiento del transistor oscilador 314 es suficiente para
restablecer la separacion de frecuencia de 7 MHz entre la fre-
cuencia central nominal del circuito sintonizado y la frecuencia
de las sefiales de salida del oscilador, y el sistema de repro-
duceidn de informacidn funciona en el pumto apropiado sobre la
curva de la respuesta de la frecuencia del circuito sintoniza-
do,

Cuando la separacion de la frecuencia entre la frecue%
cig de la sefial de salide del oscilador y la frecuencia centrall
nominal del circuito sintonizado excede de un limite, segin de-
termina el ajuste de toma del reostato 448, el voltaje de la unidr
430 se reduce hasta un nivel donde el transistor 444 deja de con
ducir. El voltaje aumenta en el electrodo colector del transis
tor 444 y, por lo tanto, en la union 430. Una etapa de control
de deteccidn o busqueda 454 detecta el voltaje de sintonizacidn
alimentado al diodo de capacitancia variable 327 desde 1la union
430. Cuando el voltaje en la unidn 430 excede del nivel de Vol
taje de conexion para el transistor de una sola unidn 456, la :
etapa de control de deteccion 454 pasa a un estado inactivo. El
nivel de voltaje de conexion se alcanza cuando la frecuencia de
funcionamiento de la etepa osciladora se encuentra por encima
de la frecuencia central nominal del circuito sintonizado 361.
Los capacitores 432 y 452 se cargan hacia un nivel del

voltaje determinado por la fuente de voltaje de servicio alimen

tado al terminal 312, A aproximadamente + 11 voltios, el nivel
de voltaje de conexion para el transistor 456 se alcanza y el
dispositivo entra en conduccidn, descargando los capacitores

432 y 452 a través del trayecto de corriente de los electrodos[

i
emisor-primera base del transistor 456 y un inductor 458 a ma- !

sa, Después gue se descargan los capacitores 432 y 452, el tran
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sistor de una sola union 456 deja de conducir.
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servicio para el transistor de una sola unidn se obtiene de la
fuente de voltaje de servicio alimentado al terminal 312 y aco-
plado al electrddo de la segunde base del transistor.

La descarga de los capacitores 432 y 452 hase gue se
reduzca el voltaje en la unidn 430, Cuendo esto ocurrs, la po-
larizacion inversa a través del dfodo de capacitancia variable
327 se reduce y el dispositivo muestra uma capacidad aumsntada,
haciendo que la frecuencia de funcionamiento de la etapa osci-
ladora se reajusie a un estado inicial, Ia frecuencia de la s¢|
fial de salida del oscilador en el estado inicial es de aproxi-
madamente 655 MHz, notablemente por debajo del punto de funcio-
mamiento normal sobre el lado de frecuencia inferior de la res-
puesta de la frecuencia del circuito sintonizaedo.

A medida gue los capacitores 432 y 452 éomienzan a
cargarse desde la fuente de voltaje de servicio alimentado al
terminal 312 a través del resistor 440, aumenta el voltaje en
la unidén 430, E1 voltaje aumentado produce una mayor polariza-
cidn inversa que se alimenta a través del diodo de capzcitancig
variable 327, Ila capacitancia cambiable del diodo de capacitan
cia variable 327 recorre la frecuencia de funcionamiento de iIa
etapa osciladora 300 en sentido ascendente y comienza a elevar-
se el voltaje de la union 389, A medida que la frecuencia de
las seflales de salida procedentes del oscilador comienza a aprg
ximarse a su posicion apropiada con relacidn a la frecuencia
central nominal del circuito sintonizado, se desarrolla un vol-
taje en la uniodn 389 que polariza el transistor 444 suficiente-

mente en conduccion para restablecer la separacion de T MHz en-

tre la frecuencia de las sefiales de salida del oscilador y la

frecuencia central nominal del circuito sintonizado 361. No =



5.

10,

15,

20.

25,

30.

Aﬁ%%%? - 35 -

5N

obstante, si la frecuencia de la etapa osciladora 300 pasa por

su posicién apropiada, la etapa de control de busqueda o detec-

cion 454 se activa y se repite el proceso.

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del iunvento,

asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas scn sus—
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no &itzren su
principio fundamental, También se hace constar que el invento,
corresponde a una solicitud de patente presentada en luglaterrs
con fecha 19 de abril de 1,972, bajo el nimero 18037/72, acogién
dose por tanto a los beneficios que conceden los Convenios In-
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento, y por lo que se solicita Patente de Invencidn

por 20 afios en Espafla sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE

REPRODUCCIUN DE INFORMACION; caracterizandose por 1o siguiente:

18,- Perfeccionamientos en sistemas de reproduccion

de informacidm para utilizarse con un medio de registro que 1lle
va informacidn registrada, caracterizados porque dichos siste~
mas comprenden un primer dispositivo para recuperar la informa-
cion registrada sobre dicho medio de registro; un segundo dispg
gitivo acoplado a dicho primer dispositivo y que comprende una
fuente de sefiales y un circuito sintonizado que tiene una res-
puesta cuando se activa por la energia de la sefial, acoplandose
dicha fuente de sefinles a dicho circuito sintonizado para acti-
var dicho circuito sintonizado de forma que las seflales modula-
das por la informacion registrada se desarrollen en dicho cir-

cuito sintonizado,

22,- Perfeccionamientos, segﬁn la reivindicacidn 1,

caracterizados porque dicho circuito sintonizado es uma lines

d

/
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de transmisidn,

38,- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones 1l

medios de registro como variaciones capacitivas, y porjue dicho
primer dispositivo recupera dicha informacidn detectandc dichas
variaciones capacitivas,

48 ,- Perfeccionamientos, segun la raivindioacién 2,
caracterizados porque dicha linea de transmisidén tiene un pri-
mer y un segundo terminales, conectandose dicho primer terminall
de la linea de trensmision a un potencial de referencic fijo y
dicho segundo terminal de la linea de transmisidén a dicho pri-
mer dispositivo.

8,- Perfeccionamientos, segun cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho sistema
comprende un tercer dispositivo acoplado a dicho segundo dispo-
sitivo para mantener uma relacidn predeterminada entre las sefig
les acopladas a dicho circuito sintonizado y dicho circuito sin
tonizado,

68,~ Perfeccionamientos, segdn la reivindicacidn 5,
caracterizados porque dicho tercer dispositivo mantiene constan
te el nivel de las sefiales acopladas a dicho circulto sintonizg
do.

78,- Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones 5
o 6, caracterizados porque dicha respuesta del circuito sinto-
nizado es una respuesta de frecuencia, teniendo dicho cireuito
gintonizado una frecuencia ceniral nominal y manteniendo dicho
tercer dispositivo una separacion constante entre la frecuencia
central nominal de dicho circuito sintonmizado y la frecuencia

de las senales acopladas a dicho circuito sintonizado.

88,- Perfeccionamientos, segun la reivindicacidn 7,

/

o 2, caracterizados porque la informacidén se regisira sobre dichos
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sitivo para establecer una relacion inicial conocida entre la
frecuencia central nominal de dicho circuito sintonizado y la
frecuencia de las seflales acopladas a dicho circuito sirtoniza-
5. do cuando la separacién entre la frecuencia nominal de dicho cip

cuito sintonizado y la frecuencia de las sefiales acopladas a di

o

cho circulto sintonizado se desvia mds alld de un limite establ

cido,

98 ,-~ Perfeccionamientos, segﬁn las reivindicaciones 5
10. 6 6, caracterizados porque dicho circuito sintonizado *“icne una
respucsta de fase cuando se activa por la energia de 1a selial,
y dicho tercer dispositivo rantiene una relacion predeterminadal
entre las sefiales acopladas a dicho circuito sintonizadu y la
respuesta de fase de dicho circuito sintonizado.

15, 108 .~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 1,
caracterizados porgue dicho medio de registro lleva informaciox
registrada sobre una banda de frecuencias como variaciones capa
citivas, medios para mover dicho medio de registro; detectando
dicho primer dispositivo las variaciones capacitivas en dicho me
20. dio de registro segun se mueve este; una etapa osciladora que
proporciona sefiales de salida acopladas a dicho circuito sinto-
nizado para activarlo siendo dicha etapa osciladora sintoniza-
ble sobre una banda de frecuencia, y medios de control automd—
tico de la frecuencia acoplados entre dicho circuito sintoniza-
25. do y dicha etapa osciladora, para sintonizar dicha etapa osci-
ladora en respuesta & cambios en la frecuencia central nominal
de dicho circulto sintonizado gue tienen lugar a un régimen por

debajo de la frecuencia inferior de dicha banda de frecuencia so

/ﬂ bre la cual se registra dicha informacidn en el citado medio de

30, forma gque se mantenga una separacién constante entre la frecuen

v
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cia central nominal de diche etapa de circuito sintonizado y 1lg

frecuencia de las citadas sefiales de salide de la etapa oscila-
dora.

1lle,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 10,
caracterizados porque dicho sistema comprende una etape de con-

trol de deteccidn o busqueda que puede sintonizar dicha etapa

osciladora a un estado inicial, de forma que la frecuencisa de
dichas sefiales de salida del oscilador se encuentren comprendi-
das dentro de la gama de funcionamiento de dicha etapa de con-
trol automdtico de la frecuencia cuando ls separacién entre la
frecuencia de dichas sefiales de salida de la etapa osciladore
y la frecuencia central nominal de dicho circuito sintenizado
exceda de un limite predeterminado.

128,- Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
10 w 11, caracterizados porque dicho sisteme comprende una eta
pa de control automatico de ganancia acoplada entre dicho cir-
cuito sintonizado y dicha etapa osciladora, manteniendo dicha
etapa de control automatico de ganancia a un nivel constante
la amplitud de dichas sefiales de szlida de la etapa osciladora
acopledas & dicho circuito sintonizado,

138,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 10,
caracterizados porque dicho circuito sintonizado comprende una
linea de transmisidn de un cuarto de longitud de onda resonante
y sintonizada por las variaciones capacitivas detectadas por
dicho primer dispositivo.

148,- Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
10, 11, 12 ¢ 13, caracterizados porgue se dispone un detector

de crestas acoplado a2l circuito sintonizado,’

15¢,~ Perfeccionamientos, segin cualquiera de las rel

L//yindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho medio de
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registro es un disco y dicha informacion registrada es informa-
cion de video,

168,~ Perfeccionamientos en sistemas de reproduccion
de informacidn; tal ¥y como queda sustancialmente descrito en lal

presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memorie, consta de treinta y nueve hojas, escri-

tas a maquina por una sola cara.
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