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El presente invento se refiere a un sistema de re­
producción de información y, de un modo mas particular, a un 
sistema de reproducción de información de video.

En ciertos sistemas de reproducción de información, 
la información de video se registra en una grabación en disco5.
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por medio de variaciones capacitivas. Una grabación de video 
en disco incorpora grabaciones geométricas en el fondo de un 
surco espiral en la superficie ¿el disco. La superficie del 
disco con surco comprende un material conductivo cubierto con 
una delgada capa de material dieléctrico. Una aguja de segui­
miento tiene una superficie conductiva que coopera con el mate4 
rial conductivo y el recubrimiento dieléctrico para formar una 
capacitancia que varia debido a las variaciones geométricas se­
gún gira el disco durante la reproducción. En una solicitud de 
patente USA ns de serie 126.678, presentada el 22 de Marzo de 
1 .971 ,  por Thomas Osborne Stanley y titulada "DISCOS DE INFOR­
MACION DE DENSIDAD ELEVADA Y APARATO DE REPRODUCCION PARA LOS 
MISMOS" y en una solicitud de patente USA nS de serie 126.772,  

presentada el 22 de marzo de 1 .971,  por Jon Kaufmann Clemens y 
titulada "DISCOS DE INFORMACION Y SISTEMAS DE REGISTRO/'REPRODU 
CCION PARA LOS MISMOS", se describen sistemas de este tipo.

En los sietmas del tipo descrito anteriormente, una 
aguja que pasa por un surco en el disco detecta las variaciones 
capacitivas según gira el disco. Las variaciones capacitivas 
detectadas se acoplan a un circuito sintonizado y varían la fre 
cuencia resonante del mismo. El circuito sintonizado se acti­
va mediante un oscilador de frecuencia fija. Como las señales 
del oscilador de frecuencia fija se alimentan al circuito sintc 
nizado según varia la frecuencia resonante de dicho circuito 
sintonizado (debido a las variaciones de la capacitancia en el 
disco), la respuesta del circuito sintonizado al voltaje de la 
señal de excitación cambian en función a la información del die 
co. Este proporciona señales de salida cuya amplitud varia en 
función a la información registrada. Las señales de salidas 
variables en amplitud se detectan mediante un detector de eres-
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tas, se amplifican y se alimentan a los circuitos de elabora­
ción de la serial en el sistema de reproducción.

Aunque los sistemas de tipo descritos anteriormente, j 
son muy satisfactorios y ofrecen un funcionamiento excelente, las 
condiciones ampliamente variables que aparecen durante el uso ¡ 
pueden perjudicar el funcionamiento. Estas condiciones varia­
bles comprenden cambios en la aguja causados por el envejeci­
miento, reposición de la aguja, o vibración durante la reproduo

}
ción. Además, el movimiento de la aguja antes de la entrada eij 
el surco grabado o su funcionamiento con discos diferentes que [
tengan características ligeramente distintas, puede contribuir i¡
también a las condiciones de funcionamiento ampliamente varia-j 
bles. Las condiciones variables pueden dar por resultado un [ 
cambio en la relación de la frecuencia de las señales de salida 
del oscilador y la respuesta de frecuencia del circuito sintoni

î

zado.
Un cambio en la relación entre las señales de salida i 

del oscilador y la respuesta de frecuencia del circuito sinto­
nizado es la separación entre la frecuencia central nominal ded 
circuito sintonizado y las frecuencias de las señales del osci­
lador. La frecuencia central nominal del circuito sintonizado 
es la frecuencia central de dicho circuito sintonizado que com­
prende el promedio de capacidad de las variaciones capacitivas 
acopladas al circuito. Cuando cambia esta relación el punto de 
funcionamiento cambia a un lugar diferente en la pendiente de 
la respuesta del circuito sintonizado. Si los cambios o des­
plazamientos se suceden, el detector de crestas detectará va­
riaciones de amplitud indeseables, degradando de este modo el 
funcionamiento del sistema de reproducción. Además, cualquier 
cambio o desplazamiento en el punto de funcionamiento del cir-



cuito sintonizado puede hacer que el sistema funcione en una 
parte no lineal de la respuesta, degradando además el funciona­
miento del sistema.

Otro cambio en la relación entre las señales de sali-r 
da del oscilador y la respuesta de frecuencia del circuito sin-L 
tonizado es la cantidad de energía inyectada en dicho circuito 
sintonizado. Cuando la amplitud de las señales de salida del 
oscilador varia, la energía inyectada en el circuito sintoniza i
do variará de igual modo. Dichas variaciones en la energía inr 
yectada introducen cambios de amplitud en la señal detectada per 
el detector de crestas. Además, cuando las variaciones en am­
plitud de la señal de salida del oscilador se suceden, estas 

variaciones serán detectadas por el detector de crestas. Ambos 
tipos de variación detectada de la energía inyectada degradan 
el funcionamiento del sistema.

La cifra de mérito o factor de amplificación del cir­
cuito sintonizado aumentará cuando el deterioro de la aguja pro 
duce pérdidas de energía de dicha aguja y del disco que ya no 
se acoplan al circuito sintonizado. Un tipo de deterioro de la 
aguja que hace que aumente el factor de amplificación del cir­
cuito sintonizado es un circuito abierto en el trayecto de con­
ducción que lleva desde la aguja hasta el circuito sintonizado. 
En estas condiciones, la amplitud de las señales del oscilador 
aumentará debido a la mayor impedancia de la carga del oscila­
dor. La mayor amplitud puede ser suficiente para causar radia­
ción que exceda de ciertos límites prescritos. Este problema 
puede verse aumentado puesto que la aguja deteriorada puede fur 
cionar como un radiador.

En los sistemas del tipo descrito anteriormente, el 
porcentaje de modulación de las señales detectadas por el dete_c
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tor de crestas está en función a la relación del cambio en ca­
pacitancia detectada por la aguja (y acoplada al circuito sinto 
nizado) con respecto a la capacidad de derivación total equiva­
lente áel circuito sintonizado. Como el cambio de capacitancia
puede ser muy pequeño, el porcentaje de modulación de la señal i¡
detectada puede ser también muy pequeño. Este dificulta la re-¡- 
cuperación de la información registrada debido a "Anegación" pc¡r 
parte del circuito y otros ruidos introducidos en el sistema.
Por lo tanto, es conveniente aumentar el porcentaje de modula­
ción de la señal detectada reduciendo al mínimo la capacidad 
total de derivación equivalente ¿el circuito sintonizado.

Un sistema de reproducción de información que incor­
pora los principios del presente invento, comprende un medio de 
registro que lleva información registrada. Un primer disposi-! 
tivo recupera la información registrada en el medio. Un segun-j- 
do dispositivo, que comprende una fuente de señales y un circuí 
to sintonizado con respuesta cuando se activa por la energía de
una señal, se acopla al primer dispositivo. La fuente de señar­
les se acopla al circuito sintonizado para activar el circuito 
de forma que las señales moduladas por la información registra­
da se desarrolle en el circuito sintonizado. Un tercer dispos 
tivo se acopla al segundo dispositivo para mantener una relación 
predeterminada entre las señales alimentadas al circuito sinto­
nizado y la respuesta de dicho circuito sintonizado.

Según una característica del presente invento, el ci^
cuito sintonizado puede comprender una línea de transmisión que
tiene una impedancia de alta característica de forma que tiene 
una capacidad de derivación total equivalente pequeña. Este 
aumenta el porcentaje de modulación de la señal que se ha de 
detectar aumentando la relación del cambio en capacitancia con30.
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respecto a la capacidad de derivación total del circuito sinto­
nizado.

El presente invento se comprenderá completamente por 
¡la descripción uetallaRa que sigue de una modalidad específica! 
del mismo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en lo$ 
que:

La figura 1, es un esquema de conjuntos de un sisteme, 
de reproducción de información que incorpora los principios del 
presente invento.

La figura 2. es un diagrama esquemático de circuito 
del sistema de reproducción de información ulustrado en la fi­
gura 1. y

La figura 3. es un diagrama esquemático de circuito 
de una modalidad alternativa del presente invento, que emplea 
un circuito sintonizado de línea de transmisión.

Tomemos ahora como referencia la figura 1, Una agu­
ja 12 detecta variaciones capacitivas en un medio de registro, 
no ilustrado. Las variaciones capacitivas se acoplan a una eta 
pa detectora de circuitos sintonizado 14. La tapa detectora y 
de circuito sintonizado 14 comprende un circuito cuya frecuencia 
resonante varia por las variaciones capacitivas detectadas en 
la grabación, y un detector de crestas. Unaetapa osciladora 16 
proporciona señales de salida que se acoplan a la etapa detecte 
ra y de circuito detectado 14. Las señales de salida del osci­
lador se acoplan por medio de un amplificador compensador 18 
que proporciona aislamiento entre el oscilador y las etapas si­
guientes y un amplificador de potencia. Las señales acopladas 
a la etapa 14 activan el circuito sintonizado. Como la frecuer 
cia resonante del circuito sintonizado varia debido a las varia 
ciones de la capacitancia en el medio de registro, varia la res
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puesta ¿el circuito sintonizado al voltaje de excitación proce­
dente del oscilador. Las variaciones son detectadas por el de-

itector de crestas y se alimentan a una etapa pre-amplificadora ¡ 
¡22 antes de alimentarse por la toma 24 y clavija 26 a los cir-} 
cuitos de elaboración de la sedal del sistema de reproducción j 
de información 28. j

Una etapa de control automático de ganancia 30 detec-¡ 
ta el nivel de la señal que se inyecta por medio del amplifica-' 
dor de potencia 20 en el circuito sintonizado de la etapa 14.
La etapa de control automático de ganancia 30 ajusta la ganan­
cia de la etapa osciladora 16 para asegurar que las señales de 
salida procedentes de la etapa osciladora sean de tal magnitud 
que se inyecte una señal de amplitud constante en el circuito 
sintonizado de la etapa 14.

Una etapa de control automático de frecuencia 32 se ; 
acopla entre la etapa detectora de circuito sintonizado 14 y j 
la etapa osciladora 16. La etapa de control automático de fre-¡ 
cuencia 32 ajusta la frecuencia de funcionamiento de la etapa 
osciladora para mantener una separación constante entre la fre­
cuencia central nominal del circuito sintonizado de la etapa 
14 y la frecuencia de las señales de salida de la etapa oscila­
dora. De este modo se tiene la seguridad de que el sistema fun 
cione en el punto deseado en la pendiente de respuesta del cir­
cuito sintonizado. En los sistemas de reproducción de informa­
ción descritos en las dos solicitudes de patente USA. menciona 
das anteriormente, el punto de funcionamiento se encuentra so­
bre la pendiente de frecuencia inferior o falta de la respues­
ta de frecuencia ¿el circuito sintonizado. La etapa de control 
automático de ganancia 30 y la etapa de control automático de 
frecuencia 32 asegura cada una que exista una relación predeter
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minada entre las señales de excitación alimentadas al circuito 
sintonizado y la respuesta de la frecuencia del circuito sinto­
nizado.

Una etapa de control de detección 34. acoplada a la 
etapa osciladora, entra en acción cuando la separación de la 
frecuencia entre la frecuencia nominal del circuito sintonizado 
y la frecuencia de las señales de salida de la etapa osciladora 
se desvian más allá de un límite establecido. Dichas desviacid 
nes se pueden producir cuando se presenten condiciones que afee 
ten gravemente la frecuencia resonante del circuito sintonizado 
en la etapa 14. como ocurre por ejemplo cuando la aguja se sepa 
ra de la grabación en el surco de guía. Cuando se activa la eta 
pa de control de detección 34. la frecuencia de funcionamiento 
de la etapa osciladora 16 se ajusta a un estado de detección o 
búsqueda inicial. La frecuencia de funcionamiento se ajusta de 
forma que se establezca una relación inicial conocida entre la 
frecuencia central dominal del circuito sintonizado y la frecuen 
cia de las señales de salida de la etapa osciladora. En el es­
tado de detección o búsqueda inicial, la frecuencia de las seña 
le.s de salida de la etapa osciladora queda muy por debajo de su 
frecuencia de funcionamiento normal, pero dentro de la gama de 
cierre de la etapa de control automático de la frecuencia 32.
La etapa de control automático de la frecuencia 32 barre la fre 
cuencia de funcionamiento de la etapa osciladora 16 hasta que 
se vuelve a establecer la relación de frecuencia predeterminada 
entre la frecuencia central nominal del circuito sintonizado y 
La frecuencia de las señales de salida de la etapa osciladora.

Se comprenderá que se pueden efectuar muchas modifica, 
ciones del sistema de reproducción de información, todas las 
cuales quedan comprendidas en el presente invento. Por ejemplo,
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las variaciones capacitivas detectadas por la aguja se pueden
acoplar para variar la frecuencia de funcionamiento de las seña
les de salida del oscilador. Las señales de salida del oscila-J

I
dor quedan por lo tanto moduladas por la información registrada. 
Las señales de salida del oscilador moduladas se inyectan en eli
circuito sintonizado. En otra modificación, la etapa de controil]
automático de la frecuencia controla la frecuencia resonante de! 
la frecuencia central nominal del circuito sintonizado en la etá 
pa detectora de circuitos sintonizados. La frecuencia central 
de circuito sintonizado se ajusta para que siga los cambios de
frecuencia (por debajo de las frecuencias de la información reí

i
gistrada) que tiene lugar en las señales de salida del oscila­

dor. La etapa de control de detección o búsqueda se puede acó-!
i

piar a la frecuencia de las señales de salida del oscilador o ' 
al circuito sintonizado, controlándolo. Otra modificación pue­
de consistir en proporcionar control automático de la ganancia j 
en las etapas amplificadoras entre el oscilador y el circuito - 
sintonizado. El control automático de la ganancia asegura toda; 
vía que se inyecten señales de amplitud constante en el circui­
to sintonizado. En todos los casos, se mantiene una relación 
predeterminada entre las señales de excitación alimentadas al 
circuito sintonizado y la respuesta de la frecuencia de dicho 
circuito sintonizado.

Otra modificación consiste en emplear un sistema de 
detección de defasaje. Como las variaciones de capacitancia 
detectada acopladas al circuito sintonizado no solamente cambiajn 
la frecuencia central nominal del circuito sintonizado sino que 
cambian simultáneamente la respuesta de fase del circuito, el 
presente invento resulta idóneo para utilizarse con un sistema 
de detección de fase, si así se desea. La respuesta de fase del

30.
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circuito sintonizado tiene lugar sobre las partes superior e in 
ferior de la curva de la respuesta de frecuencia del circuito ; 
sintonizado en ambos lados de la frecuencia central del circui­
to. proporcionando de este modo una gama de funcionamiento li­
neal prolongada. La frecuencia de las señales de salida de la 
etapa osciladora se ajusta para que coincida con la frecuencia 
central nominal del circuito sintonizado cuando no se produzcan 
defasaje.

Tomemos ahora como referencia las figuras 2. Una eta 
pa osciladora 50 comprende un transistor 52 conectado como un 
oscilador del tipo de Colpitts. El electrodo colector del tran 
sistor 52 se conecta a una fuente de voltaje de servicio alimen 
tado a un terminal 54 a través de un inductor 56 y un resistor 
58. Un capacitor de alimentación 60 deriva él terminal 54 para 
las frecuencias de la señal con el fin de evitar que la energía 
del oscilador penetre en la fuente de voltaje de servicio. La 
fuente de voltaje de servicio en el terminal 54 se acopla adi­
cionalmente al electrodo base del transistor 52 por medio de 
los resistores divisores de voltaje 62 y 64. Un capacitor 66 
conecta el electrodo base del transistor 52 a un punto de poten 
cial de referencia fijo, representado como masa. Los electrodos 
colector y emisor del transistor 52 se conectan entre sí por me 
dio de un capacitor 68 para proporcionar, junto con el capacitor 
70. una cantidad suficiente de realimentación desde el electro­
do colector hasta el electrodo emisor para mantener la oscila­
ción. Un resistor 74 acopla el electrodo emisor del transistor 
52 a masa. Un glóbulo de ferrita 75 se acplica en el electro­
do base del transistor 52 para suprimir resonancias parásitas 
por encima de la frecuencia de funcionamiento de la etapa osci­
ladora 50.30.
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La frecuencia de funcionamiento de la etapa oscilado­
ra 50 esta determinada por el circuito sintonizado acoplada a l . 
electrodo colector del transistor 52. El circuito sintonizado¡ 
comprende un diodo de capacitancia variable 76, capacitores 68,: 
70, 78, 80 y 82 y un inductor 84. El diodo de capacitancia varia 
ble 76 proporciona un ajuste de frecuencia para la frecuencia 
de funcionamiento de la etapa osciladora 50. La función y con­
trol de la frecuencia de funcionamiento del oscilador 50 se ex-, 
plicará con mayor detalle más adelante al describir la parte del 
circuito que realiza las funciones de la etapa de control auto­
mático de la frecuencia 32 y la etapa de control de detección c 
búsqueda 34 ilustrada en la figura 1.

Las señales de salida procedentes de la etapa oscila­
dora 50 se alimentan a una etapa amplificadora compensadora 88J 
Las señales de salida procedentes de la etapa osciladora 50, de 
sarrolladas a través del inductor 84, se acoplan de una forma 
inductiva a un inductor 90 que forma parte de la etapa amplifi-j 
cadora compensadora 88. Un capacitor 92 acopla las señales al 
electrodo base de un transistor 94. El voltaje de servicio pa­
ra el transistor 94 se obtiene de una fuente de voltaje de ser­
vicio alimentada a un terminal 96, puesto en derivación para la 
frecuencias de la señal por medio de un capacitor de alimenta­
ción 93. El capacitor 93 evita que la energía de la señal pe­
netre en la fuente de voltaje de servicio alimentado al termi­
nal 96. El voltaje de servicio se alimenta al electrodo base 
del transistor 94 por medio de los resistores divisores de vol­
taje 100 y 102.

El potencial de servicio en el terminal 96 se alimen­
ta al electrodo colector del transistor 94 por medio de un re­
sistor 104 y un inductor 106 conectados en serie. Un resistor
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de degeneración del emisor 108 y un capacitor de alimentación
de derivación de la señal 110 se conectan entre el electrodo di

¡
visor del transistor 94 y masa. Un circuito sintonizado que !¡
comprende un capacitor 112, un inductor 116 y capacidades vaga-j 
jbundas del circuito se conecta al electrodo colector del transís 
tor 94. El capacitor 114 evita que la fuente de voltaje de ser 
vicio en el terminal 96 se cortocircuite a masa a través del 
inductor 116. El circuito sintonizado sirve como red de confor 
mación para proporcionar la respuesta de la frecuencia adecuada 
para la etapa amplificadora compensadora 88. La etapa amplifi­
cadora compensadora 88 proporciona aislamiento entre la etapa 
osciladora 50 y otras etapas por todo el sistema de reproducción 
de información.

Las señales de salida procedentes de la etapa amplifi 
cadora compensadora 88 se alimentan a una etapa amplificadora d 
potencia 118. La etapa amplificadora de potencia comprende un 
transistor NPN 120 y un transistor PNP 122 que tienen sus tra­
yectos de corriente de los electrodos colector a emisor conec­
tados en serie con un resistor 124 y un capacitor 126 conectado 
en paralelo. La combinación en serie se acopla entre la fuente 
de voluaje de servicio alimentado al terminal 96 y masa. Se ali 
menta polarización al electrodo base de los transistores 120 y 
122 por medio del circuito en serie que comprende el resistor 
128, diodo 130 y 132 y el resistor 134. La disposición de la 
polarización es de tal magnitud que ambos transistores 120 y 122 
se polarizan en el umbral para entrar en conducción. Las seña­
les de salida procedentes de la etapa amplificadora compensado­
ra 88, desarrolladas en la unión 135, se alimentan a los elec­
trodos base del transistor 120 y 122 por medio de los capacito­
res 136 y 138. Para las frecuencias de la señal, el capacitor
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138 muestra una reactancia extremadamente baja que proporciona 
una impedancia de corriente alterna baja que acopla los electro 
dos base de los transistores 120 y 122. '

Las señales ¿e salida procedentes de la etapa ampli-j
ficadora de potencia 118 se desarrollan en la unión 142 de un !¡
capacitor 140 y un resistor 144. Las señales se alimentan a j 
una etapa detectora y de circuitos sintonizado 146 y una etapa! 
de control automático de ganancia 148, La etapa de control au­
tomático de ganancia 148 asegura que permanezca constante el j 
voltaje de la señal en la unión 142. Las señales en la unión ! 
142 se alimentan al electrodo base de un transistor 150 en la ! 
etapa de control automático de ganancia 148 por medio de un cir 
cuito detector de crestas que comprende un diodo 152, capacitor 
154, y reostato 156. El electrodo emisor ¿el transistor 150 se 
devuelve a masa por medio de un resistor 158, y el electrodo co 
lector del transistor 150 se conecta al electrodo base del tranj 
sistor 52. !

El trayecto de corriente colector-emisor del transis­
tor 150 se conecta al circuito de polarización para el transis­
tor de la etapa osciladora 52. La impedancia del trayecto de 
corriente de los electrodos colector-emisor del transistor 150, 
controla la polarización del transistor 52 y, por lo tanto, su 
ganancia.t Ajustando la posición de la toma 157 en el reostato 
156 se controla el funcionamiento de la etapa de control automá 
tico de la ganancia. Esto permite establecer el nivel de vol­
taje de la 3eñal en la unión 142 a un nivel deseado. A medida 
que aumenta el voltaje de la señal en la unión 142, el transis­
tor 150 se polariza hacia su mayor conducción y se reduce la im 
pedancia del trayecto de corriente colector-emisor del transis­
tor. La impedancia reducida hace que se alimente un voltaje de
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polarización menor al electrodo base del transistor de la etapa
osciladora 52, y se reduce la ganancia de dicho transistor 52.,
Si se reduce el voltaje de la señal en la unión 142, el transijá
tor 150 se polariza para una menor conducción y aumenta la impó

1dancia del trayecto de la corriente de los electrodos colectord 
emisor. La mayor impedancia hace que se alimente un voltaje 
de polarización más elevado al electrodo base del transistor 52 
y aumenta la ganancia del transistor. ^

Las señales de salida de la etapa amplificadora de po
1tencia 118 se alimentan a una etapa detectora de circuitos sin-r 

tonizados 146. Las señales desarrolladas en la unión 142 se acó 
plan al arrollamiento primario 160 de un transformador 162 y, por 
acción de transformación, se acoplan al arrollamiento secunda­
rio sintonizado del transformador 164. El arrollamiento secun­
dario sintonizado del transformador 164 forma parte del circui­
to sintonizado 165 de la etapa detectora de circuitos sintonize, 
dos 146. El arrollamiento secundario sintonizado, junto con 
las capacitancias e inductancias vagabundas del circuito, tie­
ne una frecuencia central nominal de 390 MHz. Se observará que 
la frecuencia central nominal del circuito sintonizado puede ve. 
riar dependiendo de la construcción del transformador 162 y la 
posición de los componentes de circuito adyacentes. Un trans­
formador apropiado se fabrica con trece espiras de hilo platea­
do de 0,50 mm de diámetro con una bobina de 4,69 mm y con cone­
xiones de toma en dos y seis espiras, respectivamente, a partir 
de un extremo.

Las variaciones capacitivas moduladas en frecuencia 
comprendidas sobre una banda de frecuencias de 500 KHz a 7,0 MÉz, 
registrada sobre un disco 166, son detectadas por una aguja 168. 
La aguja y el disco pueden ser del tipo descrito en las dos so-
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Licitudes ¿e patentes USA mencionadas anteriormente. Las varia 
ciones capacitivas se acoplan al arrollamiento secundario 164. ;
Las variaciones capacitivas detectadas varían la frecuencia re-' 
sonante del circuito sintonizado 165 más y menos lOOKHz a par- j 
rtir de su frecuencia central nominal a un régimen que oscila de! 
500KHz a 7,0 MHz. Como el circuito sintonizado 165 se activa } 
por las señales de salida de la etapa osciladora alimentadas ! 
por las etapas amplificadoras compensadora y de potencia 88 y ' 
L18 al arrollamiento primario 160 del transformador 162, según 
varia la frecuencia resonante del circuito sintonizado 165, la 
respuesta del circuito sintonizado al voltaje de la señal de ex 
citación cambia en función a la información del disco. Por con
siguiente, las señales desarrolladas en la toma 170 en el arro­
llamiento secundario sintonizado 164 se modulan también por la 
Información registrada.

Las señales moduladas en la toma 170 se acoplan suel­
tas a un circuito detector de tipo duplicador 172. El circuito; 
detector 172 comprende dos diodos 174 y 176 y los capacitores ji
178 y 180. El circuito detector del tipo duplicador 172 funcio 
na para detectar las crestas de las señales de salida desarrolla 
das en la toma 170. Las partes de dirección relativa de la se­
ñal desarrollada en la toma 170 hace que fluya corriente desde 
masa a través del diodo 174, capacitor 178 y el arrollamiento 
secundario sintonizado 164 a masa. De este modo se carga el ca 
pacitor 178 de positivo a negativo desde la unión de los diodos 
174 y 176 a la toma 170. En las partes de dirección positiva ds 
la señal desarrollada en la toma 170, como el capacitor 178 no 
se puede descargar a través del diodo 174, el voltaje a través 
del capacitor 178 se suma a la parte positiva de la señal desariro 
liada en la toma 170, haciendo que fluya corriente a través del301
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diodo 176. Los componentes de la señal de alta frecuencia en 
el cátodo del diodo 176 se filtran por medio de un capacitor 
alimentador 180. Las señales de salida procedentes del circui­
to detector y sintonizado 146 se alimentan a una etapa preampli 
ficadora 182 antes de alimentarse a los circuitos de elaboración 
de la señal del sistema de reproducci 'n de información.- El vol 
taje desarrollado a través del capacitor 180 se alimenta a una 
red o circuito diferenciador 185 que comprende un inductor 184 
y un capacitor de alimentación 186. El circuito diferenciador 
se acopla por un filtro de paso alto 190 que comprende un capa­
citor 192 y un resistor 194 al electrodo base de un transistor 
NPN 196. El filtro de paso alto elimina el ruido del circuito 
y del disco por debajo de 500KHz, que es la frecuencia más bajá 
de interés de la señal registrada. La polarización de la base 
del transistor 196 se obtiene desde una fuente de voltaje de ser 
vicio acoplada a un terminal 198 por los resistores 200 y 202.
El voltaje de servicio se alimenta al electrodo colector del 
transistor 196 y al electrodo base de un transistor PNP 204 po^ 
medio del resistor 200 y un resistor adicional 206. Las seña­
les alimentadas al electrodo base del transistor 196 se acoplan 
al electrodo base del transistor 204 cuyo electrodo colector 
se conecta directamente al electrodo base de un transistor - 
NPN208 y por medio de dos diodos conectados en serie 210 y 212 
al electrodo base de un transistor PNP 214. La unión del cáto­
do del diodo 212 y el electrodo base del transistor 214 se co­
necta a masa por un resistor 216.

Los trayectos de corriente de los electrodos emisor- 
colector del transistor NPN 20ÍS y el transistor PNP 214 se conojc 
tan en serie por un resistor 218 entre el resistor 200 y masa.
Un capacitor 220 se conecta al electrodo colector del transís-
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tor 208 para filtrar el voltaje áe servicio para los diversos 
transistores de la etapa preamplificadora 182. Los transisto­
res 208 y 214 se conectan a un terminal de toma ¿e salida 222 
por medio de un capacitor 224. Los transistores 208 y 214 se 
conectan de forma que proporcionen una impedancia de salida ba­
ja en la toma 222 que se conecta al circuito de elaboración de 
la señal del sistema de reproducción de información, no ilus­
trado. La realimentación negativa controla la ganancia de la 
etapa preamplificadora 182. La realimentación se obtiene por 
medio de un voltaje obtenido en el electrodo emisor del transís 
tor 214 y alimentado al electrodo emisor del transistor 196 por 
los resistores divisores de voltaje 226 y 228.

La frecuencia de funcionamiento de la etapa oscilado­
ra 50 es ajustable en una gama de frecuencias que varían desde 
aproximadamente 355MHz a 420MHz. Cuando el diodo de capacitan­
cia variables 76 ha recibido una polarización inversa máxima a 
través de sus electrodos cátodo-ánodo, el dispositivo muestra 
una capacidad mínima y la etapa osciladora proporciona señales 
de salida de 420MHz a la etapa detectora y de circuito sintoni­
zados 146 por las etapas compensadora y preamplificadora 88 y 
118. Cuando se alimenta polarización inversa mínima a través 
de los electrodos cátodico y anódico del diodo de capacitancia 
variable 76, el dispositivo muestra una capacidad máxima. En 
estas condiciones, el oscilador proporciona señales de salida 
de 355MHz para el sistema. En condiciones normales, la etapa 
osciladora funciona a 383 MHz, o sea 7MHz por debajo de la fre­
cuencia central nominal de 390 del circuito sintonizado 165.

La polarización para el diodo de capacitancia varia­
bles se obtiene desde un voltaje que se desarrolla en una unión 
232, o sea el voltaje a través de un capacitor 230. El voltaje
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en la unión 232 se alimenta al diodo de capacitancia variable
76, a través de un resistor 234 y un inductor 236 conectados en

¡serie. El inductor 236 desacopla la energía de la señal de laj
etapa osciladora de la unión 232. El capacitor 230 se carga dé

Ide la fuente de voltaje de servicio alimentada al terminal 96 j 
a través de un resistor 238. La unión 232 se conecta a masa aj 
través del trayecto de corriente de los electrodos colector-emí 
sor de un transistor 240 y un resistor de emisor 242. El tra­
yecto de corriente de los electrodos colector-emisor del tran­
sistor 240, junto con el resistor 238 y el resistor 242, for­
man un circuito divisor de voltaje para el voltaje alimentado 
al terminal 96. El voltaje en la unión 232 está determinado j
por la impedancia mostrada por el trayecto de corriente de los}

!electrodos colector-emisor del transistor 240, que cambia la ré 
lación de las impedancias del circuito divisor de voltaje y, 
por lo tanto, el voltaje en la unión 232.

El electrodo base del transistor 240 se conecta me- ' 
diante un reostato 244 y un resistor 246 a la unión 247; la sa-j. 
lida del circuito diferenciador 185. Un capacitor 248 se conec 
ta entre la unión de los resistores 244 y 246 y masa. El capa­
citor 248 limita la respuesta de la frecuencia superior del 
transistor 240 poniendo en derivación a masa componentes de la 
señal de alta frecuencia. De este modo se limita la respuesta 
de la frecuencia de la etapa de control automático de la fre­
cuencia a menos de 5KHz. Así, la etapa de control automático c. 
la frecuencia funciona muy por debajo de la gama de frecuencia 
de la información de la señal registrada en el medio de regis­
tro o disco, que es de 500KHz a 7,0MHz. Los cambios en el ni­
vel de voltaje de corriente continua hasta 5KHz, que tiene lu­
gar en la unión 247, se alimentan al electrodo base del transís
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tor 240 por los resistores 246 y 244 y controlan la conductivi­
dad del trayecto de corriente de los electrodos colector-emisor 
del transistor. Los cambios en conductividad dan por resultadó 
un cambio en el voltaje en la unión 232 y. por lo tanto, un can. 
bio en la polarización inversa alimentada al diodo de capaci­
tancia variable 76. El cambio se efectúa en una dirección que 
mantiene una separación de frecuencia constante entre la frecuen 
cia central nominal del circuito sintonizado 165 y la frecuen­
cia de funcionamiento de la etapa osciladora 50.

Si la frecuencia central nominal del circuito sintoni 
zado aumenta, el punto de funcionamiento en la respuesta de la 
frecuencia del circuito sintonizado cambiará y la señal inyecta 
da en el circuito sintonizado 165 desde la unión 142 se situará 
más baja sobre el lado de baja frecuencia de la respuesta de la 
frecuencia del circuito sintonizado que lo que sucede durante 
el funcionamiento normal. Por consiguiente, se reducirá el vol 
taje en la salida cel circuito detector 172 y la unión 247. A 
medida que se reduce el voltaje en la unión 247, se alimenta ui, 
voltaje en reducción al electrodo base del transistor 240 ha­
ciendo que el trayecto de corriente de los electrodos colector- 
emisor uel dispositivo tenga una mayor impedancia. Cuando este 
ocurre, se desarrolla un mayor voltaje en la unión 232 y se ali 
menta un mayor voltaje de polarización inversa a través del díc, 
do de capacitancia variable 76. Un aumento en la polarización 
inversa a través del diodo de capacitancia variable 76 hace que 
el diodo tenga una capacidad de reducida y que aumente la fre­
cuencia de funcionamiento de la etapa osciladora 50. El aumen 
to en la frecuencia de funcionamiento es suficiente para resta­
blecer la separación de 7 MHz entre la frecuencia central nomi­
nal del circuito sintonizado 165 y el sistema de reproducción
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de información funciona en el punto apropiado sobre la curva de 
la respuesta de la frecuencia del circuito sintonizado.

Si se reduce la frecuencia central nominal del circui 
to sintonizado, el punto de funcionamiento en la respuesta de lja 
frecuencia del circuito sintonizado cambiará. La señal inyecta 
da en el circuito sintonizado 165 se situará más elevada en el j 
lado de baja frecuencia de la respuesta de la frecuencia del ci!r 
cuito sintonizado que lo que sucede durante el funcionamiento ¡ 
normal. Por consiguiente, el voltaje en la salida del circuito! 
detector 172 y la unión 247 aumenta. Un voltaje de polarizacióp. 
en aumento se alimenta al electrodo base del transistor 240 ha-¡ 
ciendo que el trayecto de corriente de los electrodos colector- 
emisor del transistor muestre una impedancia en reducción. Así , 
el voltaje en la unión 232 se reduce y se alimenta una polariza: 
ción inversa reducida a través del diodo de capacitancia varia-} 
ele 76. El diodo 76, en estas condiciones, muestra una mayor ¡ 
capacidad y se reduce la frecuencia de funcionamiento de la eta 
pa osciladora 50. La reducción en la frecuencia del funciona- j 
miento de la etapa osciladora 50 es suficiente para restablecer 
La separación de frecuencia de 7 MHz entre la frecuencia central 
nominal del circuito sintonizado y la frecuencia de la seíial de
calida del oscilador, y el sistema de reproducción de informa­
ción funciona en el punto apropiado sobre la curva de la res­
puesta de la frecuencia del circuito sintonizado.

Cuando la separación de la frecuencia entre la frecueA 
ia de la señal de salida del oscilador y la frecuencia central 

nominal del circuito sintonizado excede un límite, determinado 
cor el ajuste de la toma del reostato 244, el voltaje en la uni&i 
247 se reduce a un nivel donde el transistor 240 se polariza de 
jando de conducir. El voltaje en el electrodo colector del tran30
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iistor 240 y la unión 232 aumenta. Una etapa ¿e control de de-' 
;ección o búsqueda 250 detecta el voltaje de sintonización ali-! 
Lentado al diodo de capacitancia variable 7ó desde la unión 232¡. 
iuando el voltaje en la unión 232 excede del nivel de voltaje 
¡e conexión del transistor de una sola unión 252, la etapa de 
¡ontrol de detección o búsqueda 250 se activa. El nivel del 
oltaje de conexión se alcanza cuando la frecuencia de funciona 
lento de la etapa osciladora se encuentra por encima de la fre 
uencia central nominal del circuito sintonizado 165 an la cur- 
a de alta frecuencia de la respuesta de frecuencia del oircui- 
;o sintonizado.

El capacitor 230 se carga hacia un nivel de voltaje dé 
armiñado por la fuente de voltaje de servicio alimentado al 
erminal 96. Cuando el voltaje en la unión 232 alcanza aproxima 
amente +11 voltios, entra en conducción un transistor de una 
ola unión 252, y el capacitor 230 se descarga a través del tra 
ecto de la corriente de los electrodos emisor-primera base del 
ransistor de una sola unión y un inductor 254 a masa. Después 
ue se descarga el capacitor 230, el transistor de una sola unió 
52 se desactiva. El voltaje de servicio para el transistor de 
na sola unión se obtiene de la fuente de voltaje de servicio al 
entada al terminal 96 a través del resistor 256 acoplado al se 
undo electrodo base del transistor.

La descarga del capacitor 230 hace que se reduzca el 
oltaje en la unión 232. Mientras que esto ocurre, la polariza 
ión inversa a través del diodo de capacitancia variable 76 se 
educen y el dispositivo muestra una mayor capacidad, haciendo 
ue la frecuencia de funcionamiento del oscilador se ajuste a 
n estado inicial. La frecuencia de la señal de salida del os- 
ilador en el estado inicial se encuentra notablemente por deba
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jo del punto normal de funcionamiento sobre el lado de frecuen­
cia inferior de la respuesta de la frecuencia del circuito sin­
tonizado. ^

A medida que el capacitor 230 comienza a cargarse deé 
de la fuente de voltaje de servicio alimentado al terminal 96 ai 
través del resistor 238, aumenta el voltaje en la unión 232. El 
aumento de voltaje produce un aumento de polarización jnversa ¡ 
que se alimenta a través del diodo de capacitancia variable 76., 
La capacitancia cambiante del diodo de capacitancia variable 76 
barre la frecuencia de funcionamiento de la etapa osciladora ha 
cia arriba y el voltaje en la unión 247 comienza a elevarse. 
Cuando la frecuencia de la señal de salida de la etapa oscilado 
ra 50 comienza a aproximarse a su debida posición con relación
a la frecuencia central nominal del circuito sintonizado, se do

, 1sarrolla un voltaje en la unión 247 que polariza el transistor
240 suficientemente en conducción para restablecer la separació
de 7 HHz entre la frecuencia de las señales de salida del osci-

t
lador y la frecuencia central nominal del circuito sintonizado j 
165. No obstante, si la frecuencia de funcionamiento de la eta 
pa osciladora 50 pasa por su posición apropiada, la etapa de 
control de detección o búsqeda 250 entra en funcionamiento y 
se repite al proceso.

Tomemos ahora como referencia la figura 3. Una eta­
pa osciladora 300 y una etapa de control automático de ganancia 
301 están comprendidas en compartimientos 302 de una caja con­
ductiva 304. La caja conductiva 304 se conecta a un punto de 
potencial de referencia fijo, representado como masa. El vol­
taje de servicio para los transistores dentro del compartimien­
to 302 se obtiene desde el terminal 306 de un capacitor de ali­
mentación 308. El terminal 306 se conecta por medio de un re-
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sistor 310 a un terminal 312, adaptado para activarse por medio 
de una fuente de voltaje de servicio.

La etapa osciladora 300 comprende un transistor 314.
El voltaje en el terminal del capacitor de alimenta­

ción 306 se alimenta al electrodo base del transistor 314 por 
medio de resistores divisores de voltaje 316 y 318 acoplados ei¿ 
tre el terminal del capacitor de alimentación 306 y masa. Los"j 
resistores 316 y 318 se interconectan por un terminal 320 de un 
capacitor de alimentación 322 conectado al electrodo base del
transistor 314. La frecuencia de funcionamiento de la. etapa os*1
ciladora 300 está determinada por un circuito sintonizado aco­
plado al transistor 314. El circuito sintonizado comprende los 
capacitores 324, 325 y 326, inductor 328 y diodo de capacitan­
cia variable 327. El potencial de servicio para el electrodo 
colector del transistor 314 se obtiene desde el terminal del ca 
pacitor de alimentación 306 por el inductor 330. El inductor 
330 es una bobina de reactancia de RF que evita que las señales! 
del oscilador penetren en la fuente de voltaje de servicio en el 
terminal 312. Un glóbulo de ferrita 332 se utiliza para supri­
mir resonancias parásitas por encima de la frecuencia de funcio 
namiento del oscilador. El electrodo emisor del transistor 314 

se devuelve a masa por un terminal distanciador 334 y un resis­
tor con otado en serie 336. El terminal distanciador proporcio 
na un medio para conectar componentes de circuito en comparti­
mientos diferentes sin introducir capacidad de derivación notable 
en la caja conductiva.

Las señales de salida procedentes de la etapa oscilado 
ra 300 se alimentan a la etapa de control automático de ganancia 
301 y a la etapa de detector y circuito sintonizado 357. Las 
señales de salida del oscilador desarrolladas a través del induc
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tortor 328 se acoplan áe una forma inductiva a un inductor 338. 
La señalseñal desarrollada a través del inductor 328 se acopla! 
a un circuito detector de crestas 339* que comprende un induc-} 
tor 338, diodo 340, resistor 342, la capacidad entre electrodos 
Lase y emisor del transistor 346, y un resistor 348. El elec-¡ 
tródo colector del transistor 346 se conecta al electrodo base 
del transistor oscilador 314. El voltaje de la unión 344, la 
salida del circuito detector de crestas 339, controla la polari 
zacion de la base del transistor 346 y, por lo tanto, la impe- 
dancia que aparece entre el trayecto colector-emisor del tran­
sistor.

Como el trayecto de corriente de los electrodos colee 
tor-emisor del transistor 346 y el resistor 348 se conecta en­
tre el electrodo base del transistor 314 y masa, la impedancia 
del transistor 346 controla la ganancia del transistor de la 
etapa osciladora 314 ajustando el voltaje de polarización ali­
mentada al electrodo base del transistor. Cuando la señal de 
salida procedente de la etapa osciladora 300 desarrollada a trs[ 
ves del inductor 328 aumenta, el nivel de la señal aumentada es 
detectado por el circuito detector de crestas 339 y aumenta el 
voltaje alimentado al electrodo base del transistor 346. Esta 
hace que la impedancia mostrada por el trayecto de la corrien­
te de los electrodos colector-emisor del transistor 346 se redu 
ca y que aumente el voltaje en el electrodo base del transistor 
de la etapa osciladora 314, reduciendo la ganancia del transis­
tor.

Si las señales de salida de la etapa osciladora desa­
rrolladas a través del inductor 328 se reduce, el nivel de la s 
ñal reducida es detectado por el circuito detector de crestas 
339 y se reduce el voltaje en el electrodo base del transistor
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346. Esto hace que aumente la impedancia mostrada por el trayec
to de corriente de los electrodos colector-emisor del transistoir
346. Así, un mayor voltaje de polarización se alimenta al elec
tródo base del transistor 314 de la etapa osciladora y aumenta j 
i !
jla ganancia del transistor. En la forma anterior, las señales ¡
de salida de la etapa osciladora se mantienen a una amplitud i
constante.

Las señales de salida procedentes de la etapa oscila-' 
dora se alimentan a la etapa de detector y circuito sintonizado 
357. Las señales del oscilador desarrolladas a través del in­
ductor 328 se acoplan de una forma inductiva a un inductor 350.
El inductor 350 se acopla por medio de un enchufe y una toma 
352 y el conductor interior de un cable coaxial 354 a una etapa 
de detector y circuito sintonizado 357 alojada dentro de una ca 
ja conductiva 358. La caja conductiva 358 se conecta por el 
conductor exterior del cable coaxial 354 a la caja conductiva 
304. La caja conductiva 358 forma parte de la caja del brazo 
de soporte de la aguja del sistema de reproducción de informa- ! 
ción. Las señales desarrolladas a través del inductor 350 se 
alimentan a un resistor 356 conectado entre el conductor inte­
rior del cable coaxial 354 y la caja conductora 358. Los termi 
nales del resistor 356 se eligen para que actúen como radiador 
para acoplar las señales del oscilador a una línea de transmi­
sión de un cuarto de onda de carga terminal 360.

La línea de transmisión 360 forma parte de la etapa 
de circuito sintonizado 361 de la etapa 357 y se conecta a un 
terminal de la caja conductiva 358 y el otro extremo a una aguja. 
362. La aguja 362 puede ser del tipo descrito en las dos soli­
citudes de patente Estadounidense mencionadas anteriormente. La 
linea de transmisión de cuarto de onda 360, junto con las capaci30.
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tandas vagabundas y las inductandas de los componentes del 
circuito comprendidos dentro de la caja 358, tiene una frecuen-j 
d a  central nominal de 690 MHz. Se observará que la frecuencia! 
central nominal del circuito sintonizado 361 puede variar deper 
diendo la construcción de la línea de transmisión 360 y la posi 
ción de los componentes del circuito adyacentes. La linea de 
transmisión 360 se puede fabricar con 91, 44 mm de hilo platea­
do de 0,50 mm de diámetro. Las variaciones capacitivas modula­
das en frecuencia que oscilan sobre una banda de frecuencias 
del orden de 500 KHz a 7,0 MHz registradas en un disco 364 son 
detectadas por una aguja 362. Las variaciones capacitivas se 
acoplan al circdto sintonizado 361 y varían la frecuencia reso 
nante del circuito sintonizado más o menos 200 KHz a partir de 
su frecuencia central nominal a un régimen del orden de 500 KHz 
a 7,0 MHz. Como el circuito sintonizado 361 se activa por la 
señal de salida de la etapa osciladora, a medida que varía la 
frecuencia resonante del circuito sintonizado 361, la respues­
ta del circuito sintonizado al voltaje de la señal de excita­
ción cambia en función a la información registrada. Por consi­
guiente, la energía de la señal radiada por el circuito sintoni 
zado 361 y acoplada de una forma inductiva a un circuito captoi 
366 se modulan también mediante la información registrada. El 
circuito captor se conecta a un circuito detector del tipo du­
plicador 368.

El circuito sintonizado 361, como utiliza una línea 
de transmisión 360, tiene una impedancia de entrada más elevada 
y una capacidad de derivación menor que el circuito sintonizadc 
165 ilustrado en la figura 2. Esto permite un funcionamiento 
satisfactorio del sistema de reproducción de información con ui. 
nivel más bajo de energía inyectado en circuitos sintonizados -30
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361, si se compara con el circuito ilustrado en la figura 2. Por
consiguiente, los problemas asociados con la radiación de ener-

¡
gía de la etapa osciladora 300 se reducen notablemente. Además},

ilas etapas compensadoras y amplificadoras de potencia utiiiza-
}
das en los sistemas de reproducción de información ilustrados e 
las figuras 1 y 2 no son necesarios.

La capacitancia de derivación reducida mostrada por ejl 
circuito sintonizado 361 mejora el comportamiento del sistema d'e 
reproducción de información. El porcentaje de modulación de la 
señales de detectadas por el circuito detector 368 está en fun­
ción a la relación del cambio en la capacitancia detectada aco­
plada por la aguja 362 al oi-cuito sintonizado 361 a la capaci­
dad de derivación total del circuito sintonizado. Reduciendo 
la capacidad de derivación del circuito sintonizado 361, se au-j 
menta el porcentaje de modulación de las señales detectadas por 
el circuito detector 368, realzando por lo tanto el funciona­
miento del sistema.

El circuito detectado 368 comprende los diodos 370 y 
372, el capacitor 374, y la capacidad distribuida del cable coa 
xial 376. El cátodo del diodo 372 se conecta por el conductor 
interior del cable coaxial 376, una toma y una clavija 378, y 
un resistor 380 a la caja conductiva 304. El circuito detec­
tor del tipo duplicador 368 funciona para detectar las señales 
desarrolladas a través de la bobina captora 366. Las partes de 
dirección negativa de la señal desarrollada por la bobina capto 
ra hacen que fluya corriente desde masa a través del diodo 370, 
el capacitor 374 y el circuito captor 366 a masa. Le esta formá 
se carga el capacitor 370 en positivo a negativo desde la unión 
de los diodos hasta el circuito captor 366. En las partes de di 
rección negativa de la señal desarrollada en el circuito captor
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366, como el capacitor 374 no se puede descargar a través del 
diodo 370, el voltaje a través del capacitor 374 se suma a la 
parte positiva del voltaje desarrollado en el circuito captor 
366, haciendo que fluya una corriente a través del diodo 372.
Los componentes de la señal de alta frecuencia en el.cátodo del 
diodo 372 se filtran por medio de la capacitancia entre los con 
ductores interior y exterior del cable coaxial 376.

Las señales de salida procedentes de la etapa del de­
tector y circuito sintonizado 357 se alimentan a una etapa pre­
amplificadora 382 antes de alimentarse a los circuitos de elabo 
ración de la señal del sistema de reproducción de información.
La etapa preamplificadora 382 se encuentra comprendida dentro 
de un compartimiento 383 de la caja conductiva 304. El voltaje 
desarrollado sobre el conductor inferior del cable coaxial 376 
se alimenta por la toma y clavija 378 a una red o circuito di- 
ferenciador 385 que comprende un inductor 384, un capacitor va­
riable 386, y resistores 448 y 450. El circuito diferenciador 
se acopla por medio de un filtro de paso alto 387 que comprende 
un capacitor 388 y un resistor 390 al electrodo base de un tran 
sistor NPN 392. El,filtro de paso alto 387 elimina el ruido del 
circuito y del disco por debajo de 500 KHz, que es la frecuencia 
de la señal más baja registrada de interés.

El voltaje de servicio para los diversos transistores 
de la etapa preamplificadora 382 se obtiene desde el terminal
394 de un capacitor de alimentación 396. El terminal 394 se co 
necta a la toma 312 adaptada para conectarse a la fuente de vol 
tajje de servicio. El terminal 394 se conecta adicionalmente a 
la caja conductiva 304 por medio del resistor 398 y el capacitor
395 conectados en serie para proporcionar un potencial de corrien 
te continua filtrado en la unión 400.
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La polarización de la base del transistor 392 se obtile 
ne desde la unión 400 por el resistor 402. El voltaje de serví 
oio se alimentan al electrodo colector del transistor 392 y al 
electrodo base de un transistor PNP 404 por un resistor 406.
Las señales alimentadas al electrodo base del transistor 392 se 
acoplan al electrodo base del transistor 404. cuyo electrodo co 
lector se conecta directamente al electrodo base de un transis­
tor NPN 408 y por medio de los diodos conectados en serie 410 y 
412 al electrodo base de un transistor PNP 414. La unión del 
cátodo del diodo 412 y el electrodo base del transistor 414 se 
conecta a masa por un resistor 416.

El trayecto de corriente de los electrodos emisor-co­
lector del transistor NPN 408 y el transistor PNP 414 se conec­
ta en serie con un resistor 418 entre la unión 400 y, por lo 
tanto, la fuente de voltaje de servicio y masa. Los transisto­
res 408 y 414 se conectan a un terminal de toma de salida 422 
por un capacitor 424. Los transistores 408 y 414 se conectan ]

t
en forma que se porporciona una baja impedancia de salida en laj 
toma 422 que se conecta a los circuitos de elaboración de la se
ñal del sistema de reproducción de la información, no ilustra-j

]dos. La realimentacion negativa controla la ganancia de la etai 
pa preamplificadora 382. La realimentación se consigue mediantt 
un voltaje obtenido en el electrodo emisor del transistor 414 
y se alimenta al electrodo emisor del transistor 392 por los re 
sistores divisores de voltaje 426 y 428.

La frecuencia de funcionamiento de la etapa oscilado­
ra 300 es ajustable sobre una gama de frecuencias que varían de 
aproximadamente 655 MHz a 725 MHz, cuando el diodo de capacitan 
cía variable 327 tiene una polarización inversa máxima alimen­
tada a través de sus electrodos catódico y anódico, el disposi-
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tivo muestra una capacidad mínima y la etapa osciladora propor­
ciona señales de salida de 725 MHz a la etapa de detector y cir 
cuito sintonizado 357. Cuando se alimenta una polarización in­
versa mínima a través de los electrodos catódico y anódico del 
diodo de capacitancia variable 327# el dispositivo muestra una 
capacidad máxima. En estas condiciones, el oscilador proporcio 
na señales de salida de 655 MHz para el sistema. En condiciones 
normales, el oscilador funciona a 683 MHz, 7 MHz por debajo de 
la frecuencia central nominal del circuito sintonizado 357.

La polarización para el diodo de capacitancia variabl 
327 se obtiene desde una etapa de control automático de la fre­
cuencia 429. El voltaje en una unión 430, el voltaje a través 
del capacitor de alimentación 432 y el capacitor 452, se alimen 
ta al diodo de capacitancia variable 327 a través de la cone­
xión en serie de un resistor 434, inductor 436 y terminal de di)s 
tanciamiento 438. El inductor 436 desacopla la energía de la 
señal del transistor del oscilador 314 de la unión 430. El ca­
pacitor de alimentación 432 y el capacitor 452 se cargan desde 
la fuente de voltaje de servicio alimentado al terminal 312 a 
través de un resistor 440. La unión 430 se conecta a masa a 
través del terminal 442 del capacitor de alimentación 432, el 
trayecto de corriente de los electrodos colector-emisor del tra]n 
sistor 444 y un resistor 446. El trayecto de corriente de los 
electrodos colector-emisor del transistor 444, junto con los re 
sistores 440 y 446, forma un circuito divisor de voltaje para e 
voltaje alimentado al terminal 312. El voltaje en la unión 430 
está determinado por la impedancia mostrada por el trayecto de 
la corriente del electrodo colector-emisor del transistor 444 
que cambia la relación de impedancia del circuito divisor de vol 
taje y, por lo tanto, el voltaje en la unión.
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El electrodo base del transistor 444 se conecta median 
te un reostato 448 y un resistor 450 a una unión 389. la salida 
del circuito diferenciador acoplada al circuito detector 368.
Un capacitor 452 se conecta entre el electrodo colector del tram 
sistor 444 y masa. El capacitor 452. junto con el capacitor de 
alimentación 432. limita la respuesta de la frecuencia superior 
del transistor 444. Los capacitores limitan la respuesta de la 
frecuencia de la etapa de control automático de frecuencia 429 
a menos de 5 KHz. Así, la etapa de control automático de la fre 
cuencia 429 funciona muy por debajo de la gama de frecuencias de 
la información de la señal registrada en el medio de registro o 
disco, de 500 MHz a 7,0 MHz. Los cambios en la conductividad del 
trayecto de corriente de los electrodos colector-emisor del tran 
sistor 444 produce un cambio en el voltaje de la unión 430 y, 
por lo tanto, un cambio en la polarización inversa alimentada al 
diodo de capacitancia variable 327. El cambio se efectúa en 
una dirección que mantiene una separación de frecuencia constan 
te entre la frecuencia central nominal del circuito sintonizado 
361 y la frecuencia de funcionamiento del transistor del osci­
lador 314.

Si la frecuencia central nominal del circuito sinto­
nizado aumenta, el punto de funcionamiento en la respuesta de 
la frecuencia del circuito sintonizado cambiará y la señal in­
yectada en el circuito sintonizado 361 desde el oscilador que­
dará situada a un nivel inferior en el lado bajo de la frecuen­
cia de la respuesta del circuito sintonizado que tiene lugar 
durante el funcionamiento normal. Por consiguiente, el voltaje 
en la salida del circuito detector 368 y la unión 389 se reduce 

A medida que se reduce el voltaje en la unión 389. se' 
alimenta un voltaje reducido al electrodo base del transistor 444
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iaciendo que el trayecto de corriente de los electrodos colec­
tor-emisor del aparato muestre una mayor impedancia. Cuando e_s 
to ocurre, el voltaje en la uni'n 430 aumenta y se alimenta un 
mayor voltaje inverso a través del diodo de capacitancia'varia­
ble 327.

Un aumento en la polarización inversa alimentada a 
través del diodo de capacitancia variable 327 hace que el diodo 
muestre una, capacidad reducida y que aumenta la frecuencia de 
funcionamiento de la etapa osciladora 300. El aumento en la 
frecuencia de funcionamiento es suficiente para restablecer la 
separación de 7 MHz entre la frecuencia central nominal del 
circuito sintonizado 361 y el sistema de reproducción de infor­
mación funciona en el punto apropiado sobre la curva de la res­
puesta de la frecuencia del circuito sintonizado.

Si se reduce la frecuencia central nominal del circuí 
to sintonizado, el punto de funcionamiento en la respuesta de 
la frecuencia del circuito sintonizado cambiará. La señal inye 
tada en el circuito sintonizado 361 queda situada a un nivel su 
perior en el lado de baja frecuencia de la respuesta de frecuen 
cia del circuito sintonizado que lo que ocurre durante el fun­
cionamiento normal. Por consiguiente, el voltaje en la salida 
del circuito detector 368 y la unión 389 aumenta. Un mayor vol 
taje de polarización se alimenta al electrodo base del transis­
tor 444 haciendo que el trayecto de la corriente de los electro 
dos colector-emisor del transistor muestre una impedancia redu­
cida. Así, el voltaje en la unión 430 se reduce y se alimenta 
una polarización inversa reducida a través del diodo de capaci­
tancia variable 327. El diodo 327 en estas condiciones muestra 
una mayor capacidad y se reduce la frecuencia de funcionamiento 
de la etapa osciladora 300. La reducción en la frecuencia de30 .



5.

10.

15.

20.

25.

funcionamiento del transistor oscilador 314 es suficiente para 
restablecer la separación de frecuencia de 7 MHz entre la fre­
cuencia central nominal del circuito sintonizado y la frecuenci 
de las señales de salida del oscilador, y el sistema de repro­
ducción de información funciona en el punto apropiado cobre la 
curva de la respuesta de la frecuencia del circuito sintoniza-

a

do.
Cuando la separación de la frecuencia entre la frecuea 

cia de la señal de salida del oscilador y la frecuencia central 
nominal del circuito sintonizado excede de un límite, S6gún de­
termina el ajuste de toma del reostato 448, el voltaje de la uñiói 
430 se reduce hasta un nivel donde el transistor 444 deja de con 
ducir. El voltaje aumenta en el electrodo colector del transís 
tor 444 y, por lo tanto, en la unión 430. Una etapa de control 
de detección o búsqueda 454 detecta el voltaje de sintonización 
alimentado al diodo de capacitancia variable 327 desde la unión} 
430. Cuando el voltaje en la unión 430 excede del nivel de vol 
taje de conexión para el transistor de una sola unión 456, la 
etapa de control de detección 454 pasa a un estado inactivo. El 
nivel de voltaje de conexión se alcanza cuando la frecuencia de 
funcionamiento de la etapa osciladora se encuentra por encima 
de la frecuencia central nominal del circuito sintonizado 361.

Los capacitores 432 y 452 se cargan hacia un nivel de 
voltaje determinado por la fuente de voltaje de servicio alinea 
tado al terminal 312. A aproximadamente + 11 voltios, el nivel 
de voltaje de conexión para el transistor 456 se alcanza y el 
dispositivo entra en conducción, descargando los capacitores 
432 y 452 a través del trayecto de corriente de los electrodos

!emisor-primera base del transistor 456 y un inductor 458 a m a - ' 
sa. Después que se descargan los capacitores 432 y 452, el tran

30.
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sistor de una sola unión 456 deja de conducir. El voltaje de 
servicio para el transistor de una sola unión se obtiene de la 
fuente de voltaje de servicio alimentado al terminal 312 y aco­
plado al electrodo de la segunda base del transistor.

La descarga de los capacitores 432 y 452 hace que se 
reduzca el voltaje en la unión 430. Cuando esto ocurre, la po 
larización inversa a través del diodo de capacitancia variable 
327 se reduce y el dispositivo muestra una capacidad aumentada, 
haciendo que la frecuencia de funcionamiento de la etapa osci­
ladora se reajuste a un estado inicial. La frecuencia de la se 
nal de salida del oscilador en el estado inicial es de aproxi­
madamente 655 MHz, notablemente por debajo del punto de ftuiciO' 
aamiento normal sobre el lado de frecuencia inferior de la res­
puesta de la frecuencia del circuito sintonizado.

A medida que los capacitores 432 y 452 comienzan a 
cargarse desde la fuente de voltaje de servicio alimentado al 
terminal 312 a través del resistor 440, aumenta el voltaje en 
La unión 430. El voltaje aumentado produce una mayor polariza­
ción inversa que se alimenta a través del diodo de capacitancia 
variable 327. La capacitancia cambiable del diodo de capacitan 
cia variable 327 recorre la frecuencia de funcionamiento de la 
atapa osciladora 300 en sentido ascendente y comienza a elevar­
se el voltaje de la unión 389. A medida que la frecuencia de 
Las señales de salida procedentes del oscilador comienza a apro 
cimarse a su posición apropiada con relación a la frecuencia 
central nominal del circuito sintonizado, se desarrolla un vol­
taje en la unión 389 que polariza el transistor 444 suficiente­
mente en conducción para restablecer la separación de 7 MWz en

la frecuencia de las señales de salida del oscilador y la 
iuencia central nominal del circuito sintonizado 361. No -
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obstante, si la frecuencia de la etapa osciladora 300 pasa por 
su posición apropiada, la etapa de control de búsqueda o detec­
ción 454 se activa y se repite el proceso.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas sen sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento, 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Inglaterra 
con fecha 19 de abril de 1.972, bajo el número 18037/72, acogió 
dose por tanto a los beneficios que conceden los Convenios In­
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento, y por lo que se solicita Patente de Invención 
por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE 
REPRODUCCION DE INFORMACION; caracterizándose por lo siguiente: 

1 8 . -  Perfeccionamientos en sistemas de reproducción 
de información para utilizarse con un medio de registro que lie 
va información registrada, caracterizados porque dichos siste­
mas comprenden un primer dispositivo para recuperar la informa 
ción registrada sobre dicho medio de registro; un segundo dispe 
sitivo acoplado a dicho primer dispositivo y que comprende una 
fuente de señales y un circuito sintonizado que tiene una res­
puesta cuando se activa por la energía de la señal, acoplándose 
dicha fuente de señales a dicho circuito sintonizado para acti 
var dicho circuito sintonizado de forma que las señales modula­
das por la información registrada se desarrollen en dicho cir­
cuito sintonizado.

23.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados porque dicho circuito sintonizado es una línea
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33.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 1 
o 2, caracterizados porque la información se registra sobre dicho: 
medios de registro como variaciones capacitivas, y porque dicho 
primer dispositivo recupera dicha información detectando dichas 
variaciones capacitivas.

48.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 2, 
caracterizados porque dicha línea de transmisión tiene un pri­
mer y un segundo terminales, conectándose dicho primer terminal 
de la línea de transmisión a un potencial de referencia fijo y 
dicho segundo terminal de la línea de transmisión a dicho pri­
mer dispositivo.

58.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho sistema 
comprende un tercer dispositivo acoplado a dicho segundo dispo­
sitivo para mantener una relación predeterminada entre las seña 
les acopladas a dicho circuito sintonizado y dicho circuito sin 
tonizado.

6§.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 5. 
caracterizados porque dicho tercer dispositivo mantiene constan 
te el nivel de las señales acopladas a dicho circuito sintoniza 
do.

78.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 5 
0 6 , caracterizados porque dicha respuesta del circuito sinto­
nizado es una respuesta de frecuencia, teniendo dicho circuito 
sintonizado una frecuencia central nominal y manteniendo dicho 
tercer dispositivo una separación constante entre la frecuencia 
central nominal de dicho circuito sintonizado y la frecuencia 
de las señales acopladas a dicho circuito sintonizado.

88.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 7*



caracterizados porque dicho sistema comprende un cuarto dispo­
sitivo para establecer una relación inicial conocida entre la 
frecuencia central nominal de dicho circuito sintonizado y la 
frecuencia de las señales acopladas a dicho circuito sintoniza­
do cuando la separación entre la frecuencia nominal de dicho ci 
cuito sintonizado y la frecuencia de las señales acopladas a di 
cho circuito sintonizado se desvía más allá de un límite establ 
cido.

9§.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 5 
ó 6, caracterizados porque dicho circuito sintonizado tiene una 
respuesta de fase cuando se activa por la energía de la señal, 
y dicho tercer dispositivo mantiene una relación predeterminada 
entre las señales acopladas a dicho circuito sintonizado y la 
respuesta de fase de dicho circuito sintonizado.

10§.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados porque dicho medio de registro lleva información 
registrada sobre una banda de frecuencias como variaciones capa 
citivas, medios para mover dicho medio de registro; detectando 
dicho primer dispositivo las variaciones capacitivas en dicho míe, 
dio de registro según se mueve este; una etapa osciladora que 
proporciona señales de salida acopladas a dicho circuito sinto­
nizado para activarlo siendo dicha etapa osciladora sintoniza- 
ble sobre una banda de frecuencia, y medios de control automá­
tico de la frecuencia acoplados entre dicho circuito sintoniza­
do y dicha etapa osciladora, para sintonizar dicha etapa osci­
ladora en respuesta a cambios en la frecuencia central nominal 
de dicho circuito sintonizado que tienen lugar a un régimen poi 
debajo de la frecuencia inferior de dicha banda de frecuencia so 
]bre la cual se registra dicha información en el citado medio de 
forma que se mantenga una separación constante entre la frecuen



cia central nominal de dicha etapa de circuito sintonizado y la 
frecuencia de las citadas señales de salida de la etapa oscila­
dora.

11&.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 10, 
caracterizados porque dicho sistema comprende una etapa de con­
trol de detección o búsqueda que puede sintonizar dicha etapa 
osciladora a un estado inicial, de forma que la frecuencia de 
dichas señales de salida del oscilador se encuentren comprendi­
das dentro de la gama de funcionamiento de dicha etapa de con­
trol automático de la frecuencia cuando la separación entre la 
frecuencia de dichas señales de salida de la etapa osciladora 
y la frecuencia central nominal de dicho circuito sintonizado 
exceda de un límite predeterminado.

123.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
10 u 11, caracterizados porque dicho sistema comprende una eta 
pa de control automático de ganancia acoplada entre dicho cir­
cuito sintonizado y dicha etapa osciladora, manteniendo dicha 
etapa de control automático de ganancia a un nivel constante 
la amplitud de dichas señales de salida de la etapa osciladora 
acopladas a dicho circuito sintonizado.

l3&.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 10, 
caracterizados porque dicho circuito sintonizado comprende una 
línea de transmisión de un cuarto de longitud de onda resonante 
y sintonizada por las variaciones capacitivas detectadas por 
dicho primer dispositivo.

143.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
10, 11, 12 ó 13, caracterizados porque se dispone un detector 
de crestas acoplado al circuito sintonizado.'

153.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las rei 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho medio de
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registro es un disco y dicha información registrada es informa­
ción de video.

16^.- Perfeccionamientos en sistemas de reproducción 
de información; tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria, consta de treinta y nueve hojas., escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid.
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