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MEFORTR DESCRLETL VA

La presente invencién se refiere a un horno de cuba para

quemar meterigl granulsdo y simileres que comprende tres cubas

iguales de forma eircular o poligonel, dispuestas en fngulos

de 602 y de las cuales peribdicamente cada vez una cuba es ca-
lentada en el mismo sentido de corriente que el material que

va bajando, mientras que los gases de humo de esta oubé salen

a contracorriente a través de las dos otras cubas, empalmades
en paralelo, no calentadas, respectivamente, presentando cada
cuba en el sector situaedo entre la zona de combustidén y la zona
de refrigeracién un canal anular, estando situados los canales
snulares al mismo nivel entre s{ y unidos medismte cangles de

Es conocida uns instalacién de horno con cuatro cubas y
cuatro sistemas de canales (GB-PS 4166/1902), de los cueles el
primer sistema de cenales sirve para alimentar el gas de com-
bustién cada vez a una de las cubas, el segundo para conducir
el aire caliente desde la cuba que es refrigerads a la cuba de
combustibn, el tercero pera conducir los geses de humo desde
la cube de combustién g la cuba de precalentamiento y el cuarto
para evacuar los gases de humo a la chimenea., TUna de las cuatro
cubas estd parada cada vez y las tres otras se encuentran empal-
madas en serie para cada fase. La consecuencig de ello es una

complicada comunicacibén por tuberias entre las cubas, la oual
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se efectla alternativamente arriba y abajo, = = = = « w = =

Son conocidos, ademés, hornos de cuba para el tratamiento
térmico de material granulado, por ejemplo para la cochura de
piedra caliza, que comprenden tres cubas unidas entre sf, ca-
lenténdose una de las cubas en el mismo sentido de corriente
gque el material que se mueve hacia gbazjo, mientras que los ge-
ses de humo fluyen hacia arriba a través de las dos otras cu-
bas a contracorriente respecto al material. Los gases de humo
de la cuba calentada salen del talud de material en el sector
entre la zona de combustién y la zone de refrigeracibén, con
una seccién circular o poligonal de la cuba, a un canal anu-
lar y penetran a través de los cangles snulares anflogos de
las oubas de selida de humos en la cargs de las mismes, ILos
tres censles anulares estén unidos entre si en el modo de eje-
cucién conocido mediante tres canales de empalme cortos, dis-
puestos en 1202, rectos, en la forma de une estrella de tres
brazos. Los caﬁales anulares y log cansles de empalme se en-
cuentren sl mismo nivel. Esta disposicién en forma de esire-—
lla de los cenales de empalme en &ngulos de 1202 presenta
desde luego la venteja de que el estado de los gases de humo
(composicibn, temperatura, presién y otres caracteristices)
puede comprobarse de modo seneillo cada vez en él centro de
la estrella, alli donde se juntan los tres cansles de empal-
me, pero a esta ventaja se enfrenten graves inconvenlentes

técnicos:—--u-v—-——-—-—-——u- ———————

a) Los gases de humo procedentes del canal snular de la
cuba calentada fluyen desde dos ladog a la seccibn de

empalme del canal de empalme correspondiente. En el lu-
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ger en donde chocan les 4os corrientes del cangl enue
lar, son desviadas al mismo tiempo en #fngulo recto., Ios
dos procesos del flujo, el choque y la desviacién, pro-
ducen intensos remolinos que se propagen en el cangl
de empalme y producen fuertes precipitaciones de polvo.
El polvo depositado puede producir costras sblidas en
dependencis de su contenido en &lealis y del contenido
de 802 de los gases de humo, que perturbaen el flujo

en el horno y tienen que eliminarse periédicamente.
Otre causa de la formacibén de remolinos es la desvie-
cién de los gases de humo en la bifurcacién del canal
de empalme, La formacién de remolinos en el paso desde
el canal enular al cgnal de empalme de la disposicibén
en formg de esfrella adolece, ademés, del inconvenien-
te de que cuando el combustible en la cube calentada
no ha sido quemado en un 100%, se produce en la forme—
cién de los remolinos unea meécla intima y complets de
subgtancias no quemadss con el aire de combustibn y
el aire de refrigeracién, lediante la repentina post-
combustién se originan localmente unas ﬁemperaturas
més elevadas de las paredes, las cugles producen une

fuerte sinterizacibén de los sedimentos de polvo., = =

Ia seccilén transversal de los canales de empalme es
limitada, no pudiéndose pasar por debajo de una deter—
minada velocidad de flujo, puesto que el techo de los
canales de empalme debe encontrarse también por moti-
vos estiticos al mismo nivel gue el techo de los cana=

les anulares, y su solera debe estar més alta que -



la solera de los canales asnulares formada por el Halud
del material, con el fin de evitar que el material a

quemar se deposite en la solera del canal de empalme,

¢) ILa longitud de los cansles de empalme y con ello la lon-
5, gitud de la solera en donde se pueden depositar costras
de polvo, no puede acortarse por debajo de una medida
minima, ya que en los lugeres en donde se acercan més
dos canales anulares opuestos, tienen que poder colo-
carse todavie paredes de por 1lo menos 2 x 250 mm (dos

10. longitudes de ladrillos normales)e = = = = = =« = = = =

d) \. El techo encima de los canales de empalme debe ejecutar-

se en la forma de una béveda rectilinea y horizontel.
En el presente caso no pueden utilizarse techos suspen=-
. didos, por una parte debido a la dificultad de hermeti-
15, zarlos en el empalme & los canales anulares (un horno
asd trabaja con sobrepresibn), ¥y por otra perte la cons-
truccibn soportante de un techo suspendido dificultaria
en gran meners la disposicién de aberturas para atizar,
aberturas de medicidn, eto. en el techo y el acceso a

%

les mismas. Por este motivo queda #nicemente la solucibn

20,

° de comstruir el techo encimg de los canales de empalme
mediante tres arcos rectilineos y horizontales en forma
de cruz., BEn esta forma de techo, la longitud del techo
es maxime en el centro y disminuye hacia los estribos,

25. lo cual no es deseable Por motivos de carga. Cuanto més

anchos se hacen entonces 1los canales de empalme, tanto
nés corto se vuelve el techo en los estribos., Tambidén

agui hay un limite para la anchura de los canales de
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Ie presente invencidén se plantea el problema de crear
un horno de cuba que no adolezca de log inconvenientes de la

e jecucibn conocida. Este problems se resuelve segln la invenw

cibn mediante un horno de cuba de la clase mencionada al
principio, en el que cada canal anular de una cuﬁa estd en
comunicacibén e través de sendos cenales de empalme constante-
mente abiertos con cada una de las dos oirag cubas y la posi-
cifén de los canales de empalme equivale a los lados de un
trifngulo. Mediente esta disposicidn de los cgnales de empal-
me se consigue que cada vez dos cubas estén empalmadas en pa-
ralelo entre si{ y por ello los canales de empalme estén sola-
mente sometidos a la carga de la mitad aproximademente de

la cantidad de gas. Ademds, los cangles de empalme estén dis-
puestos en el lugar en donde las cubas 0 los canales anulares
se encuentran més cerca entre si, y se puede prescindir per-
cialmente de la obra de mamposteria necesaria en la disposi-
c¢ibn en estrella en el sector de los canales de empalme entre
los canales anuleres, pudiéndose acercar las cubas entre si

y ejecutarse los canales de empalme con une longitud més

cor“ba.——--——-——--—-— —————————————

Ta invencién esté representada en el dibujo adjunto en
lgs figuras 3 y 4 y comparada con el modo de ejecucidn conoci-

do segln las figuras 1 y 2, = = = = = = = = = = = = =~ = = = -

Ia figura 1 muestra una seccién horizontal a través de

un horno de cuba con tres cubas & la gltura de los canales
ghulares con la disposicibétn en forma de estrella de los cana-

les de empalme segin la ejecucién conocide hasta shora. - - -
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La figura 2 muegtra una vista del techo encima de los
canales de empalme con uns abertura central de atizado, y di-

bujada con lineas de trazos cortados la situscifn ideal de la

gbertura de atizado, = == = = = = = = = = @ =« o - === =

ILa figura 3 muestra una secoidn vertical a través de dos

cubas de un horno de cuba con tres cubas segin la invencibn.-

Le figura 4 muestra una seccidén horizontal segin la 1i-

nea IV-IV de la figura 3¢ = = = = = = = = = = = = - - - -

La figura 5 nuestra una vista de la forma del techo encima

de los canales de empalme en el horno de cubz segin la figura

3 con aberturas de altigado, = = = = = = = = w o - - - - - - -

Las figuras 1 y 2 se refieren gl modo de ejecucién conoci-
do del horno ds cuba, Dicho horno presenta tres cubas 1, 2, 3
con canales anulares 4, 5 y 6. Los canales anulares 4, 5, 6
estén en comunicacibén entre si mediante sendos canales de em=

palme con los ejes T, 8, 9 en el centro de las tres cubas 1y

2y 3o mmmm m e e s - = - e - ——-----

La forma del techo a construir encima de los canales de
empalme esth representada en la figura 2. Serlas fayorablé
la disposicién de aberturas de atizado en los ejes T, 8, 9
de los canales de empalme, tal como se ha representado median-
te lineas de trazos cortsdos, pero ello debilitarfa la cons~
truceibn de la bbéveda de tal manera que generalmente se dis-
poné une sola aberturs de atizado en sl punto de interseceién

de los tres ejes 7, 8, 9 de los canales de empalme, = = = = =

En las figuras 3 y 4 se ha representado un horno de cuba
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en el que los canales de empalme han sido ejecutados de mane-~

ra diferente que en la ejecucidn segln las figures 1y 2, - -

Por 1, 2, 3 se han vuelto a designar las cubas con mate-
rial g quemar, las cuales se subdividen en ung zona A de pre-
calentamiento, una zona B de combustién y una zona C de refrie
geracibén, Ia parte superior de la zona A de precalentamiento
con el dispositivo de carga ya no se ha representado en la
figura 3 y tampoco la parte inferior de la zona C de enfris-
miento ni el dispositivo de descarga, Supongamos gue la cuba
1, en la que se han esbozado mediante lineas de trazos y pun-
tos algunos tubos 11 de alimentacidén de combustible, sea la
cuba calentada, en la que se ha eshozado mediante la flecha
10 la alimentacién de aire de combustién y mediante la fle-
cha 12 el paso de log gases de humo gl canal anular 4. Ie lla-
ma 0 los gases de humo, respectivamente, fluyen en la cuba 1
en el mismo sentido de corriente que el material desde arriba
hacia gbajo., EL aire de combustidn es alimentado a la cuba 1
calentada por encima del nivel de las piedras, 0 sea pPor en=—
cima de la zona A de precalentamiento., ILos gases de humo de
la cuba 1 calentada penetran en el canal anular 4 a través
de wn talud 15 formado por el ensanchemiento de la seccibn
transversal de la cuba al final de la zona de combustidn. ILa
mamposteria 13 de la cuba es soportada por pilares 14 cuyos

ercos portantes estén dispuestos de forme poligongls — = = =

La cuba 1 estd en comunicacidn con la cuba 2 mediante un
canal 16 de empalme y con la cuba 3 mediente otro canal 17

de empalme, La cuba 2 estd en comunicacidén con la cuba 1 me-
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diante el ya mencionado canal 16 de empalme y con la cubs 3
mediente un canal 18 de empalme, De modo andlogo, la cuba 3
esth en c omunicacibén con la cuba 1 a través del canal 17 de
empalme y con la cuba 2 a través del canel 18 de empalme. Lo
substancial es por 1o tanto que cada cuba estd en comunica-
cién con las otras cubas mediente un canal de empalme separa—
do, es decir, los gases de humo pasan a través de dos canales

de empalme & las otras cUbaAS: = =~ = = = = = = = - = - - - -~

Mediante esta disposicibn de dos canales de empalme por
cada canal anular se obtiene ya el doble de la seccibdn trans-
versal en comparacibén con el Unico cansgl de empalme anterior.
Ademés, la anchura de cada canal de empalme no estd estética-
mente tan limitada como en la disposicién en forma de estre~

11@, = = = = = m = = . o —— == N

En le béveda rectilinea y horizontal, con la que se en-—
cuentra tepado cads canel de empalme, se trata de un techo
sencillo, ouye longitud se va haciendo meyor hacia los egtri-
bos, acorténdose el méximo en su parte central, lo cual es muy

ventajoso en cuanto a la estabilidad y la duracibn, véase la

FLEUTE 50 = = = = = = = mm o m e m .- -

También pueden disponerse los agujeros 19 de atizado y
de control de un canal de empalme en posleién ideal, sin per-
turbar la estebilidad del techo, En cambio, las aberturas de
atizado dibujadas con lineas de trazos cortados en la figura 2
perturbarien muy desfavorablemente la estabilidad de los te-

chos en la disposicién en forma de estrella, por cuyo motivo
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no pueden colocarse en el lugar técnicamente més favorabls
desde el punto de vista industrial. No obstante, la ventaja
substancial de la disposicién en forma de triéngulo de los
canales 16, 17, 18 de empalme estriba en las condiciones de
flujo substancialmente mds favorables. Ios gases de humo

que salen del talud 15 hacia el canal anular 4 fluyen desde
un lado a través del canal 16 de empalme hacia la cuba 2 de
salida de humos y desde el otro lado a travéds del canal 17

de empalme hacia la cuba 3. Ias corrientes de los cansles anu
lares no chocan nunca entre si, al contrario de lo que sucede
en la disposicién en estrella., También queda eliminede la
desviacién en la bifurcacién del canel de empalme, Por 1o
tanto, la formacibn de remolinos es substancislmente inferior
en la digposicidén en forma de triéngulo y con ello se reducen
los sedimentos de polvo. Tampoco existen superficies de rebo=
temiento. Las secciones transverseles de canel més grendes
reducen ademds considerablemente la velocidad., Mediante la
disminucién de los remolinos y la reduccibn de la velocidad
también se reduce el "coeficlente de transicidén de materia",
el cual es decisivo para la precipitacién de los &lealis y
el paso de 302 a los sedimentos de polvo, Los ensayos hen de=-
mostrado que cuando sl coeficiente de transicidn de materia
es pequefio, los sedimentos de polvo consisten en su mayor
parte de (a0, no se solidifican mucho y se desprenden por si
mismos al alcanzar un espesor determinado, Debido a la dismi-
nucibn en la formacién de remolinos, una eventual postcom—
bustibn no se produce hasta que los gases de humo hayan vuel-
t0 a penetrar en los taludes de las cubas de salida de humos,

lo cugl es absolutamente inofensivo, = ~ = = = = = «w = = = -
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En la disposicién en forma de trifdngulo también son subs-
gancialmente inferiores las velocidades méximes en los cana-
les enulares 4, 5, 6. Fn el circuito en forma de estrella,
el canal anular del que existe un flujo de salida, a2loja la
totalidad de los gases de humo de la cuba calentada (entrada
de los gases de humo en 3602 del canal anular), mientras que
en la disposicién en forma de tridngulo sblo penetran aque-
lles cantidades de gases de humo en el canal anular que salen
de la cuba dentro de un &ngulo de unos 1802 aproximadamente.
(En la figura 4 se ha esbozaedo mediente flechas). La veloci-
dad méxime de los gases de humo en el canel anular importa
por este motivo en la disposicidn en forme de trifngulo sblo
la mitad aproximadamente de la velocidad méximg de la dispo-
sioién en forma de estrella. La otra mitad de los gases de
humo fluye directamente desde el tzlud de la cuba calentada

a los taludes de las cubas secundaeries. = = = = = = = = w -

El horno de cuba es sometido periddicamente gl cabo de
10 a 15 ninutos a un cambio del sentido de funcionamiento,
eg decir, el calentamiento es trasladado entonces de unsa
cuba a otra, mientras que la cuba calentada hasta entonces
se convierte en cuba de salida de humos. Cada cuba es calen=-
tada durante un periodo, y durante dos periodos se efectia
la salida de los gases de humo a través de la misma, En to-
das las tres cubas se introduce aire de refrigeracifn medisn=
te soplado desde abajo, tal como se ha esbozado mediante
flechas 20, el cual no sirve para le combustién, sino para

la refrigeracibén del materisl a quenar, = = = = = w = = « =
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Se declaran de noveded y propiedad para Egpefia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: = = = =

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionenientos en los hornos de cuba para quemar
material granulado y similares, que comprenden tres cubas
iguales de forma circular o poligonal en su seccién trans-
versal dispuestas en éngulo de 60%, y de las cuales periddi-
cemente cada vez una cuba es calentada en el mismo sentido de
corriente que el material que va bajando, mientres que los
gases de humo de este cuba salen a contracorriente a través
de las dos otras cubas, empalmadas en paralelo, no calenta-
das, respectivamente, presentando cada cuba en el sector si-
tuado entre la zona de combustidén y la zona de refrigeracién
un cenel anvler, estendo situados los cangles anulares al
mismo nivel entre sf{ y unidos mediante canales de empalme,
caracterizados porque cada cansl enular (4, 5, 6) de una cuba
(1, 25 3) estd en comunicacidén o traevés de sendos canales’
(16, 17, 18) de empalme constantemente abiertos con cada wne
de las dos otras cubas y la posicién de los canales de empal-

me equivale a los lados de un trifngulo, = = = = = = = = - -

2.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS HORNOS DE CUBA PARA QUIMAR
MATERIAL GRANULADO Y SIMILARES"e = = = = = = = = = o= = o= =~ =

Todo ellpo conforme se describe y reivindica en la presente

memorig que consta de trece hojas, foliadas y mecenografimdas
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por una sola de sus caras, y de tres léminag de dibujos que

la ilustran,
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