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La presente invencién se refiere a un apara-
to para el didgnostico semi-gutomatico de automoviles.

s sabido que, actuelmente, el diagnostico ma-
muel de vehiculos se efectia empleandb terjetas pre-
paradas por la casa automoviliéta pare cada tipo de

5. vehiculo.
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la tar jete sirve de gula para el obrero o probador y
por lo tanto se exige su continua consulta durante lag pruebas.
Se esxige igualmente que el obrero, al terminar cada opsracidn,
proceda a anotar el resultado de la prueba o de otras cosas.

A causa de este modo de proceder, es posible que el
obrero cometa algin error. Asi, por ejemplo, puede ocurrir que
utilice una tarjeta en vez de otra, que olvide algunas pruebas,
que cometa errores al anotar los resultados o siga una secuen-
cia de pruebas que no es la éptima.'

Aparte de esto, los sistemas de diagnéstico manual co)
nocidos exigen un elevado nimero de tarjetas, una por cada tipo
de coche o tipo de prueba; lo que supone problemas de prepara-
cidn de cada tar jeta, dimensiones, etc. Ademds, exigen un cier-
to tiempo para la ejecucidén de las pruebas.

Un objetivo del invento es el de realizar un apa-
rato de diagndstico de automdviles que elimine los inconvenien-
tes citados.

Segin la invencidn, esto se obtiene mediante un apa-
rato guiado que utiliza un dnico tipo de tarjeta o diagrama pro)
vigto de columna gue lleva la indicacidén de todas las posibles
pruebas gue interesan, columnas para anotar los datos corres-
pondientes a las pruebas y una ulberior columna que lleva un
cddigo de pruebas.

Convenientemente, se utiliza un almacén de diagra-
mas, alojados en el aparato, en forma de rodillo o de pagquete,
con el fin de obtener una alimentacidén continua de dichos dia-
gramas.,

EL aparato comprende un érgano para mover el dia-

grama, accionado por un motor eléeotrico; una impresora para la

anotacidn en el diagrama del resultado de las prusbas; medios
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para disponer previamente las pruebas; medios sensores que
cooperan con el cddigo del diagrama; medios manuvales para el
mando del motor, la impresora y la sjecucidén de otras operacio-
nes, y un circuito electrdnico que puede elaborar lag gefiales
que proceden de los medios de predisposicidn, de los medios sen
sores y de mando manual y actuar, en consecuencia, en el motor
o la impresora; todo ello de manera gue, en relacién con una
predisposicién dada de pruebas, el titlo de la primera prueba
gue interese se presente a la vista del obrero o bien ests GOl-
timo, una vez hechas las necesarias verificaciones y controles
en el vehiculo mediante la activacidn sucesiva de la impresora,
provoque automaticamente bien la anotacidn en el diagrama del
resultado de la prueba realizada, igualmente visible, como el
avance del diagrama hasta la presentacidn del titulo de la
prueba siguiente en la serie de pruebas previamente dispuesgtas.

Tos medios manuales de mando pueden realizarss,
en su totalidad o en parte, a distancia, con conexidn al apa-
rato a través de un cable o por medio de ultrasonidos, o radio-
frecuencia, etc. Segin wna realizacidén muy conveniente, el apa-
rato comprende también un sistema de TV de circulto cerradc pa-
ra la visualizacidén en un monitor de las prusbas que se estdn
realizando, monitor que es alimentado por una cdmara de tele-
visién que forme igualments parte del aparato.

Para diversos fines pusden preverse igualmente
otros monitores colocados en puntos adecuados y une cédmara de
televisidén de sonda.

1a invencidn se ilustraréd ahora con referencis
a los disefios adjuntos que muestra, sdlo a titulo de ejemplo y

sin ningin cardcter limitativo, una forma preferida des realiza-

cién dsl aparato de diagndsis.
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En dichos disefios:

- TLa figura 1l muestra el mueble del aparato de diagndsis
segin la invencidn;

- La figura 2 muestra el esquema de bloques del aparato;

- La figura 3 muestrae una parte de la cinta o lamina de
papel sobre la que se imprimen los datos.

Con referencia a las figuras 1 y 2 se indica con 1 una
ventanilla del mueble para la salida de la cinta o folio de
papel 2 sobre el que se imprimen en columnés las tarjetas o
diagreamas 3 (ver figura 3).

La hoja 2 se inserta, en forma de rodillc o paguete
como en 4, en un alojamiento 5 del mueble, accesible a través
de un portillo 6, y es movide por el tambor 7 accionado por un
motor eléctrico M.

Cerca de la ventanilla 1 se ha previsto una zona de ob-
servacidén 8 que permite leer de forma ordenada el titulo de las
pruebas que deben efectuarse y que se indican en el diagrame.
Preferentemente, la lectura puede hacerse por medio de un siste
me de TV de circuito cerrado incorporado al muebls, que compren
de una cémara de televisidn 9 para la filmacidn, directa o por
nedio de espsjos 10, del titulo, y un monitor ll., Una ldmpara
12 proceds a la iluminacién del titulo.

En el campo visivo de la cédmara de television 9 se ha
provisto también una pequefia pizarra de seflalizacidn 13 que lle
va algunas indicaciones sobre el funcionamiento del aparato (re
peticién de programa, resultado de la prueba, reserva de papel,
comienzo y final de la tabulacidn, averias, etc.) de forma que
tales indicaciones puedan tambisdn ser leidas por el obrero en

el monitor 1ll.

Se puedsn prever también otros monitores como lla ali-
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mentados por la misma cdmara de televisidn 9, y colocados en
lugares oportunos para la observacidn por parte del usuario
o de otras personas, El circuito de televisidn pueds ser com-
pletado con una sonda portdtil 14, ds dimensioneg reducildas,
para la observacidn, durante las prusbas, de puntos del vehicu-
10 no facilmente visibles por el operador.

TUn conmutador 15 permite conectar la camara
de televisidén 9 & 14 a los monitores 11, lla.

En la zona de observacidn 8, cerca del folio, |
va montada una impresora 16 que pusde anotar en el diagrama
en cuestidn, prévio accionamiento del obrero, el resultado de
la prueba realizada. Esta anotacidn aparecerd igualmente en el
monitor o en los monitores.

Cerca de la impresora estd montado un disposi
tivo elector 17 que puede leer un cédigo marcado en el diagra-
ma junto a cada prusba.

El lector 17 pueds ser de tipo déptico, mag-
nético, etc., y comprende un cierto nimero de elementos sen-—
gibles.

para el mando del aparato hey previstos un
dispositivo de predisposicién de pruebas 18 que comprende un
cierto nlmero de teclas (en la figura son 8), que son accio-
nadas previamente por el obrero en rslacidn con las pruebas
que deben efectuarse, y los dispositivos 19, 20, también ac-
eionados por el obrero. El dispositivo 19 es un mando & dis-
tancia conectado el aparato por un cable 21; comprende 3 pul-
sadores, dos 22, 23, para el mendo de la impresora 16, y el
avance posterior automético del diagrama hasta la prueba pos-

terior fijada por el dispositivo 18 y el tercero, 24, para el

avance del diagrama desde una prueba a la otra sin interven-



10.

15.

20.

23.

30.

cién de la impresora. Por ejemplo, la tecla 22 se acciona pard

imprimir el resultado positivo de la prueba, indicado, por ejem
plo, con la anotacidén SI, mientras que la tecla 25 se acciona
para el resultado negativo, indicado con NO.

Seglin una variente, el dispositivo 19 puede ser coneg
tado al aparato por medio de ultrasonidos o radiofrecuencia. De
esta forma se elimina el cable 21 y el obrero estd més libre en
sus desplazamientos.

El dispositivo 20, incorpbrado al mueble, comprende
un cierto némero de teclas (en la figura 2, de 29 a 34) que sir
ven para accionar el avance y el retroceso répido con detencidn,
al comienzo y al final, del diagrama; el avance Jy el retroceso
con correccidn entre dos pruebas consecutivas predispuestas;la
repeticidn de las pruebas y la detencidn del movimiento del dia-
grama, etc. Naturalmente, ol dispositivo 20 puede abarcar el
dispositivo 19, Los dispositivos de predisposicién 18 y de mandg
10 y 20, terminan en una unidad légica 26, a la que también es-
t4 consctado el dispositivo lector 17 a través de un circuito
adaptador 27.

Ta unidad ldégica 26 elabora las sefiales de llega-
da y manda tanto el motor M, a través del circuito de regulacion
28, como la impresora 16.

Tos circuitos electrdnicos 25, 26, 27, 28 son de
tipo conocido y no es preciso que sean descritos. Es evidente
que pueden ger realizados de distintos modos segun las exigen-
cias précticas, obteniendo el mismo resultado ldgico.

Como se ha dicho, la figura 3 muestra una parte
de la cinta o folio de papel 2 en la que figuran los diagramas

3, todos iguales y separados entre si por una linea de corte 29

segin la cual el obrero, al terminar las pruebas, separa dicho



5.

10.

15.

20.

25.

30,

[‘ “IES %3 d% Ei -7 -

diagrama en la salida 1 del muebls.

cada diagrama comprende una parte superior que
hay que rellenar y que identifica el tipo y las caracteristi-
cas del automévil que se estd examinando y una parte inferior
dividide en 6 columnas,

En la primera y segunda columna van impresos,
respectivamente, el nimero de Srden (M2) y el titulo de las
prusbas (descripcidén de la prueba); la tercera (resultado) y
la cuarta (repsticidn del resultado) estdn reservadas para la
anotacidn de los resultados de las pruebas por parte de la im-
presora 16; la quinta (Notas) es para las notas del obrero, ¥
la gsexta (VI) estd reservada al codigo de geleccidn de las
pruebag., Es evidente qus la impresora estéd dispuesta en corres
pondencia con la tercera y cuarta columma y el dispositivo lgg
tor 17 en correspondencia con la sexta columna, Ta figura 3
muestra los diagramas tal como se presentan antes de las prue-
bag. Una vez realizadas las pruebas, cada diagrama llevard im-
preso las indicaciones SI y NO a la altura de la tercera co-
lumna y en cago necesario, la repeticién del resultado en la
cuarta columna. |

El funcionamiento del apareld es el sigulente:

La primera operacidén que el obrero realiza, na
turalmente después de haber cerrado el interruptor general, es
la de prcdisposicién de las pruebas, Para ello aprieta una de
las teclas del dispositivo 18, en relacidn con el tipo de
vehiculo sometido a las pruebas, o para un mismo vehiculo, en
relacién con el nimero des kildmetros recorridos. Con esta ope-
racidén, el aparato queda dispuesto para presentar al obrero

unicamente los titulos de una determinada serie de pruebas.Pa-

ra el comienzo de las prusbas el obrero acciona la tecla 24 del.
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dispositivo 19 provocando el avance del diagrama 3 hasta gque
aparezca el titulo de la primera prueba de la serie en la zona
de observacién 8 y por lo tanto en el monitor 1l. Si, por ejen
plo, la primera prueba es la del ruptor, en el monitor 1l apa-
recerd la anotacidn "prueba de ruptor", como se indica en 11,
en la figura 2.

A continuacidn el operador procede, en relacidn
con la prueba indicada, a las Vefificaciones necesarias en el
coche y, posteriorments, aprieta la tecla 22 4 23, segin que
el resultado de la prueba haya sido positivo o negativo.

El accionamiento de una u otra tecla, provoca la
intervencidén de la impresora 16, que procede a escribir en la
columa "resultado" del diagrama, a la altura de la prueba rea
lizada, la mencién SI, en caso positivo, o la mencidn NO, en
caso negabivo.

Una u otra mencidn aparecerén igualmente, por un
brevs instante, en el monitor 1l. En la figura 2 ge indica el
resultado positivo SI.

EL accionamiento de la tecla 22 & 23 provoca
igualmente sl avance del diagrama hasta que aparezca en 8y
posteriormente en 11 el t{tulo de la prueba sucesiva en la se-
rie de prusbas.

Del mismo modo, el obrero procede a la verifi-
cacidn de la nueva prueba, aprieta a continuacién una de las
teclas 22 & 23 para anotar el resultado y asi sucesivamente,
hagta gue se haya terminado la serie de prusbas y aparezca en
el monitor la indicacidn de final de las pruebas.

En este momento el diagrama estéd totalmente
fuera de la ventanilla 1 del mueble ¥y puede ger separado por

el obrero siguiendo la linea de corte 29.
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El diagrama constituye un documsnto de los resulta-

dos de las pruebas, que se utilizard para las sucesivas opera-

Utilizando un dobls folio de diagrama se puede te-
ner el documento en dos copias.

s5i, durante la realizacidn de las prusbas, el ope-
rario considera que debe gsaltarse una determinada prueba que
ha aparecido en el monitor, aprieta una vez més el pulsador 24,
provoeando con sllo el avance sin impresién del diagrama hasta
que se detiene en la prueba sucesiva e indicada visualmente en
el monitor 1l.

‘En caso de que el obrero se dé cuenta de que ha
apretado una tecla equivocada en el dispositivo 19, puede repe-
tir la impresidén del resultado actuando en el dispositivo 20,
por ejemplo en la tecla 29,

Con esta operacidn el diagrama, que mientras tan-
to se habia colocado en la posicidén correspondiente a la prueba
siguiente, es devuelto a la posicidn correspondiente al titulo
de la prueba dudosa y, al mismo tiempo, la impresora 16 se pre-
dispone para actuar en correspondencia con la columna "repeti-

cidén del resultado".

Posteriormente, acciona la tecla exacta 22 6
23 y la impresora 16 anota el resultado exacto.

Después de esta intervencidn, el diagrama vuel-
ve automaticemente a la posicidén sucesiva de la secuencie de
pruebas y la impresora recupera la posicién nornal a la altura

de la columna “rasultados'.

Apretando otra tecla 30 del dispositivo 20,

ag también posible devolver el diagrama, con movimiento rdpido

continuo, a la posicién inicial de la prusba o bisn durante di-
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cho retroceso, detener el diagrama a la altura de una prueba
determinada, accionando la tecla de parada 3l.

Sea cual fuere la posicidn del diagrama, apre
tando le tecle 32 se predispone la impresora para escribir el
ST 0 el NO en la columna "repeticidn de los resultados"; y por
lo tanto se pueden repetir las pruebas.

Apretando la tecla 33 se acciona el avance
continuo rdpido del diagrama hasta terminar el mismo.

Dicho avance puede detenerse eon cualquier
pogicidn accionando la tecla 3l.

Ta tecla 34 es una repeticidn de la tecla
24, es decir acciona el avance del diagrama desde una prueba a
1a gucesiva de la secuencia sin intervencidn de la impresora.

Tas teclas 30 y 33 de retroceso y avance cai
tinuo répido del diagrama accionan el motor M & traves del
dispositivo de conmutacidn 25.

Ta unidad 26 estéd también conectada a la
pequefia pizarra 13 para facilitar su sefinlizacidn, que apare-
ce visualmente en el monitor ll.

De todo lo expuesto puede deducirse que el
obrero no estd dedicado a la seleccion y secuencia de las prug|
bas, porque sstas operaciones las realiza el aparato. Por con-
siguiente no se pueden producir errores y las pruebas pusden
realizarse con gran rapidez. Un Gnico tipo de diagrama sirve
para el diagndstico de muchisimos automdviles con las ventajas
de facilidad de empleo y aprovisionamiento.

Disponiendo de diagramas o tarjetas en fors
ma de paquetes o rodillos se puede pasar, de modo continuado,

de una serie de pruebas correspondiente a un tipo de aubtomévil

a otra serie de pruebas, sxigiéndose simplemente el acciona~-
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misnto de wna tecla de predisposicién del dispositivo 18.
Por otra parte, la presencia del monitor permite
la representacién de otras informaciones, aparte de las descri-

tas.

Por s jemplo, puede utilizarse para la visualiza-
cidn de magnitudes correspondientes a las pruebas realizadas
(sefial de alta tensidén en las bujias, sefial del éngulo de leve,
sefial de compresién, etc,) representadas, en realidad, median-
te una serie de instrumentos indicadores.

En este caso, el aparato comprende ademds un dis
positivo elaborador, & cuya entrada ge aplican las sefiales de
lag diversas magnitudes que intsresan y cuya galida estéd conec
tada, a través del conmutador 15, al monitor 11, que de este
modo propor cionard una representacién visual (lineas parale-
las de diversa longitud) del valor de las magnitudes.

Al monitor 11 pueden conectarse gimultansamente
1a camara de televisidén 9 y el dispositivo elaborador en cuyo
caso, una parte de la pantalla del monitor se utiliza para la
representacién de las magnitudes mencioneadas y la otre parbe
para la representacidn de las informaciones que provienen de
la cdmara de televisidn.

1a utilizacidn posterior del monitor, ademds de
valorizar el aparato permite también una reduccibén del coste
y las dimensiones del conjunto, dado que la gserie de instru-
mentos indicadores, que se utilizan normelments, es sustitui-
de por un unico dispositivo elaborador de coste inferior.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleze del in-

vento, asi como la menera de realizarlo en la prdctica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
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. que el invento correponde a una solicitud de Patente presen-

- |
diagrams que lleve indicaciones de todad las posibles prue-

'eventualménte repetida,a laraltura de la prﬁeba realizade;

son susceptiblés dermodificaciones-de detalle en cuento no

alteren su principio fundamentaim'Tambien,se'hace'cdnstar

tada en Italia con fecha y mimero siguiente: 22 de abril de '
1972, n® 234414/72; acogiendose por lo tanto a los beneficio

(]

que conceden los Convenlos Internationales en vigor. Siendo
lo que constituye la esencia del_referido-invento ¥ por lo
que se colicita Patente de Invencién por 20 afios en Espaile
sobret Perfeccionamientos en aparatos pera el disgndstico
manual guiado de méquinas;-caracterizado por lo siguiente:

' 1,- Perfeccionamientos en aparatos para el diag-
nésticq semi—autOmatipo de automoviles, caracterizados pors v

que se dote a cads aparato de medios de arrastre de um

bas que interesan, espacios reservados para la anotacidén de
las pruebas y un codigo de'sécuéncia,de-ias pruebas; una im

presora que anote en el diagrame el resultado de la prueba,.

medics de prediSposjcién de pruebas activados por el obero,en
relacién con la sorie de pruebas que interese;medios sensorﬁs

que cooperan en el cbédigo del diagrama;medios manuales de man

do ‘del arrastre del diagrama,ls impresora y otras operacion ]
vy .uns parte electronica que elabora las sefiales de los medids
de predispoéicién dg.pruebas,de los medios sensores y de mq$
do y.provoca, por condiguiente,el movimiento y la detencién

del diagramna. todo ello dé forma que,en relacién con una pre

dlsposleién dada de nruebas, el diagrama Se mueve haste presen
tar al obrero la indicaclén de una prueba en la serile de pr e-

bas que deben realizerse y,despuds del accionamiento de la :

m
-'presora por parte del Operador se obtenga autométicamente t g
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to la anotacidn en el diagrama del resultado de la prueﬂé;
igualmente presentado al operador, como sl movimiento del dia-
grama haste la prueba posterior en la gerie de prusbas previa-
mente dispuestas; pudiéndose repstir la anotacidén del resultado
inmediatamsnte después de la primera anotacidn o posteriormente

2.~ Perfeqcionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porgue la parte electrdénica sstd constituide
por una unidad légica.

2, - Perfsccionamientos segin las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizados porque los medios de accionamiento
del diagrama comprenden un tambor y un motor eléctrico conecta-
do a la unidad ldgica a través de un circuito de mando.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindica~
cién 1, caracterizados porque los medios sengores comprenden
elementos sensibles al cédigo del diagrama conectados a la uni-
dad légica a través de un circuito adaptedor o normalizador.

5.- Perfsccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque los medios de mando manuales es-
tdn realizados, todos o en parte, & distancia y conectados a
1a unidad ldégica por medio de cable o ultrasonidos o radiofre-
cuencia.

6.- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque la indicacién de las
pruebas que deben realizarse, la anotacidn de los resultados
y otras indicaciones, se muestran visualmente por medio de un
circuito de TV incorporado al mueble del aparato y que com-
prende una cémara de televisidn montada en una zona de obser-
vacién del diagrame y un monitor.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 6, caracterizados porque el circuito de TV comprende ul-
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- la impresora, del obrero y pars el cddigo.

‘las pruebas que interesan, cuya salida estd conectada, a tra-
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‘terioros monitores colocados en puntos adecuados de obseva-
cién y une clmara de televisién de sonda.

8.= Perfeccionamientos segin las reivindicacio-

de sustancialmente una parte superior para recoger los datos
del vehiculo y parte inferior dividida en columnas;péra la -

descripcién de los titulos- de las pruebas, la anotecién de

' 9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
g8, caracterizado porque los diagraqas estén disponibles en for
ma dé cinta o .le hoja continua almadenados én rodillo 0 en pa-+
quetes en un recipiente del mueble del aparato.

10.~- Perfeccionamlentos segin las reivindicacio
nes 1 a 7, caracterlzados porque’ se dispone un dispositivo

elaborador de megnitudes. correspondientes a los resultados da

vés del commutador, al monitor, de forme que se tenga en la
panfalla une represehtacién'visual del valor de dichas maé—
nitudes.

1l.- Perfeccionamientos en-aparatos para el diag
néstico geul-automatico de automoviles, tal ¥y como queda susg
tancialmente descrito en la presente Memoria e llustrado en
Llos dibuios adjuntos.

" Esta Memoria consta de catorce- hojas escritas a
méquina poruna sola cara.

Madrid -1 Nﬁj
PABBRICA ITALIANA MACVETI MARELLI S.p.4.
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