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MEMORIA DESCRIPTIVA
Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de In-
vencibn que, por veinte aflos se solicita para Espafia, afavor de
las firmas JAPANESE NATIONAL RATIWAYS y KAO SOAP CO., ITD., de
nacionalidad juridica japoness, domiciliadas en TOKIO (Japbn),

6-5, l-chome Marunouchi, Chiyode-Ku y ©7-18, l-~chome, Nihonbashi-
Bakurocho, Chuo-Ku, respectivamente = = = = = = = = =« = = = = = =~ =
p o T
# PROCEDIMIENTO PARA MANTENER LA FLUIDEZ DE COMPOSICIONES DE CEMEN
TO HIDRAULICO *

SmSonsSEEsSsSoEEaaEauappomnapEpoEIaEIsRESsS=ESISE=ES mImmees = ===

El presente invento, se refiere a un procedimiento para man-
tener la fluidez de una composicidén de cemento hidréulico, tal cg
mo una lechada de cemento hidréulico, mortero y hormigbn durante
un prolongado periodo de tiempo. El invento estd particularmente
adaptado al propbsito de producir hormigbn endurecido de alta re-
sistencia teniendo una resistencia a la compresidn de no menos de
800 Kg/cm®.,

Una composicibn de cemento hidréulico comprendiendo cemento
hidréulico, agua y opcionalmente &ridos, tales como arepa, grava

o semejantes, pierde gradualmente fluidez después de haberse com-



10

15

20

25

30

413504

pletado la operacidn de mezclado, a causa del progreso del fragua-
do o de la cura (cuyo fenbdmeno es denominado generalmente como
pérdida de consgistencia en el caso de hormigdn). La pérdida de
fluidez de la composicibn de cemento causa trastornos en las fases
u operaciones de la confeccidén de lechada de cemento, del vertido
del hormigbn y operaciones semejantes. Por lo tanto, de acuerdo cm
lo requerido por JIS (norma industrial japonesa) 4-5.308, el tiem
po para transferir hormigbn acabado de mezclar deberd ser de menos
de 1,5 horas. De acuerdo con esto, cuando se requiere un tiempo
polongedo entre, (1) el mezclado y (2) le lechada o el vertido,es
necesario impedir que ocurra pérdida de consistencia. Con el fin
de restaurar la fluidez, un método para afiadir agua a la composi-
cibén de cemento de fluidez reducida, u otro método similar, se ha
adoptado hasta ghora. En tal método, sin embargo, la proporcidn
de peso de agua~cemento (a que se harf referencia como proporciém
W/C a continuacibén) se modifica por la adicibn de agua, lo que da
por resultado fenbmenos indeseados, tales como la reduccibn de la
resistencia del producto o estructura resultante y grietas aumentag
das de conbtraccibén. En algunos casos, se ha adoptado un método,
que comprende la adicibn de un agente retardador, pero esto es in-
satisfactorio porque, cuando el agente retardador es afiadido en
una cantidad tal que la contencidén deseads puede ser mantenida du
rente un tiempo prolongado, tiende a ocurrir insuficiente endure-
cimiento o no endurecimiento de la composicidn de cemento.

Se han conocido diversos agentes dispersantes de cemento y el
grado de pérdida de contencidn puede ser reducido en alguna exten-
sib6n por seleccidn apropiada de la clase y cantidad de tal agente
dispersante afladido a la mezcla de cemento. Sin embargo, es impo=
sible mantener la fluidez de una composicidn de cemento durante un

largo periodo de tiempo por una adicidn de una vez de agente dis-
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persante a la mezcla de cemento.

Las figuras 1 y 2, son gréficos ilustrando los efectos alcan-
zados por la adicibén del agente dispersante por el procedimiento de
este invento.

En ambas figuras, indica la escala horizontal inferior el tiem
PO en minutos y en la escala vertical indica la consistencia en cen

timetros.

De acuerdo con este invento, la pérdida de consistencia se im~

" pide o el valor de consistencia se mantiene por encima de un nivel

minimo prescrito afiadiendo a la mezcla de cemento un agente especi-
fico no retardador, con baja formascibn de espuma, dispersante, que
se describird en detalle més agbajo, afiadiéndose el agente por lo me
nos en dos tiempos, cronoldgicamente separados o continuamente a
través de un extenso periodo de tiempo. Este invento procura un pro
cedimiento dispersante de cemento por el que es posible asegurar la
fluidez de una composicidn de cemento durante un periodo de tiempo
néds prolongado que las 1,5 horas, que se estipulan por la arriba
mencionada norma JIS, inecluso durante mAs de 2 horas.

De acuerdo con este invento, es posible, no solo reducir la
pérdida de consistencia o mantenerla a un nivel bajo, sino también
confeccionar un hormighn de resistencia super alta (teniendo una
registencia a la compresidén de més de 800 Kg/cmz) bien sea en ins-
talaciones de preparacidn de hormigbn o en los lugares de construg
cibn, no usando ningln exceso de agus para mantener o controlar el
valor de consistencia a un nivel prescrito. Ademés, el método de eg
te invento se caracteriza por el hecho de que no causa retraso del
endurecimiento de la composicibn de cemento. Mas especificamente,
cuando se afiade el aceite dispersante de este invento en una centi-
dad total de 2 por ciento de peso, calculado como sblido, basado en

el peso del cemento, la composicidén de cemento resultante se endure
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ce en el plazo de 24 horas.

La adicidn de agentes dispersantes retardadores convenciona-
les, tales como &cidos hidroxicarboxilicos, lignino sulfonatos y
derivados de polioxietileno, no es adecuada para alcanzar los ob-
jetos de este invento.

Como agente dispersante de cemento, se usan en este invento
saleg solubles en agua de condensados, teniendo pesos moleculares
de 1,500-10,000, obtenidos condensando, con formaldehido, produc-
tos sulfonados de compuestos de hidrocarburo aromético de bencenoi
de, monocfclicos o fundidos policiclicos, teniendo de 1 &4 12 ani-
llos de benceno y sales solubles en agua de productos sulfonados
o compuestos arométicos de bencenoides fundidos polioiclicos, te-
niendo de 3 a 12 anillos de benceno fundido, por ejemplo, sales
solubles en agua obtenidas condensando con formaldehido, productos
sulfonados de compuestos aromiticos, incluyendo hidrocarburos aro-
méticos, tales como benceno, naftaleno, fluoreno, antraceno, fenan
treno, pireno, naftaceno, pentaceno, coroneno, hexaceno, heptacenoi
octaceno, nonaceno, deceno, undecaceno, dodecaceno y acenafteno,
mezclas de hidrocarburo aromitico, tales como aceite de creosota
y fracciones de petrdleo fraccionado, consistentes esencialmente
en mezclas de los arriba mencionados compuestos aromaticos y sus
derivados, teniendo de 1 a 2 sustituyentes, seleccionados de los
grupos de alquilo teniendo 1 & 2 atomos de carbono. Como sales so-
lubles en agua pueden mencionarse ssles de metal de &lcali, sales
de amonio, sales de metal alcalino térreo y sales solubles en
agua de aminas inferiores, tales como metilamina, etanolamina y
morfolina. Hidrocarburos aromaticos de bencenoide sulfonados te-
niendo por lo menos 3 anillos de benceno pueden usarse directamen-
te en la forma de las correspondientes sales solubles en agus, sin

estar condensadas con formaldehido.
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Los arriba mencionados condensados, teniendo pesos moleculares de
1.500-~10.000 tienen la férmula

?O 3X

Ar -~ GH2

!
n

(R)g

en que Ar es benceno o hidrocarburo de bencenoide aromitico fundido

policiclico teniendo de 2 a 12 anillos de benceno tales como ,

SIMNeTe

siendo R hidrbgeno, radical metilo o etilo, X un catibn solubilizante
en agua, seleccionado del grupo consistente en metales de &lcali, me-
tales alcalino térreos, amonio y aminas inferiores, g es 1 6 2 y n es
un nfmero suficiente para procurar un peso molecular de 1l.500-10,000,
Las arribas mencionadas sales solubles en agua de productos sul-
tonados de compuestos aromlticos bencenoides fundidos policiclicos,
tienen la foérmula
50X
(80,%),,
Ar'
]
R
( )q
en que Ar' es un hidrocarburo bencenoide aromético fundido policicli-

co teniendo de 3 a 12 anillos de benceno tales como .

Q2 G232, il 46000¢)

LA oo

(2

Y X es un catidbn solubilizante en agua, seleccionado del grupo
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consistente en metales de &lcali, metales alcalinos térreos, amonio
y aminag inferiores. R es como arriba; p, q es 1 & 2.

Agentes dispersantes retardadores, tales como sulfonatos de
lignina y gluconatos no son adecuados, porque el uso de tales agen
tes dispersantes, va acompaiiado del retraso del fraguado y de otras
desventajas. Por ejemplo, cuando tales agentes dispersantes retar-
dentes se afiaden en cantidades tales queho afecten perjudicialmen-
te a la resistencia del hormigdn, el efecto que mantiene la flui-
dez y que se busca por este invento, no puede alcanzarse en abso-
luto. Cuando las cantidades de tales agentes dispersantes retar-
dantes se increﬁentan extremadamente, aunque se observe mis O me—
nos la recuperacidén de la consistencia, la resistencia inicial se
reduce extremadamente y ocurre insuficiente fraguado o ningln fra
guado. Por lo tanto, el uso de tales agentes dispersantes o retar
dantes no es aceptable a los fines del presente invento. Especial
mente, accidentes debidos al no fraguado del hormigdn, causado por
excesiva adicibén de tal agente retardante, hecha por error en el
lugar de la construccibn, es uno de los més peligrosos riesgos pa-
ra los que trabajan en el cmpo de la construccidn.

Sales solubles en agua de condensados de formaldehido, tenien
do pesos moleculares de menos de 1.500, de productos sulfonados de
compuestos arométicos, son inadecuados & los fines de este invento,
porque estos agentes dispersantes de cemento arrastran aire y no
poseen las propiedades que se tratan de obtener en el presente in
vento,

El agente dispersante, que debe usarse en este invento, esté
libre de cualquier constituyente, que tenga una propiedad de retar
dar el fraguado y tiene una baja propiedad espumante y una alta ha
bilidad dispersante. Das funciones de agentes dispersantes en com-

posiciones de cemento se presume generalmente que son como sigues
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Sobre superficies de particulas de cemento Portland, humede-
cidas con agua, la reaccibén de hidratacién de alita (3 Cao, Sioa)
se causa inmediatamente para que ocurra de acuerdo con la siguien-
te ecuacidns

2 (30a0+8i0,) + BH,0 —> 3080+2810,+3H,0 + 3Ca (oH),

y se forma un gel de tobermorita (5Ca0o28102-3H20) se forma
sobre las superficies de las particulas de cemento. Coincidiendo,
gse forma un gel de etringita (30&0-A1203.30&804.52H20) (también
llamado bacilo de cemento o sulfoaluminato de calcio) a partir de
aluminato trichleico (5GaO'A1205) disuelto de las particulas de
cemento y yeso disuelto de las particulas de yeso de acuerdo con
la siguiente reaccibn:
acao-Algo3 + 30880, + 32H,0 — BCaO'M203-3CaSO4i32H20
Asi, la asparente viscosidad del sistema se incrementa grandemente
Yy se produce el fraguado. El gel se cnnsidera que es un aglomera-
do compuesto esencialmente de particulas amorfas o ultramicrocrig
talinas y el &rea total de superficie del sistema es inesperadamen
te mayor que el &rea de superficie de las particulas originales de
cemento (3-8 x 107 cmz/g). Be dice que el &rea de superficie del
gel es de alrededor de 2 x lO6 cmz/g, que es alrededor de 103 ve-
ces el frea de superficie de las particulas originales de cemento.
También se dice que solo 2-3% del total de las particulas de ce-
mento se someten a la arriba indicada reaccién de hidratacibén en
el plazo de 1 a 2 horas y que el &rea de superficie se incrementa
para que sea alrededor de 20-30 veces el &rea de superficie de la
particula original del hormigbn (véase "Zement Chemie ffr Bauinge
nieure® escrito por W.T.Czernin).

El presente invento se ha hecho basado en el hallazgo de que
cuando una pelicula mono-molecular o multi-molecular del agente

dispersante se forma sobre la superficie exterior recién formada
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de tales particulas amorfas o ultramicrocristalinas pars incremen-
tar el potencial eléctrico de superficie, la aparente estructura

de gel del sistema puede convertirse en una estructura de gel y,por
lo tanto, la pérdida de consistencia puede evitarse, a causa de la
redispersibn de las particulas. Cuando una cantidad preseleccionadg
de un agente dispersante se afiade de una vez a la mezcla de cementq,
la misma es adsborbida en los finos poros de las particulas origi-
nales de cemento o en el gel hidratado sobre la superficie de las
particulas de cemento o en los copos en la solucibn a granel en la
fase posterior, afiadiéndose asi casi todo el agente dispersante de
upa vez no actlia eficazmente como un agente dispersante y la carga
de la capa més exterior de las particulas no se eleva en el grado
necesario para la dispersibn. Por otra parte, se ha descubierto de
acuerdo con el presente invento, que si solo una parte de dicha
cantidad preseleccionada del agente dispersante se afiade primera-
mente y el resto del agente dispersante se afiade de una manera di-
vidida, es decir, en una o més ocasiones subsiguientes después de
haberse reducido la fluidez, la cantidad de agente dispersante ad-
sorbida en los poros de las particulas de cemento o0 en el gel for—
mado sobre las superficies de las particulas de cemento o en una
solucidn a granel (cuya cantidad absorbida no exhibe ningln efecto
dispersante) se reduce. Por lo tanto, después de cada adicibdn el-
agente dispersante estd presente en una canfidad suficiente para
dispersar enteramente microcristales recién formados. Por lo tan-
to, la adicidn divididade la. cantidad preseleccionada del agente
dispersante, asegura que mas partes del agente es eficaz para fines
dispersantes, siendo el agente dispersante eficaz todas las veces

¥ la fluidez de la mezcla de cemento se mantiene a un elevado ni-
vel a través de un periodo de tiempo prolongado. Esto es inespera-

damente superior si se compara con el caso, en que la totalidad
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del agente dispersante se afiade a la mezcla de cemento de una vez,
basado en el hallazgo arriba indicado, selm llegado a este inven-
to.

Se dice que la cantidad del agua tedricsmente necesaria para
endurecer el cemento es alrededor de 25% de peso (W/C = 0,25). Sin
embargo, cuando no se usa un agente dispersante de cemento, el cg
mento no es fluido a no ser que se afiada agua en una cantidad que
exceda de alrededor de 40% de peso. Un hormighn impermeable al
agua, que puede elaborarse con la adicidn de menos de aproximada-
mente 40% de agua y que pueda dar una resistencia relativamente
alta, se ha manufacturado afiadiendo un agente dispersante de ce-
mento, pero tal método es todavia insuficiente ara mantener la
fluidez durante un largo tiempo y un método, que pueda mantener
una suficiente fluidez durante mds de una hora con una proporcidn
reducida de W/C, hasta ghora no se ha desarrollado.

De acuerdo con este invento, ain en el caso de una composi-
cibn de cemento para una resistencia super alta, en que el conte
nido de sgua se reduce extremadamente, por ejemplo, a una Propor
cidén de W/C de menos de 30% de peso, por la adicidn de una canti
dad sustancial del agente disperssnte, los valores de la conten=-
¢ibn y de la proporcidn de W/C pueden mantenerse o controlarse a
niveles prescritos determinando las cantidades del agente dispexr
sante afladido a través de la adicidn dividida. Esto puede estableg
cerse por exprimentos, dependiendo de la longitud del perido de
tiempo, durante el que se requiere la fluidez en la composicibdn
del cemento, es decir el periodo entre el mezclado y la lechada
o vertido y conduciendo la adicidn dividida a intérvalos apropig
dos. Por lo tanto, de acuerdo con este invento, es posible menu-
facturar hormigbn de resistencia super alta (tal como para un

puente largo y ancho de hormigbn pretensado) incluso en el campo.
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te dispersante puede afiadirse en la forma de una solu-
cibn acuosa concentrada (o lodo), pero tambisn es posible afiadirle
en el estddo de un polvo seco. Por lo tanto, afin cuendo se requiere
un tiempo inesperadamente prolongado desde la etapa del mezclado
hasta la etapa de la lechada o vertido, (por ejemplo 1,5-4 horas),
la fluidez puede ser mantenida sin cambiar grandemente la proporcidn
de W/C.

En este tiempo los tiempos para afiadir el agente dispersante,
no son criticos en tanto que la fluidez de la mezcla de cemento se
mantenga por encima del valor deseado. Puede afadirse agente disper-
sante adicional, siempre que la fluidez caiga hasta un valor selec-
cionado. El importe total del agente dispersante afiadido a la mezcla
de cemento no es critica. Se afiade en una cantidad adecuadamente de-
terminada, dependiendo de las propiedades deseadas de la composicibn
de cemento, pero el limite superior miximo para el importe total del
agente dispersante es usualmente menor qie 5% de peso, basado en la
composicidén de cemento. En general, la primera adicidn del agente
dispersante es en una cantidad de alrededor de 0,01 hasta alrededor
de 1,5% de peso de sgente dispersante, calculada como sbélidos, basa-
da en el peso del cemento hidrdulico, con el fin de obtener apropia-

da posibilidad de elaboracidn. Después de ello, dosis subsiguientes

0 adiciones se hacen a intérvalos espaciasdos, siendo cade adicidn

con una cantidad de 0,01-1,0% de una vez para mantener apropiada po
sibilidad de elaboracidén. En un procedimientopreferido, la cantidad
afiadida al principio es desde 0,05 a 0,5% de peso y 0,04=0,07% de
peso se afiade cada vez a intérvalos de 10-20 minutos y la cantidad
total del agente dispersante afiadido a la composicidn de cemento no
deberd exceder de 5% de peso. Sin embargo, dependiendo de las propie~
dades deseadas de la composicibn de cemento, la primera adicibn del

agente dispersante puede no requerirse. En tales casos, la cantidad
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total del agente dispersante de menos de 5% dekpeso se ailade preferen-

temente por lo menos en dos intérvalos cronoldgicamente espaciados,ca
da vez en una cantidad de'0,04-0,07% de peso, basado en la composiciédn
de cemento. Naturalmente también es posible controlar la fluidez al
valor prescrito afiadiendo continuamente el agente dispersante mientras
se mide la fluidez de la composicidn de cemento de acuerdo con un mé-
todo apropiado, y tal ejecucibn estéd incluida en el alcance de este

invento.

Ejemplo 1

60 kg de cemento (cemento Portland de alta resistencia temprana
producido por Chichibu Cement Co., Japbn), 47,9 kg de &rido fino (gra
va de rio producida en Kinokawa, Japdn y teniendo un peso especifico
de 2,58), 113, 2 kg de érido grueso (piedra triturada producida en Yu
ra, Japdn y teniendo un peso especifico de 2,62), 17,6 kg de agua y
1,08 kg (1,8% basado en cemento) de un agente dispersante (solucibn
acuosa al 4%% de una sal de sodio de un condensado de formaldehido de
fcido sulfbnico de naftaleno teniendo un peso molecular medio de alre

dedor de 2.,000) se mezelaron durante 90 segundos en un mezclador del

tipo de agitacibén forzosa. La consistencia de la composicidn fue medi-
da siendo de 22,0 cm empleando un cono de consistencia teniendo upa g
tura de 30 em (normas JIS A 1.101-50). Cuando se dejbé reposar la com-
posicibn todavia durante 15 minutos y después se mezcld durante 30 se
gundos, la congistencia fue medida y fue de 19,5 cm de acuerdo con el
mismo método de medicidn. De la misma maners que arriba, se midid la

consistencia cada 15 minutos, los resultados son como se muestra mis

abajo.
Tiempo (minutos) Consistencia (cm)
0 22.0
15 19.5
30 18,0
45 16.0
60 15.0
75 12.5
90 11,0
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La consistencia de una composicidén preparada de la misma manera
que se ha citado arriba, exbepto que el importe inicial del agente
dispersante fue variada a 0,72 Kg de solucibn al 43%, se encontrd que
era de 11,5 cm. Cuando se dejd reposar la composicidn todavia durante
15 minutos, y después se mezcld durante 30 segundos, se midid la con-
tencidn siendo de 8,5 cm. Cuando se sfiadieron a la composicidn 0,06
Kg del sgente dispersante (solucién al 43%) y se mezcld durante 30 mi
nubos, se midid la consistencia que era de 11,0 cm, De la misma mane-
ra que se ha indicado arriba, cada 15 minutos se afiadid una cantidad
adicional de 0,06 Kg del agente dispersante y se midid la consisten-

cia. Los resultados se ilustran més abajo.

Tiempo (minutos) Consistencia (em)
Antes de Después de
adicidn adicidn

0 - 11.5
15 8.5 11.0
30 9.0 11.5
45 9.0 1%3.0
&0 12.5 15.0
75 14.0 17.5
30 16.5 19.5

(Los valores de consistencia dados en la columna izquierda bajo
el titulo de "consistencia (em)" son aquellos medidos antes de la adi
cidén del agente dispersante y los valores de consistencia en la colum-
na derecha son aquellos medidos después de la adicibn del agente dis-
persante).

Como se observa en la figura 1, cuando una composicidn de cemen
to es mezclada con un total de 1,8% de peso del agente dispersante,
(solucibn al 43%) por una adicibn de una vez (curva 1) o por adicién

dividida (curva 2) la consistencia puede ser mantenida por encima de
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19 aln después de 90 minutos en el caso de adicibn dividida, cuyo va-
lor de consistencia corresponde al valor obtenido 15 minutos después
de la adicibn en el caso de que la cantidad total del agente disper-
sante se afiada de una vez al principio. En otras palabras, afin cuando
las cantidades totales del agente dispersante, usadssen los dos ensa-
yos, son iguales, la adicibn dividida procura una mejora en fluidez
durante mis de 65 minutos. Si los ensayos se efectuasen durante un
tiempo més prolongado, en vista de la graduacidén de disminucién de la
consistencia en la curva 2 de la adicidén dividida, se comprenderd f&-
cilmente que la diferencia se haria todavia mayor.

En el caso de }a adicidn divi@ida de este ejemplo, la resistencie

compresiva del hormigbn resultante era como sigue:

Edad gdia52 Resistencia gKg(cmaz

3 715
7 799
28 . 956

Ejemplo 2

De la misma manera que en el caso de la adicidn dividida del
ejemplo 1, se obtuvo una composicidn teniendo una consistencia de
11,5 cm empleando inicialmente 0,72 kg del agente dispersante (solu-
cibn al 43%) v afiadiendo 0,0258kg[0,06 kg (importe de la solucidn de
agente dispersante en el ejemplo 1) X 0,43 (concentracibén de la solu
cibn acuosa de agente dispersante en el ejemplo 1)] del agente disper
sante en estado seco pulverulento a intérvalos de 15 minutos. Los re-
sultados se indican en la figura 2 (curva 3).

Los resultados obtenidos cuando se afiadieron 0,0342 Kg [0,06 kg
(importe de la solucidén acuosa de agente dispersante en el ejemplo
1) X 0,57 (contenido de agua de la solucibn acuosa de agente disper-
sante en el ejemplo 1) a intérvalos de 15 minutos en lugar del agen

te dispersante (solucidn al 43%) se indican en la figura 2 (ourva 4).
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Los punﬁos A, By C.vev.F son valores de consistencls antes de la

adicidén del agente dispersante en el estado pulverulento seco en los
puntos A°, B’.....F’ son los valores de consistencia después de la adi-
cidbn del agente dispersante en estado pulverulento seco.

Similarmente los puntos g, be....d son los valores de consistencia
antes de la adicibn de agua y los puntos a“, b’ .e...d” son los valores
de consistencia después de la adicibn de agua cada vez.

Como puede verse de estos resultados, la adicibn de una pequeiisa
cantidad de agua no es eficaz, sino més bien da por resultado una reduc
cibn del valor de consistencia (cada vez). El efecto inesperadamente me
jorado de la adicibn dividide del agente dispersante, se demuestra tam~
bién cuando el agente dispersente se afiade en el estado pulverulento se
CO.

Ejemplo 3

Se prepararon composiciones de la misma manera que en el ejemplo 1
variando la clase y cantidad afiadida del agente dispersante. Respecto a
cada composicibn, los valores de consistencia fueron determinados justo
después de la mezcla y 90 minutos después de la mezcla (justo despuds &
12 sexta adicidn en el caso de la adieidn dividida). Los resultados se

ilustran més abajo.

Agente disper Manera de Consistencia Resistencia a
sante (solu~ la adicidh Justo des 00 minutos| la compresidn
cibn acuosa al pués de después despues de 28
143%) mezclar de mezclar

diaﬁ
(kg/cn~) 6)

S3al de Na de
condensado de
formaldehido

Adicibn con-
currente de
importe to-

de aceite de tal 1) 21,5 10,5 893
creosota sulfo [Adicidn divi

nado teniendo [dida 2) 11,5 19,0 912
un peso molecu

lar medio de

2,000

Sal de Na de Adicidn con-

producto sulfo Jcurrente de

nado de sustan |importe to-

cia aromdtica |bal %) 20,5 11,0 o14
compuesta prin @dicién divi

cipalmente de  [dida 4) 11,0 19,0 926

Pexaceno 5)
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Notas:

1) 1,%5 Kg

2) 0,90 Kg se afiedieron primeramente y 0,075 Kg se
afiadieron cada 15 minutos

3) 1,80 Kg

4) 1,20 Kg se afiadieron primeramente y 0,10 Kg se
afladieron cada 15 minutos

5) residuo de destilacidn fraccionada de petrdleo

6) el muestreo se realiza 90 minutos después del

mezclado

Ejemplo 4

Ensayo
Composiciones consistentes en 60 kg de cemento, 47,9 kg de

&rido fino, 113,2 kg de Aridos grueso, 17,6 kg de asgua y 0,72 kg

de una solucibn acuosa al 4%% de sal de Na de un condensado de for-
maldehido de &cido sulfénico de naftaleno, teniendo un peso molecu-
lar medio de 2.400 (solucibén acuosa de sgentes dispersantes es
1,2% de peso basado en el cemento) se prepararon de la misma mane-
ra que en el ejemplo 1. Dentro de las respectivas composiciones de
este ensayo, se afiadid una sustancia indicada en la tabla siguien-

te, de una maners segln se indica en la tabla. Los resultados se

muestran en la tabla.
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Sustancia afia
dida (solucidn
acuosa al 43%)

Sal de Na de con
densado de for—
maldehido de acl
do sulfbnico de
naftaleno

(MW, = 2400)

Cantidad
afiadida
cada 15
minutos
(Xg)

0,06

Consistencia

Resistenci
(Ke/em™)

azcompre31va

10.5

60

15.8

22.90

180

%

24.5

508

4906

Edad de 1

3*

Edad de

28 dias

l*

966

048

949:

Sal de Na de con
densado de for-
maldehido de acel
te de creosota
sulfonado

| ‘ M. W. =2000)

0.09

10,5

19.5

22.4

476

480

482

925

913

936

Sal de Na de
fraccibn aromati
ca de petrdleo
sulfonada

(M.W, = 850)

0.12

10.3

12.6

16.4

19.7

469

472

476

906

911

914

Sal de Na de con
densado de for—
maldehido de &ci
do sulfénico de

acenafteno
(M. W. = 2400)

0.06

14 .ﬁ

21.0

496

503

512

Gluconato de
godio

{(comparacidn)

0.06

7.0

Noe

Noen

Noen
dmre
cido

2

950

o4z

563

480

376

Sulfonato de
sodio lignina
(compracidn)

0.06

10.4

3.7

4,0

3.6

389

3. urgdure
cidg cico

265¢

Nog]

durd

753

508

4e2

1* Muestra preparada de la composicidn obtenida 60 minutos después

del mezclado primario (promedio de 3 muestras)

o% Muestra preparada de una composicidn obtenida 120 minutos des-

pués del mezclado primario (promedio de 3 muestras)

5* Muestra preparada de una composicibén obtenida 180 miputos des~

p@és del mezclado primario (promedio de 3 muestras).

Como puede observarse en los resultados precedentes, en el caso de

gluconato de sodio o sulfonato de lignina, la recuperacidn de consisten~

cia es insuficiente y el retraso del fraguado es producido, mientras que

en el vaso de agente dispersante, de acuerdo con este invento, se obtie-
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nen resultados suficientes respecto a la recuperacibn de consisten
c¢ia y resistencia.
N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Invencidn que por veinte
afios se solicita para Espafia, ha de recaer sobre las siguientes
reivindicacioness

1l2,- Procedimiento para mantener la fluidez de composiciones
de cemento hidréulico, caracterizado porque comprende las operacio
nes de afiadir a la composicidn de cemento hidréulico, a través de
un periodo de tiempo extenso, un agente no retardador, que no
arrastra aire, dispersor de cemento, seleccionado del grupo consis
tente en (a) sales solubles en agua de condensados, obtenidos por
condensacidn con formaldehido, de sulfonatos de hidrocarburos aro-
maticos de bencenoide, monociclicos o fundidos policiclicos, te-
niendo de 1 é 12 enillos de benceno, teniendo dichos condensados
un peso molecular de no menos de 1500, y (b) sales solubles en
agua de sulfonatos de hidrocarburos aromaticos de bencenocide fundi
dos policiclicos, teniendo de 3 a 13 anillos de benceno; afiadién-
dose dicho agente, bien sea continuamente, a través de un extenso
periodo de tiempo, o en dosis, a inférvalos de tiempo, espaciados
a través de un extenso periodo de tiempo, para mantener la fluidez
de la composicidn de cemento por encima de un valor predeterminado
a través de la totalidad del periodo de tiempo extenso.

22,.~ Procedimiento segln la reivindicacibdn 12, caracterizado
porque la composicidn de cemento hidréulico es una composicién de
cemento portland.

38,~ Procedimiento seghn la reivindicacidn 18, caracterizado
porque el agente dispersor de cemento es afiadido en la forma, bien

sea de un polvo, o bien de una solucidn acuosa.

42,- Procedimiento seglin la reivindicacidn 12, caracterizado

i€
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porque en la primera adicidn del agente dispersante de cemen
to se aflade a la composicidn de cemento hidrAulico, desde al
rededor de 0,01 hasta alrededor de 1,5% de peso de agente dig
persante, calculado como sblidos, basado en el peso del ce-
mento hidrivlico, y en cada adicidn subsiguiente del agente
dispersante de cemento se aflade a la composicibn de cemento
hidréulico desde 0,0l hasta alrededor de 1,0% de peso del agen
te dispersante. |

58.- Procedimiento seglin la reivindicacibn 12, caracte-
rizado porque en la primera adicibn del agente dispersante de
cemento se afiade a la composicidén de cemento hidrdulico, des-
de alrededor de 0,05 a 0,5% de peso de agente dispersante,
calculado como sdlidos, basado en el peso del cemento hidriu-
lico, y después se afiaden a intérvalos de 10 a 20 minutos, do
sis de alrededor de 0,04 a 0,07% de peso del agente dispersan
te.

68.~ Procedimiento segln la reivindicacibn 18, caracte-
rizado porque la cantidad total de agente dispersante afiadido
a la composicidn es menor de 5% de peso.

72.- Procedimiento segln la reivindicacidn 18, caracteri
zado porque le proporcidn de pesoc de sguaicemento en la compo
sicibén de cemento hidréulico estd en el alcence de 0,25 s 1
haste 0,35 ¢ 1.

88,~ Por ltimo se reivindica como objeto sobre el que ha
de recaer la presente Patente de Invencién que por veinte afios
se solicita registrar para Espafiay = = = = « = w = = - - -

p o T

" PROCEDIMIENTO PARA MANTENER LA FLUIDEZ DE COMPOSICIONES DE

CEMENTO HIDRAULICO ®



Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip-—
tiva que consta de diecinueve hojas foliadas y escritas a mAgquina

por upa sola cara y planos que Se acompaiian.
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