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El presente invento se refiere a intercambiadores
de calor.,

El intercambiador de calor estd hecho de uns 1ldmi
na metdlica, es decir un material en forma de hoja con un es
pesor de hasta gproximadamente 3 mm.,

De acuerdo con el vwresente invento, un intercam-
biador de calor comprende una serie de miembros: hechos de
1l4mina metdlica (como se ha definido anteriormente) gque es=-
t4n separados para permitir el flujo de un primer fluido
entre ellos, estando formado cada miembro de uno o mds ele-
mentos de ldmina metdlica en forma de hoja ensamblados y
unidos para definir uno o mds vasajes por 1los cuales puede
fluir un segundo fluido, y en que los espacios entre los
miembros gdyacentes contienen ungs superficies secundarias
de transferencia de calor en forma de aletas que se extien-
den en general transversalmente a dichos miembros y forma-
das por dreas de tiras de ldmina metdlics (como ls defini-~
da anteriormente), estando cada tira unida por medio de un
adhesivo a los miembros adyacentes en regiones de dichs i~
rg entre dichas dreass, extendiéndose dichas regiones en ge-
neral paralelas a las superficies adyacentes de los miembros
a 1los que estdn adhesivamente unidas, y estando dichas ale-
tas inclinadas unas con respecto a las demds de manera que
las aletas adyacentes cue se extienden desde cada lado de

una de dichas regiones convergen una hacia otra.
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Log miembros y las tiras estdn hechos preferible-
mente de ldmina de aluminio., Se entenderd que el término
"aluminio" incluye aleaciones de aluminio.

De acuerdo con un aspecto del invento, las aletes
estdn tan inclinadas que convergen hasta tocarse mutuamen—
te, por 1lo gue las regiones en contacto con cualquier miem-
bro cubren virtualmente la superficie entera del miembro al
que estdn unidas.

De acuerdo con uns construccidn posterior cada una
de dichas regiones comprende una serie de partes mutuamente
escalonadas, estando escalonadas las partes alternas en di-
recciones opuestas con respecto a la extensidn longitudinal
de las aletas. Preferiblemente cada parte es de forma gene-
ralmente rectangular preoduciendo por lo tanto una avarien—
cla generalmente almenads en la superficie de las regiones
gue estdn unidas a las superficies de los miembros por los
que fluye el segundo fluido. Cada aleta por lo tanto comoren
de dos series de dreas alternas mutuesmente desrlazadas. Ffre
feriblemente tambidn en esta construccidn las aletas estédn
tan inclinadas que convergen hasts tocsrse unas a otras,
con lo que las varies mutuamente escalonadas de las regio-
nes sucesivas se intercalan unas con otras para former uns
superficie virtualmente continua gue se une a dichos miem-

bros.
31 se desea, los elementos que forman el intercsm
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biador de calor pueden estar hechos de una ldmina de metal
precublerta de un adhesivo,

Las superficies de las aletas pueden estar provis-
tas de hoyuelos, celosfas u otros medios vara asumentar su
relacidén de intercambio de calor con un fluido que fluye so
bre ellas.

Los extremos opuestos de los pasajes tubulares for
mados por los miembros vueden pasar a través de chapas abier
tas para los tubos que se extienden por los extremos de la
estructura, con las aletas terminales unidas a la superfi-
cle de las chapss de los tubos,.

El invento serd descrito ahora con mds detalle,
por via de ejemvlo, haciendo referencia a los dibujos ad-
Juntos, en los gue:

Ie Figura 1, es una vista lateral en corie de una
parte de una reslizacidén de un mndcleo de radiadcr construi~
do de acuerdo con el presente invento,

la Figura 2, es una vista en corte transversal a
1o largo de las lineas II-II de la Figura 1,

1la Figura 3 es una vista fragmentaria en perspec-
tiva de parte de una forma de la estructura de aletas,

las Figuras 4a y 4b son vistas fragmentarias en
persvectiva de dos formas mds de pasajes tubulares,

la Figura 5 es una vista fragmentaria en perspec-

tiva de una etava en la fabricacidn de una realizacidn pos-
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terior de la estructura de aletas,

la Figura 6 es una vista fragmentaris en persvec-
tiva de una parte de la estructura completa de aletas, y

la Figura 7 es una vista en corte lateral de una

5 parte de un ndcleo de radiador emvleando la estructura de
alétas de la Figura 6.

Refiriéndose a las Piguras 1 y 2, se muestran vis
tas de una parte de un ndcleo de radiador gue incluye una
pluralidad de pasajes tubulares 1, discuestos sevarados uno

10 al lado de otro y cada uno formado nor un par de elemenios
de tira 2 de lémina de saluminio que tiene un espesor de has
ta aproximademente 3 mm., por ejemolo de anroximadamente 1,2
mm, Cada elemento se forma, por ejemplo enrollando la tira,
para definir un canal central provisto de pestafias 3 a lo

15 largé de sus bordes laterales. Los pares de elementos es-
tdn ensambledos entre si con las pestadas de apoyo a tove
unidas una a otra para definir los pasajes 1 del liouido.

Entre los pasajes tubulares adyzcentes estdn co-
locades unas tiras onduladas 4-de ldmina de metal de las

200 gue ciertas dreas definen superficies secundarias de trans-
e ferencia de calor en,forma'de aletas 5 gque se extienden en
general transversalmente a dichos miembros. Cada tira estd
....... unida a la superficie de los elementos 2 en las regiones 6
entre las aletas, regiones que se extienden generalmente pa

25:, ralelas a la superficie adyacente del elemento al cue estdn
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unidas. Las aletas estdn inclinadas unag con resépec¢fo a las
demds de manera gue las aletas adyacentes que se extienden
desde cada lado de una regidén 6 convergen hasta tocarse con
sus otros extremos de manera que dichas regiones 6 cubreh
virtualmente toda ls superficie del elemento 2 gl que estdn
unidas. De este modo, se obtiene una transferencia de calor
més eficaz de las paredes de los pasajes 1 a las aletags 5.
Sin embargo, para algunas aplicaciones puede ser suficien-
te gque las aletss simplemente converjan unas hacia otras,
nero no hasta tocarse, por lo gue las regiones adyacentes

6 en contacto con cualquier elemento 2 guedan sepzradas en
cierta extensidn.

Los extremos de los pasajes tubulsres 1 pasan a
través de aberturas hechas en las chapas 8 de los tubos,
gue estdn formadas de una hoja de aluminio de mayor espe-
gor, con las paredes de los pasajes 1 unidas al cuello 7 de
las aberturss, y con las aletas mds extremas unidas a las
superficies adyacentes de las chapas de tubo. Chapas fina-
les de nicleo 9 se extienden entre las chapas de los tubos
en los bordes laterales opuestos del micleo, estando también
formadas estas chavas finales del nicleo de hoja de aluminio
de mayor espesor y sirviendo pars proteger los bordes de la
estructura del nicleo contre dafios. Las chapas finales del

nicleo estdn fijadas a las chapas de los tubos por pestafias
10.



Los varios componentes del nudcleo del radiador des
critos son ensamblados por medic de un adhesivo gue ¢s 1re—
feriblemente un adhesivo curable al calor. ILa ldmina dc =2lu
minio y la hoja de la que se forma el nicleo pueden ser vre

5 cubiertas con adhesivo, o alternmativamente o adicionalmecnte
se puede aplicar adhesivo a las suverficies en contacto de
los comnonentes al ensamblarlos.

Ig Figura 3 es una vista fragmentaria en oersrec-
tiva de uvna de las estructuras de aletas onduladas, con las

10 ondulaciones parcialmente abiertas y mostrando celosias 11
gue pueden cstar dispuestas en la superficie de las aletas
con el fin de aumentar la eficacia del intercambio de ca—~
lor.

La Figura 4a muesira una construccién modificada

15 ' para los pasajes tubulares, que comprenden dos secciones de
canal 12 y 14 de ldmina de aluminio, estando caca seccidn
formada con una pestafia lateral mds larga 13 que estd do-
blada vara abarcar a la pestafia Iateral mds corta 17 de la

otra seccidn del pasaje y que luego estd unida a ella.

20 Ia Pigura 4b muestrs una comstruccidn nosterior de
T un pasaje tubular oue comrrende dos tlras de ldmina plana 15,
S unidas a los extremos onuestos de unos esraciadores 16 de me

tal o material pldstico, disrtuestos entre los extremos de

las tiras.

25 " ILos diversos componentes del micleo pueden ser 4
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cilmente formados por simple perfilado mecdnico y/u opera—
ciones de prensado gue pueden ser fdcilmente adaptadas a la
formacidén continua de los componentes para propbésitos de pro
duccién en masa., En particular, el nicleo puede ser construi
do formando primeramente subconjunitos consistentes en una
estructura de aletas ondulada 4 qﬁe tiene uns tirs 2 unida
a cada lado de la misma, vy disponiendo despuds los subcon-
juntos en uns pila con las pestafias 3 de los elementos ad-
yacenltes 2 en relacidn de apoyo a +ope, y uniendo las pes-
taflas entre si pars formar los vasajes 1.

Se pueden fijar depdsitos terminales a las chapas
8 de los tubos para completar la estructura del radiador,
cuyos depdsitos pueden eétar formados de metal, tal como
aluminio, o vaciados en un material pldstico.

Refiriéndose ahora a la realizacidn de las Figu-
ras 5 y 6, la estructura de aletas estd hecha de ldmina de
aluminio con un espesor, vor ejemplo, de alrededor de 1 mm.
Como se muestra en la Figura 5, una tira de ldmina 21 estd
formada con una serie de ranuras 22 y dobladas transversal-
mente a la tira para formar una serie de nervios 23 general
mente rectangulares cue comprenden parites mutuamente esca-
lonadas 24 a lo largo de ls extensidén longitudinal de cada
nervio, estando las partes sucesivas escalonadas en direccig
nes opuestas. Las dreas 25 formarén las aletas de refrigera

cién y las regiones 26 entre dichas dreas son las superfi-
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cies unidas a los miembros por los que fluye el segundo flui
do, tales como los pasajes 1 de las Piguras 1 y 2. las par-
tes mutuamente escalonadas 24 son de forma generalmente rec
tangular de modo que la superficie de las regiones 256 tie-
nen uns apariencia slmenada, como se muestra.

Ta Figura & muestrs la estructura de aletas acabads
cuando la tira formads como se muestra en la Figurs 5 se com~
prime de modo que las aletas adyocentes 25 aue se extienden
desde cada lado de una rezidn 25 convergen hasta tocarse wor
su otro extremo. La comvwresidn de la tira formada hace tom-—
bién aue las partes almenadas 24 de las regiones adyacentes 26
se acovlen entre si como se muestran en 27 para formar una
superficie virtualmente continua oue ha de ser unida a los
demds miembros del intercambiador de calor, de manera gue
se pueda obtener una transferencia de calor méds eficaz.

En razdén a la estructura de ests reglizacidn oue
incluye el ranurado y doblado de la tira nera wroducir los
partes mutuamente escalonadas, cada suverficie de aletas g
lo largo de su extensidn longitudinal comvrende dos series
de dreas alternadas mutuamente escalonadas que se aconlan
con dreas de la aleta inmediatamente adyacente vara -~rodu-
cir una estructura global de aletas en forma de celosia,

Tg unidn de las aletas y oiros asvectos de la consg
truccidn del intercambisdor de calor vpueden ser en genersl

como los descritos en relacidn con las realizaciones ante-
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riores,

Se entenderd desde luego que, si es deseable, la
tira formada de la Figura 5 sélo puede gser comprimida en
ung extensidn tal acue las aletas 25 que se extienden desde
cada lado de una regldn 26 no converjan hasta tocarse unas
e otras, en cuyo caso las veartes almenadas 24 de las regio-
nes 26 sélo se gconlan varcialmente entre si.

La Figura T muestra parte de un nucleo de radiador,
similar al de la Figura 1, pero emnleando estructuras de
aletas como en la Figura 6. Los pasajes tubularcs de ligui-
do estdn mostrados de nueve en 1 y pueden ser de cualguiera
de las formas aqui descritas. Ta estructura de aletas se
muestra con las dreas 25 definiendo a las aletas y las re-
giones 26 unidas a las paredes 2 de los vnasajes 1, Las cha-
pas Tinales de tubos se muestran en 8 y las chavas finales
de nucleo en 9, estando unidas estas dos viezas entre si en

las pestafss .10,

REIVIKDICACIONES

Los puntos de invencidén oronia, no nueva, pero no

- 10 ~
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establecida, practicada ni divulgeda en Eswpaiia, oue se nre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Fatente de
Introduccidn, nor DIEZ afios, son los gue se recogen cn les
reivindicaciones siguientes:

l2,- Un dispositivo intercambiador de calor aue
comprende una serie de miembros tubulares que definen paca-
Jjes para un fluido y cue estdn sewarados wmor superficies in
tercambiadoras de calor unidas a los miembros tubuleres, cag
racterizado poraue los miembros tubulares (1) y las sumer-
ficies de intercambio de calor estdn ambos hechos de ldmina
de aluvminio (como se ha definido en la memoria) y estdn uni
dos por un adhesivo y vorcue las superficies de intercam-
bio de calor estdn formadas de tiras (4) de 1ldmina de alu-
minio que estdn dobladas pars definir aletas (5) ocue se ex-
tienden en general transversalmente & los miembros ftubula-
res (1) y regiones (6) entre dichas aletas gue estdn unidas
vor adhesivo a las superficies adyacentes de los micmbros
y poraue las aletas adyacentes cue se extienden desde cada
lado de una regidn convergen una hacia otra.

28,~ Un dispogitivo como el reivindicado en la
reivindicacidn 18, en el ocue dichas tiras de ldmina metdli-
ca estdn hechas de ldmina de aluminio (como se ha definido
en la memoria).

2,~ Un dispositivo como el reivindicado en la

reivindicacidn 12 o en la reivindicacidn 22, en el ocue di-

- 1]l -
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chos miembros estdn hechos de 1ldmina de aluminio (como se
ha definido en la memoria).

48 .~ Un diswnositivo como el reivindicsdo en cual-
auiera de las reivindicaciones 12-38, en el gue dichas re-
giones de dicha tira son planas y estdn unidas a una super-
ficie plana del miembro adyacente.

F2,~ Un disvositivo como el reivindicado en cual-
guiera de las reivindicaciones 128 a 42, en el que las ale-
tas estdn tan inclinadas que convergen hasta tocarse entre
si, por lo que las regiones en contacto con cuslouier miem~
bro cubren virtualmente toda la superficie de ese miembro
al que estdn unidas.

68,~ Un dispositivo como el reivindicsdo en cugl-
guiera de las reivindicgciones 12 a 48, en el que cada una
de dichas regiones comnrende una serie de nartes mutuamente
escalonadas, estando escslonadas las paftes alternas en di-
recciones opuestas con respecto a la extensidén longitudinal
de las gletas. ‘

72.- Un dispositivo como el reivindicado en la
reivindicacidén 62, en el que cada parte es de forma general
mente rectangular oproduciendo por lo tanto una apariencia
generalmente almensda en la superficie de las regiones gue
estdn unidas a las sunerficies de los miembros por los cua-
les fluye el segundo fluido.

88,~ Un dispositivo como el reivindicado en las

- 12 -
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reivindicaciones 68 o 72, en el que las aletas estdn tan in
clinadas que convergen hasta tocarse, nor lo que las partes
mutuamente escalonadas de las regiones sucesivas se aconlan
entre si para formar una superficie virtualmente continua
gue estd unida a dichos miembros.

8,~ Un dispositivo como el reivindicado en cual-
quier reivindicacidén precedente, en el que sus elementos
estdn hechos de una ldmina de metal vrecubierta con un adhe
sivo.

108,- Un dismositivo como el reivindicado en cual
guier reivindicacidén ovrecedente, en el que las superficies
de las aletas estdn provistas de hoyuelos, celosias u otros
medios para aumentar su relscidn de intercembio de calor
con un fluido aque fluysa sobre‘ellas.

118,~ Un disvositiveo como el reivindicade en cual
quier reivindicacidn orecedente, en el que los extremos orues
tos de los pasajes formados nor los miembros pasan a través
de charas abiertas pars los tubos gque se extienden a través
de los extremos de la estructura con las slcetas ftermincles
unidas a lg superficie de las chavas de los tubos.

128.- Un disvositivo como el reivindicado cn cual
guier reivindicacidn anterior, que incluye dendsitos termi-
nales fijados a las chanas de los tubos wara formar uns ¢s-
tructurs de radiador.

138,~ UN DISYOSITIVO INTHRCAMBIADOR DE CALOR.

-13 -
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Tal y como se ha descrito en la Wemoria que antece
de, representado en los dibujos gue se acompafdan y con los
fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a mg

5 gquina por una solag cara.
29 MAYS 1873
Madrid,
F.A.
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