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La invencidn concierne al taladrado o perfora-
cidn de traviesas de madera de aparatos de vias de ferrg
carril,

Hasta ghora, para efectuar este trabajo, se
presentaba un aparato de via tipo sobre las traviesas
destinadas a soportarlo y convenientemente dispuestas
previamente sobre el suelo del taller, después si se trg
taba de una pequefia serie, se procedia entonces directa-
mente al taladrado de los agujeros de las traviesas des-
tinados a recibir los tirafondos de fijacidn de los ele-
mentos de carriles sobre las citadas traviesas, o bien
si se trataba de una serie méds importante de aparatos,
se procedfa entonces al establecimiento de un galibo y
se ejecutaba posteriormente el taladrado de las travie-
sas basindose Unicamente en este galibo,

Ahora bien, este procedimiento habitual pre-
senta inconvenientes. En efecto, es relativamente lar-
g0, porgque necesita mﬁltiples menipulaciones incdmodas
de efectuar. Ademds, no permite un posicionamiento per-
fecto de los agujeros sobre las traviesas con relacidn
a los elementos de carriles que recibirdn, porque el
aparato tipo, aungue haya sido elegido entre aquellos
cuyas tolerancias son mds pequefias, presenta sin embar-
g0, en alguno de sus elementos, diferencias de dimensio

nes tedricas que pueden muy bien ser en el sentido opues
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to de las diferencias de dimensiones de los elementos
correspondientes de otros aparatos a montar, de modo que
estas diferencias de dimensiones se suman,

El objeto de la invencidn es ejecutar el tsla-
drado de las traviesas de madera de una manera rdpida y
con una gran precisidn, es decir, sin depender de las 1g
lerancias inevitables de un aparato tipo.

A este efecto, el procedimiento segdn la inven
cién consiste en efectuar el cdleculo teérico de los empla
zamientos de los agujeros en las traviesas, en transcri-
bir estos cdlculos sobre una banda registradora, y en eje
cutar el taladrado de los agujeros de las traviesas en
une midquina de taladrar de mando automdtico controlada
por la citada banda registradora.

De esta forma, no solamente se puede alcanzar
wa gran produccidn y, por congiguiente, un precio de cog
to muy econdmico, sino que los agujeros son taladrados
en emplazamientcemuy precisos que estardn siempre perfee
tamente adaptados a los elementos de carriles fijados
sobre las traviesas, puesto que los citados elementos son
recibidos con tolerancias bien determinadas y puesto que
sus dimensiones no se apartaran, por conglguiente, de los
emnplazamientos de los agujeros efectivamente taladrados
en las traviesas, magnitudes superiores a estas toleran-

cias, habiendo sido taladrados los agujeros en los eapla
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zamientos tedricos que corresponden a elementos de ca-—
rriles ficticios sin tolerancias.

Ia maquina para la puesta en practica de este
procedimiento tiene: un bastidor horizontal de forma alar
gada que soporta el:mentos longitudinales de guiado, ta-
les como carriles al menos un carro longitudinal mévil 80
bre las citadas gufas longitudinales; un carro transver-
sal mévil sobre cada carro longitudinal en una direccidn
horizontal perpendicular a la direccidn de los elenentos
longitudinales de guiado antes citados, una cabeza ver-
tical de taladrado llevada por cada carro transversal;
medios para hacer avanzar cada traviesa a taladrar en la
zona de trabajo de las citadas czbezas de taladrado; me-
dios de aprieto de una traviesa; y una instalacidn de pro
gramacidn de banda registradora perforada o magnética ra
ra el control automitico del mando de los érganos méviles
de la maquina.

La invencidn serd mejor coumprendida con la leg
tura de la descripeidn que sigue y con el examen de los
dibujos anejos que muestran, a titulo de ejemplo no limi
tativo, un modo de realizacidn de una miguina segin la
inveneidn.

En estos dibujos:

La figura 1 es una vista de perfil del conjunto

de la mdquina pare poner en préctica el procedimiento de
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este invento, cortada parcialmente segin la l{nea que-
brada I-I de la figuras 2.

Lo figura 2 es una vista en planta correspon-
diente.

La figura 3 es un corte vertical transversal
realizado sensiblemente segln la linea III~III de la
figura 1,

La figure 4 es la misma que la figura 3, pero
a mayor escala y con arranques para mostrar un cierto qﬁ
mero de detalles.,

La figura 4A muestra, a mayor escala.aln, un
detalle de la figura 4.

La figura 5 es una vista de perfil, a mayor
escala, de uno dé los blogues visible en la figura 1.

La figuwra 6 es wna vista en planta correspon-
diente a la figura 5.

Le figura 6A es, a mayor escala, un corie rea-
lizado segin la linea VIA-VIA de la figura 6.

La figure 7 muestra, a mayor escala, uno de
los carros longitudinales visible en lg figura 1, ¥y

La figura 8 muestra, a la misma escala, el otro
carro longitudinal en la posicidn en que se le ve igual-
mente en la figura 1.

Ia mdquina para el taladredo de traviesas de

madera de aparatos de vias de ferrocarril representada
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en su conjunto en lasfiguras 1 a 3 estd constituida esen
cialmente por un bastidor de forma alargada designado en
su conjunto por 1, por varios rodillos automotores numew
rados respectivamente de 2-1 a 2-8 para soporiar y hacer
avanzar en la mdquina las traviesas de madera a taladrar
tales como 3, dos carros longitudinales 4, 5 méviles so-
bre el citado bastidor, dos carros transversales 6, T lle
vados, respectivamente, por los dos carros longituding-
les, y dos cabezas de taladrado 8, 9 llevadas por estos
dos ecarros transversales,

El bastidor 1 estd constituido por dos largue-
ros 12, 13 (véase también figura 4) que reposan sobre
los extremos de travesaiios 14 soportados por blogues nume
rados respectivamente de 15-1 a 15-8 en los dibujos y
gue soportan ya los rodillos automotores antes citados
2-1 a 2-8.

Cada traviesa de madera 3 es mantenida, mien-
tras se la taladra, por medio de pares de brazos tales
como 18-2, 19-2, 18-3, 19-3, 18-4, 19-4, 18-5, 19-5,
18=6 y 19-6, llevados por los blogues 15-2 a 15-6 res-
pectivamente, apretando un cierto nimero solamente de
los mencionados brazos la traviesa segin la longitud
de ésta,

Los dos carros longitudinales 4 y 5 se despla

zgn sobre elementos de guiado constituidos por dos ca-
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rriles 21, 22, fijados, respectivamente, sobre los dos lar
gueros 12, 13 de modo que las cabezas de taladrado 8, 9
pueden ser llevadas a cualgquier emplazamiento deseado en
cima de una traviesa 3 mantenida por los brazos de aprie
t0.

Los rodillos de soporte y de arrastre de las
traviesas son todos idénticos. El rodillo 2-5, por ejem=
plo, es llevado por un &rbol fijo 25 (véanse también fi-
guras 5 y 6) cuyos dos extremos estdn introducidos respec
tivamente en dos muescas, tales como 25, practicadas en
la seccidn superior de dos placas laterales 27, 28 fija-
das en la parte superior del blogue correspondiente 15-5,
Cada rodillo es automotor, es decir, es arrastrado por un
motor eléctrico individual incorporado al citado rodillo
segin una técnica cldsica.

Los dos blogues 15-1 y 15-7, ademids de su rodi
1lo de soporte y arrastre, soportan también, respectiva-
mente, un tope aguas arriba escamoteable 31 y un tope
aguas abajo escamoteable 32, estando destinado el prime-
ro a retener las traviesas antes de su entrada en la md-
quina y la segunda a asegurar un posicionamiento longi-
tudinal preciso de cada traviesa a taladrar. Las estruc-
turas de estos dos topes escamoteables son idénticas, El
tope aguas arriba 31, por ejemplo, estd constituido por

una placa 33 solidaria de dos costados 34, 35 que pueden
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pivotar sobre un eje horizontal 36 llevado por un sopor-
te 37 fijado al bloque 15-1, bajo la accidn de un gato
de fluido a presidn 38, cuyo cilindro 39 estd articulado,
por un eje 414, sobre un soporte 42 f£ijado a la base del
bloque 15-1 y cuyo vdstago de pisidn 42 estd articulado,
por un eje 43, sobre dos costados 34, 35. Cuando el gato
38 estd distendido, como estd representado en la figura
1, el tope escamoteable 31 estd en posicidn alta activa
para retener una traviesa 3, mientras que, cuvuando el gato
estd retraido, el tope ocupa una posicidn’inclinade nds
baja que es la misma que la representada en la figura 1
para el tope aguas abajo 32, de modo que puede dejar
pasar una traviesa sobre é1.

Ios blogues 15-2 a 15-6 son casi idénticos, sal
vo un detalle, sobre el cual se volverd mis adelante.
El blogue 15-5,por ejemplo, (vednse especialmente figu-
ras 5 y 6) lleva dos drboles verticales 51, 52 que pivotan
cada uno, respectivamente, en dos cojinetes 53, 54 y 55,
56 (véase tambidn figurs 4) fijados al citado bloque y so
bre cuyos extremos superiores estan fijados los dos bra-
zos correspondientes 18-5 y 19-5 de aprieto de las tra-
viesas. Los extremos de egtos brazos llevan nand{bulas
constituidas por cilindros 57, 58 provistos de elementos
apropiados para agarrarse a las caras laterales de las tra

viesas 3, tales como; por ejemplo, puntas o granos de es-
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meril. Ss puede hacer pivotar los dosg drboles vertica-
les 51, 92, respectivamente, por medio de dos gatos de
flvido a presidn 58, 59 cuyos cilindros 61, 62 son lle=
vados por pivotes verticales 63, 64 introducidos en so-
portes 65, 66 y 67, 68, respectivamente, llevados por

el bloque 15~5., Los vdstagos de pistdn T1, 72 de estos
dos gatos estdn articulsdos sobre un extremo de un bra-
zo 73, T4, respectivamente, cuyo otro extremo estd fija-
do sobre el arbol verticel 51 § 52 correspondiente.

Los tres blogues 15«3, 15-4 y 15~5 poseen un
digpositivo suplementario que no existe en los dos blg
ques 15-2 y 15«6, Se trata de un dispositivo de autocen
trado de la traviesa a taladrar, por una unidn de sin-
cronizacidn del movimiento de los brazos de aprieto si-
nétricamente con relacidn al plano vertical longitudi-
ngl mediano de la mdquina, Este dispositivo estd cons-
tituido por dos brazos o manivelas 81, 82(figura 6) cuyo
cubo, tal como 84, por ejemplo, (figura 5) esta monta-
do loco sobre el arbol vertical correspondiente 51 & 52,
pero puede ser a voluntad hecho temporalmente solidario
de éste por cuslesquiera medios apropiados constituidos,
en el ejemplo, por un pestillo cilindrico longitudinal
85 llevado por uns protuberancie 86 solidaria del cubo
84 de la manivela correspondiente y que puede, bajo la

accién de un gato de fluido a presidn 87, ser introduci-
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do en un dnima longitudinal eilindrica correspondiente 88
practicada en una protuberancis 89 de un cubo 91 fijado
rigidamente sobre el arbol vertical correspondiente tal
como 52,

El extremo del brazo 81 (figuras 6 y 6A), por
ejemplo, estd introducido en una brida correspondiente 97
del extremo del ofro brazc 82 y un eje 98 fijade en los
ramales de la brida 97 se puede deslizar en una lumbrera
longitudinal 99 practicada en el extremo del brazo 81,

Los dos brazos 81, 82 estdn, pues, unidos uno
al otro por el eje 98, de forma tal que las amplitudes
de sus movimientos de pivotamiento sean simétricas con
relacidn al plano vertical longitudinal medianc de la mg
quina. Resulta de ello que, cuando log dos brazos son he-
chos solidarios por el gistema de pestillo antes ecitado
85 de los drboles verticales correspondientes 51, 52,
los citados arboles y, por consiguiente, los brazos de
aprieto 18~5 y 19-5 que llevan no pueden apretar entre
gi la traviesa 3 mds que centrando aubomdticamente ésta.

Es por que no seria racional trater de centrar
una traviesa en mds de dos lugares de su longitud por lo
que los brazos de centrado 81, 82 son desenbragables g0~
bre los diferentes bloques de que estan provistos., El
blogue aguas abajo 15~6 no lo lleva puesto que es'légico

contrar siempre una traviesa ya por su exlremo que se en
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cuentre en la proximidsd del tope aguas abajo 32, E1 blo-
que aguas arriba 15-2 no lo lleva tampoco, porgue no €s
susceptible de apretar mds que el extremo aguas arriba de
las traviesas mds largas. Segim la longitud de las travie
sas que entren en la méquina, se hard activo el disposi-
tivo de centrado del blogue que se encuentra en la proxi-
midad del extremo aguas arriba de cada trsviesa, como se
verd mds adelante en el funcionamiento de la mdquina.

A fin de gque no se corra el riesgo eventualmen-
te de deteriorar los rodillos de soporte y de avance de
las traviesas tales como 2-4, por ejemplo, si la broca de
taladrado desemboca precisamente encima de tal rodillo,
estdn previstos medios para levanter las traviesas a una
pequefia distancia d (figura 1) por encima del nivel su~
perior de los citados rodillos. Estos medios estdn cons-
tituidos por discos horizontales 111 (figuras 1, 2, 5y
6) fijados cade uno sobre el extremo superior del vésta-
go de pistdén 112 de un gato vertical de fluido a presidn
113 cuyo cilindro 114 estd fijado al blogue correspon-.
diente 15-~5, por ejemplo, por medio de soportes 115, 116,
Evidentemente, estos discos deberdn ser brjados durante
la operacidn de taladrado de la traviesa apretada por
los brazos 18-5, 19-5, si no se quiere correr el ries-
go, tampoco, de daflar a su vez los citados discos,

Los carros longituhinales 4, 5 (figuras 1, 4 y
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7) estan constituidos cada uno por un chasis 121 con lar
gueros 122, 123 separados por travesafios 124, 125, Estén
provistos cada uno de dos ruedas cilindricas 126, 127, de
rodadura sobre el carril 21 que es un carril plano y de
dos ruedas tales como 428 en forma de didbolo que ruedan
sobre el carril 22 cuya parte superior presenta una sec-
cidn én forma de V invertida con objeto de asegurar el
posicionamiento del carrc en direccidn transversal.

Los desplazamientos de cada uno de los dos ca—
rros longitudinales 4 § 5 estdn asegurados por un meca-
nismo que lleva un pifidn dentado 131 (véase también fi-
gura 4A) engranado con una cremallers 132 fijada contra
la cara exterior del alma del carril 22. Un asiento ci-
1indrico 130 del pifién rueda sobre un reborde plano 133
de la cremallera, El pifidn dentado 131 forma parte de
wn conjunto montado en un carter 134 que puede pivotar =[o)
bre el costado del chasis 121 del carro alrededor de un
eje horizontal longitudinal 135, siende el pifién dentado
131 mantenido engranado con los dientes de la cremallera
132 bajo el efecto del pivotamiento del cdrter 134 alre-
dedor del eje 135 en el sentide de la flecha £ bajo la
accidn de la graveded eventualmenie ayudada por un resor
te. ELl pifidn dentado 131 es llevado por un drbol 136 que
pivota en un cojinete 137 solidario del cdrter 134 mien-

tras que una rueda tangente 138 solidaria del eje 136 eg

- 2 -



10

15

20

25

o

41378

ta engranada ocon un tornillo sin fin 139, unido, por una
transmisidn de cadena o correa dentada 141, al drbol 142
de salida de un motor eldetrico 143 fijado en el cdrter
134, En el drbol 136 estd fijado tambidn un disco 146 que
lleva elementos 147 que cooperan con elementos conjuga-
dos fijos 148 de recuento de lmpulsos para el control de
la posicidn precisa del carro longitudinal sobre sus ca-
rriles,

Cada carro transversal 6 6 7 (figuras 1 a 4 y
7) esta constituido esencislmente por wn pequefio basti-
dor 157 solidario de dos correderas de bolas 152, 153 mon
tadas a deslizemiento a lo largo de una barra 154 fijada,
por sus dos extremos, en dos soportes 155, 156 solida-
rios del bastidor del carro longitudinal correspondiente,
El posicionamiento angular del chasis 151 del carro trans-
versal, alrededor del eje de la barra 154 estd asegurado
por un carril de guiado 157 solidario del bastidor del
carro longitudinal y contra las dos caras laterales del
cual se apoyan, respectivamente, dos rodillos 158, 159
llevados por el chasis 151 del carro transversal.

Los desplazamientos del carro transversal a
lo largo de la barra 154 estdn asegurados a partir de
un motor eléctrico 162 por medio de una transmisibén que
lleva un tornillo 163 que pivota en el bastidor del ca-

rro longitudinal y que estd introducido en una tuerca
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164 solidaria del carro transversal. El tornillo 163 llg
va iguglmente un disco 166 provisto de elementos 167 des
tinados a cooperar con elementos 168 llevados por ¢l ca-~
rro longitudinal para el recuento de impulsos destinado
al control de los emplazamientos del carro transversal
sobre el carro longitudinal., Un carter 169 protege este
mecanismo,

Cada una de las cabezas de taladrado 8 6 9 llg
va un cuerpo 171 (figura 7) solidario del bastidor 151
del carro transversal correspondiente y en el cual se
puede deslizar y girar un manguito de taladrado 172 en
el cual estd montada una broca 173. Egte cabeza de tala-
drado, de cualquier tipo cldsico apropiado estd equipa-
da con un motor eléetrico 174 y con medios de mando de
rotacidn y de avance del manguito porta~broca 172.

Ta mdauina tiene una instalacidn de control
con aparatos eléctricos y electrdinicos alojados en un
armario 181 (figura 2) situado al lado de la miguina y
que encierra también contadores digitales y lectores.de
bandes perforadas o magnéticas. In este armaric estan
nontados los indicadores luminosos y los botones pulsa-
dores necesarios para el control, para reglajes y para
el mando de la mdquina. El equipo contenido en el arma-
rio estd conectado a los motores de los rodillos 2-1 a

2-8 de soporte y de avance de las traviesas, a los mo-
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tores +tales como 43 de mando de los desplazamientos de
los dos carros longltudinales 4 y 5, a los motores tales
como 162 de los dos carros transversales 6 y 7, a los
motores tales como 174 de las cabezas de +taladrado 8 y 9,
a los discos rotativos de recuentos de impulsos tales
como 146 y 166 para el control de los movimientos de los
carros, a dispositivos (no representados en detalle) de
control de las carreras verticales de los manguitos por-
ta-brocas, a los gatos tales como 61, 62 de mando de los
brazos de aprieto de las traviesas, a los gatos tales co
alel 87 de mando de enclavamiento de los brazos de sincro-
nizacidn para el centrado de las traviesas, y a gatos ta-
les como 113 para el mando de los discos 111 de elevacidn
de las traviesas; todas estas uniones estdn aseguradas
por cables flexibles tales como 183 (figuras 3 y 4) so~
portados, en bucles, por pequeilos carros 184 que ruedan
sobre un carril 185 soportado a lo largo de la mdquina
por montantes 186, estando un extremo de estos cables co
nectado al armerio 181, mientras que su otro extremo es-
t4 conectado a un Srgano correspondiente de la mAquina.
Las virutas de madera producidas por el tala-
drado caen sobre carteres de proteccidn 187 (figuras 1 y
5), enganchados a los bloques de una manera amovible y
que gufan las citadas virutas hacia dos conductos latera-

les 188, 189 (figuras 3 y 4) de donde pueden ser fdcilmen
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te evacuadas.

El funcionamiento de la miquina es el siguien
te:

Una traviesa 3 a taladrar (figura 1) estd a ls
espera contra el tope aguas arriba levantado 31; este to
pe pasa a su posicidn baja de ocultamiento; teodos los ro
dillos de soporte y Ge avance 2-1 & 2-8 estdn en movi-
miento, de forma que la traviesa avanza y va a posicio-
narse contra el tope aguas abajo 32 actualmente en posi
eidn levantada activa; todos los brazos de aprieto 18-2,
19-2, a 18-6, 19-6 se aproximan fugazmente, una vez, pa
re palpar la traviesa con vistas g "medir" su longitug,
(es decir, que si, por ejemplo, el extremo trasero de
la traviesa se sitla entre el blogue 15-3 y el bloguse
15-4, los dos primeros pares de brazos de aprieto 18-2,
19-2 y 18«3, 19~3 van a pivotar hasta el final de su ca
rrers angular posible y este movimiento de pivotamiento
completo eos memorizado a fin de que, para la operacidn
efectiva de aprieto de la traviesa, el dispositive de
centrado del blogue 15-4 de apristo efectivo del extre-
mo trasero de la traviesa sea puesto en posicidn activa,
mientras que los dispositivos de centrado de los blo-
ques intermedios, en este caso el blogue 15-5 (nicamente,
serdn puestos en posicidn inactiva)l estando los brazos

de aprieto aflojados, los digcos 111 (figures 1, 2 y 5)
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suben simultdneamente y elevan la traviesa a la altura d
indicada en le parte izquierda de la figura 1; los bra~
zos de aprieto de los blogues 15-4, 15-5 y 15-6 inmovili
zan la traviesa, estando el dispositivo de centrado de
los brazos de aprieto del blogue 15-5 en su posicidn inag
tiva representada en la figura 5, es deeir, que ol pesti
1lo 85 se encuentra fuera del dnima 88, y en este punto
la traviesa es, pues, coglda sin ser solicitada lateral-
mente; los discos de elevacidn 111 vuelven a descender;
los dos carros longitudineles 4, 5 y los dos carros trang
versales 6, 7 vienen a ocupar sucesivemente encima de la
traviesa las posiciones cuyas coordenadas estdn defini-
das por el programa regisirado sobre la handa en fun-
cidn de los ewplazamientos de los agujeros a taladrar en
la traviese; las cabezas de taladrado 8, 9 son accionar
das, tanto para el movimiento de rotacidn de sus mendri-
les porta-brocas como para los movimientos verticales de
éstas, con las limpiezas eventuales necesarias igualmen-
te bajo control automdtico, E1l reparto de los agujeros s
taladrar por cada cabeza depende de la longitud de la tra
viesa, asf{ como del ndmero y de los emplazamientos de
log agujeros a taladrar en ella.

Por {ltimo, cusndo el taladrado estd terminado;
estendo los mandriles de taladrado subidos en posicidn al

ta, los discos 111 vuelven a sublr, los brazos de aprieto
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se separan, después los discos vuelven a descender para
dejer descansar la traviesa sobre los rodillos de sopor-
te y de arrastre que son puestos en rotacidn para eva-
cvar la traviesa como estd indlcado por la flecha f1 en
la figura 1, habiendo sido previamente bajado el tope
eguas abajo 32, El tope aguas arribs 31 habfa sido de-
vuelto a la posicidn alta activa despuds del paso de la
traviesa que acaba de ser perforasda, a fin de retener
la trgviesa siguiente,

La descripeidn que acaba de ser dada de un oi
clo de mecanizacidn supone la mdquina ya regulada, Para
efeotuar la regulacién de la mdquina, se utilizen mandos
separados, tanto en lo que concierne al posioclonamiento
de la traviesa como a su taladrado,

Naturalmente, la invencidn no estd limitada
el modo de realizacidn deserito y representado; se le
pueden introducir modificaciones, segzlin les aeplicacio-
nes oonsiderades, sin sglir para esto del marco de la
invenoiédn.

Egta soliocitud que corresponde a le presentg
da en Prancia, el 25 de noviembre de 1971. con el nime~
1o 51 42 202, se acoge a los beneficios del artfculo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los
que se recogen en las reivindicaclones giguientes:

12,~ Procedimiento de taladrado de traviesas
de madera de aparatos de vias de ferrocarril, caracte~
rizado porqus consiste en efectuar el cdlculo tedrico
de los emplazamientos de los agujeros en las traviesas,
en transcribir estos cdlculos sobre una banda registira-
dora, y en ejecutar el taladrado de los agujeros de las
traviesas en una mdquina de taladrar de mando automgti-
c¢o controlada por la citada banda registradora.

28 ,~ Procedimiento de talesdrado de traviesas
de madera de aparatos de viag de ferrocarril.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥y para los fines que se han especificado.

-19 -
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Egta llemoria consta de veinte hojas escritas a
4 .
maguinag por una sola cara.

Madrid,

é"& “ ,.r::
1§ £, 1973

P.A.

30.3.73 M/, - 20 -
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