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&l presente invento se refilere generalmente a la
téonica de imanes permanente. Bn un aspecto concierne a la
fabricacibn de nuevo material magnético permanente interme-
t4lico de cobalto-samario granular, teniendo caracteristicas
Gnicas. IEn otro aspecto se refiere a imanes permanentes,
consistentes en este nuevo material magnético granular,aglu-
tinados con una matriz no magnética.

Tmanes permanentes, es decir, materiales magnéti-
cos "duros" son de lmportancia tecnoldgica, porque pueden
mantener un elevado flujo magnético constante, en ausencia
de un campo magndtico excitador o de una corriente eldctricd
excitadora, para producir tal campo.

En los Gltimos afios, se ha desarrollado una nueva
clase de materiales para preparar imanes permanentes, basa-
dos en cobalto y elementos de tierra rara, particularmente
cobalto-semario. Ia mejora sobre los materiales de la téc-
nica anterior es tan grande, que los imanes de cobalto=tie-
rra rara se encuentran en uns clase, por si mismos. En térd
minos de su resistencia a la desmagnetizacibn, los nuevos _
materiales son superiores & los imanes convencionales del
tipo de alnico ¥ ferrita y su energla magnética es significg
tivamente mayor. Puesto que, cuanto méds potente es el imén
para un tamafio dado, tanto menor puede ser para una tarea _
dada, los imanes intermetdlicos de cobalto-tierra rara tie-
nen aplicaciones, para las que ni siguiera se habien consis
derado los materiales de la téenica anterior.

Ias propiedades maznéticas permanentes, de cuerpos

intermetdlicos a granel de cobalbo-tierra rara, se fomentany
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reduciédndoles a un polvo. Kl polvo como molido puede ser

incorporado en medios aglutinantes para producir un imdn _

permanente acabado compuesto. Bspecificamente, para la ma-
yoria de las aplicacilones magnédticas permanentes, el materiall
intermetdlico de cobalto-samario es un polvo, teniendo un _
tamafio medio de particula, que alcanza desde alrededor de 1
micra o menos hasta alrededor de 10 micras. Cuando se incrg)
menta el tamafio de particula, sin embargo, las propiedades
de imén permanente del material caen significativamente.
Lspecificemente, lo reduccidn directa de un cuerpo & granell,

intermetdlico, de cobalto-samario & grenos teniendo un tama-

w

o tan bvajo como 50 miecras, da por resultado un material, qu
tiene propiedades tan pobres, que resulta inatil para aplicag
ciones de imdn permanente.

Existe un nGmero de inconvenientes inherentes al
uso de polvo intermetdlico de cobalto—samario teniendo un ta|
mafio de particula tan bajo como 10 micras o menos. Cuando
este polvo se expone al aire, particularmente a temperaturas
ligeramente superiores a la temperatura ambiente, su fuerza
coercitiva intrinseca disminuye irreversiblemente en un gradp
significante. Lste decaimiento en fuerza coercitiva disminu
ye sustancialmente las ventajas, que pueden obtenerse por ia
conversidn del cuerpo intermetdlico a granel de cobalto-sama
rio en un polvo. También, la preparacibn de polvos de tama-
flo tan fino presenta un ndmero de problemas de manipulacibn
¥y consume tiempo y resulta costoso.

El presente invento vence las antes mencionadas _

desventajas procurando un material de imén permanente inter-
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netdlico de cobalto-samario de grano grande, nuevo, teniendd
aplicaciones de imdn permanente. Bstas propiedades de imdn
permenente no son mostradas por los granos, como molidos, _
del mismo tamafio., Ias operaciones de manipulacién, consumi-
doras de tiempo, para transformar el material al polvo, se

eliminan. En comparacibén con el polvo de la “téenica anteriop,
los granos del presente invento son mds ficiles de manipularn
¥y son més estables, puesto que se oxidan mucho mds lentamen-

te. In adicibn, muestran propiedades de imdn permanente, qu

()

o

gon tan buenas o mejores que el polvo de la técnica anterior
A causa de que los presentes granos son significativamente
mzyores que el polvo de la técnice anterior, son tambidn méds
fdeciles de orientar magnéticamente, puesto que la alineacidn
pagnética depende de una situacibn de par de torsidn.

Los expertos en la técnice obtendran ung compren
sién ulterior y mejor del presente invento por la descripeidh
detallada, expuesta abajo, considerada en conjuncidén con las
figuras, que acompafian y Fforman parte de la memoria descrip-
tiva, en que:

Ia fig. 1, es una representacidn grifica ilustran—
do las propiedades del material del presente invento y tem -
bién mostrando las propiedades del material fundido.

I fig. 2, es una representacidn gréfica ilustran-
do las propiedades de los granos recocidos del presente in-

vento que alcanzan un tamafio desde T4 micras hasta 104 wmicral

U

Ta fig. 3, es una representacidn grifica ilustrandp
las propiedades de grahos recocidos, que alcanzan en tamaifio

desde 104 micras a 174 nmicras.
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Lo fig. 4, es una representacibn grifica ilustren
do las propiedades de granos del presente invento de 4 dife-
rentes composiciones de aleacidén de cobalto-samario.

in las figuras 1, 2, 3 y 4 significan, P campo deg
magnetizador H, kOe; y @ significa magnetizacidn relativa
4T J/B,.

Lxpuesto brevemente, el presente procedimiento cony
prende el vaciado de una aleacibén de cobalto y samario para
producir un cuerpo vaciado, jteniendo granos, gue alcanzan
en tawaiios deside alrededor de 10C wmicras hasta 1.000 micras.
EL cuerpo vaciado es recocido en una atwésfera, en que es sys
tuncialmente inerte auna temperatura que slcanza dasde alre-
dedor de 90C2 C hasta una temperatura por debajo de su puntg
de fusibn, durante un periodo de tiempo, gue alcanza desde
alrededor de 5 minutos a 24 horas. Generalmente, la tempe-
ratura de recocido alcanua desde alrededor de 9002 C hasta
1.2002 ¢, puesto gue 1o se produce ninguna mejora significa-
tiva en propiedades magndticas a semperaturas significative
mente mis altas que 1.200¢ ¢. EL tiempo de recocido, para
una temperaturc de recocido particular, depende de las pro-
piedades de imdn permanente particulares deseadas. Ispecifi
camente, para obtener propiedades de iman permanente, signifi
cativemente Gtiles, el mismo deberd ser recocido & una tempd
ratura de recocido perticular durante un periodo de tiempo
suficiente para que los granos libres resultantes muestren,
& teumperatura Bmbiente, daspués&e-habefse negnetizado por 1g
menos a wagnetizacidén de saturacidn aproximada, es decir,

dentro de aproximadamente 10 por clento de la,plena magneti-
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‘netizador de -4 kilooersteds con megnetizacibén relativa 40

te un periodo de tlempo, que alcanza desde alrededor de 5 mi

zacibén de saturacibn, un velor relativo de magnetizacidn

4 J/8, de por 1o menos 50 por ciento en un campo desmag-—

J/B, siendo por definicibén 1,00 en un campo desmagnetizador
0. Il cuerpo recocido entonces es triturado a un tamaiio de
grano correspondiente o uenor que el tamafio de grano del _

cuerpo vaciado y alcanzando desde alrededor de 50 a 200 mi-
cras. Altermativemente, antes del recocido, el cuerpo vacii
do puede ser trituradd a vn tamafio de grano correspondiente
a su tamafio de grano o menor yue su tamafio de grano, y los

granos libres resultantes, alcanzando en tamaifio desde alre—
dedor de 50 a 200 micras, son recocidos a uha temperatura,_

que alcanze desde alrededor de 9002 C hasta 1.2002 C, duran

nutos hasta 24 horas. A su vez, el tiempo de recocido, parg
una temperatura particular de recocido, depende de las pro-
piedades particulares de imén permenente deseadas, y pura

propiedades mugnéticas permanentes, significativamente Gti-

T

les, los granos libres deberén se recocidos durante un perig
do de tiempo sufficiente vara que los granos libres recocido%
muestren, a temperatura ambiente, despuds de haber sido magt
netizados por lo menos a una magnetizacidn de saturacibn apro
ximade, es decir, dentro de un alcance de alrededor de 10
por ciento de la plena saturacidén de magnetizacidn de 4T
J/B, de por lo menos 50 por ciento en un campo desmagneti-
zador de 4-4 kilooersteds con megnetizacidn relativa 47T%

J/By , siendo por definicién 1,00 en campo desmagnetizador |

o

Ia aleacibn dc cobalto-samario del presente inven|
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to, contiene samario en una cantidad de alrededor de 34 a 38
por ciento de peso de la aleacidn, y generalmente, para al-
canzar las mejores trooiedades magnéticas la misma contiene
samario en una cantided de alrededor de 35 por ciento de pes¢
de la aleacibdn. Granos, producidos de acuerdo con el presen
te procedimiento, pero teniendo una composicibn de cobalto-
samario fuera de este alcance, 1o producen imanes parmanenmeg
satisfactorios. Ia aleacidn se prepara en una atmbsfera, en
que cobalto y samario son sustancielmente inertes, tales comd

un gas noble o bajo vacio, por un nlmero de métodos, tales _

como, por ejemplo, por inducecidn o fundicidn de arco, del co
balto y samario. Ia aleacibn fundida, preferentemente, tam-—
bién deberd enfriarse en una atmdsfera, en que sea sustancial
mente inerte, tal como un gas noble o bajo un vacio.
La aleacibn de cobalth-samario es enfriada a un ré+
gimen suficientemente lento para produclir un cusrpo vaciado
gélido, en que los granos alcanzaen en temafio desde 100 a _
1.000 micrag. Esto pucde ser determinado empiricamente usan
do técnicas metaldrgicas normalizadas, tal como, por ejemplo
vaciando una fusibén liguida en un molde calentado o simplemen
te dejando gue se enfrie la aleacibn fundida en un orisol a
temperatura ambiente. Para impedir la oxidacibn, la refrige+
racidn deberd realizarse en una atmbefera, en que la aleacién
sea sustancialmente inerte, tal como un gas noble o un vacio|
El cuerpo vaciado sblido deberd tener granos con un tamafio _
ninimo de alrededor de 100 micraes, puesto que seria diffcil
y no préctico tratar de obtener la cantidad requerida de los

presentes granos libres de cristal simple de un cuerpo vacia-
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| s61lido, de grano grande entonces puede ser recocido o, alter

do, en que los granos fueran menores de 100 micras.,

El cuerpo vaciado intermetdlico de cobalto-samario

nativamente, el cuerpo vaciado puede ser triturado y recoci-
dos los resultantes granos libres. X1 recocido se realiza
en una atmdsfera, en que el material intermetdlico de cobalt
~gamario es sustancialmente inerte, tal como argdn o en un
vacio. 9i el cuerpo es triturado a granos libres antes del
recocido, los granos libres también deberédn ser recocidos en
un recipiente hecho de un material, al que los mismos sean _
sustancialmente inerte, tal como molibdeno, tantalio o nio-
bio, para evitar conbaminacidén. EL recocido puede ser reali
zado a una temperatura, que alcanzs desde alrededor de 9002C
hasta una temperatura por debajo del punto de fusibn del mat
rial y preferentemente hasta una temperatura de 1.2002 C, _
puesto que no se produce ninguna mejora significativa en _
propiedades magnéticas a temperaturas significativamente mis
altas que 1.2002 C, Generalmente, las mejores propiedades
magnéticas se producen a temperaturas de recocido, que alcan
zan desde 1.1002 C hasta 1.2002 C. Bl periodo de tiempo de
recocido particular, para una temperatura particular de reco

cido, depende ampliamente de lags propiedades especificas de

imidn permenentes deseadas. ' Para producir propiedades de imédh

permanente significativamente Gtiles, el mismo deberd ser _
sufientemente prolongado pars producir un material recocido,
teniendo la proPie&ad inherente de mostrar a temperatura am-
biente, después de haberse magnetizado por lo menos cerca de

magnetizacidn de saturacidén, un velor relativo de magnetizae-

LYY
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cidn 471 J/Bp de por lo menos 50 por ciento en uul campo des-—
magnetizador de -4 kilooersteds. Generalmente, cuanto més

prolongadsmente se recueza el meterial, tanto mayor resulta
su valor relativo de mugnetizacidn en cempos desmagnetizado-
res superiores, es decir, campos desmagnetizadores de -4 ki-
looersteds y superiores. Por ejemplo, en el presente proce-
dimiento, el rccoeido de la aleacidn de cobalto-samario a un+

temperatura alcanzando desde alrededor de 1.1002 C g 1.2008C

Uz

durante un periodo de 10 horas deberia producir granos libre
teniendo un valor relativo de magnetizacidén de por lo menos
50 por ciento 6 0,5 en un campo desmagnetizador de -10 kilo-
oersteds. Generalmente, después de un periodo de recocido
de 24 horas, no ocurre ninguna mejora significativa en pro-
piedades de imdn permanente.

El término de magnetizacibén relativa, tal como se
usa aqui, es la proporcidn de magnetizacidn 4TY J a la induc
cibén remanente B,. Especificamente, cuando un campo magné-
tico es aplicado & un material de imdn permanente, se esta-
blece en el mismo un valor de magnetizacidn de 4TU 7 gauss.
Cuando se suprime el campo magnético, el material tiene una
induccidn remanente B.. Ia fuerza coercitive intrinseca H_;
es la fuerza de campo, a la que la magnetizacidn 4Tr J es O
y es una medida de la resistencia del imadn permanente a la
desmagnetizacién., Una medida adicional de la resistencia de

un imdn permanente o la desmagnetizacidn es una, que es Uil

1=

para definir las propiedades de imdn permasnente de los prese
tes granos libres y es la forma del lazo de histéresis en el

segundo cuadrante, en que la magnetizacidn 4TT J 6 la magne~
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 y mantendrian un valor de magnetizaocidn de alrededor de _

cuando los granos libres son incorporados en la matriz no _

tizacidén relativa 41¢ J/E, contra un campo negativo H, que
nuestra qué valores positivos de magnetizacidn pueden ser _
mantenidos en presencia del campo desmagnetizador H. Espec]
ficamente, cuanto mds cuadrada sea esta curva del segundo _
cuadrante, tanto mis alta es la magnetizacidn relative en
un canpo H particular negativo o desmagnetizador y tanto ma-
yor es la resistencias del imdn a la desmagnetizacidn en tal
campo Il desmagnetizador,

Se ha determinado que la presente aleacidn de co_
balto-samario en forma de granel sbélido tiene un valor de _
saturacidn de magnetizacidn 470 J de alrededor de 9.000 a
11.000 gauvss. Hste es el méximo valor de magnetizacidn, que
puede conseguirse para esta composicidén de cobalto-samario
en forma de granel sélido. Tedricamente, en la situacidn _
ideal, granos libres de esta aleacidn de cobalto-semario, _
cuando se incorporan en una mabriz no magnética, en una frag
cidén de volumen de alrededor de una mitad, teniendo un fac- |
tor de alineacidén de 1,00 y cuando se magnetizan a satura _
cidn, tendrian una magnetizacién de saturacién 4Ty J; de
alrededor de 4.500 geuss hasta 5.500 gauss, una induccibn _

remanente B, de alrededor de 4.500 gauss hasta 5.500 gauss

4,500 gauss hasta 5.500 gauss en un campo desmagnetizador

de alrededor de -4 kilooersteds. En el presente invento, _

magnética a una fraccibén de volumen de alrededor de la mitad
¥y se alinean magnéticamente en el mismo a lo largo de su ejg

ficil de magnetizacidn, con el fin de tener un factor de ali
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neacidn de alrededor de 0,95 ¥ cuando se maygnetizan a magne
tizacidn de saturacibn o aproximéndose a la magnetizacidn dg
saturacidn, es decir dentro de alrededor de 10 por ciento aé
la plena magnetizacidn de saturacién, el imén permanente re
sultente tiene tipicamente un valor de magnetizacibn 4T J
de alrededor de 4.00 gauss en un campo desmagnetizador de
-4 kilooersteds. Por otra parte, para propiedades de.imin
permanente, significativamente Gtiles, los presentes granos
libres, incorporados en una matriz no magnética, en una frag
cibén de volumen de una mitad, es decir, comprendiendo una _
mited por volumen del imén permsnente y cuando se magnetiz

e saturacidén o aproximadamente g la saturacidn, deberian tZI
ner, tipicamente, un valor minimo de magnetizacidn 4T J de
alrededor de 2.000 gauss en un campo desmagnetizador -4 ki-
looersteds.

El régimen, al que se enfria el material recocido
no es witico y pueden usarse un nimero de técnicas conven—
cionales, que no oxidan el material en ninguna extensibn _
significativa. Preferentemente, el material recocido es en]
friado en una atmésfera, en que el sustancialmente inerte,
como por ejemplo, argdn o nitrdgeno, o puede ser enfriado
en un vacio, y generalmente se enfria a temperatura ambientg.

El cuerpo vaciado puede ser triturado a granos 1li
bres por un ntmero de métodos convencibnales, tales como,
por ejemplo, triturando por medio de mortero y mano, pulve-
rizador de doble disco o trituradores de mandibula. La trid
turacibn se efectla preferentemente en una atmdsfera en que

el material es gustancialmente inerte, tal como argén o0 baj
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- 110"

~ciento de peso o sustancialmente todos los granos libres re-

un vacio.

En el presente invento, 1l0s granos de cuerpo vacis
do de cobglto-samario son crigstales simples y el cuerpo va-
ciado ®s triturado a granos libres, teniendo un tamafio corres
pondiente al tamafio de grano de cuerpo vaciado, 0 es tritu-
rado a granos libres teniendo un tamatio menor que el tamafio
de grano del cuerpo vaciado. Bspecificamente, 1los granos -
libres tienen un tamafio, que alcanza desde alrededor de 50
micras a 200 micras. Granos libres teniendo un tamafio signi
ficativamente mayor que 200 micras no tienen propledades _
Gtiles de imin permanente. In adicidn, la trituracidn debe-
ria realizarse de modo que una porcidn principal, es decir
por lo menos 85 por ciento de los granos libres, sean granos
libresg de cristal simple, Ia estructura de cristal simple
de los granos libres es determinable por técnicas metalogra-
ficas normalizadas, tales como, por ejemplo, técnicas de di-

fraccidén de rayos X. Preferentemente, por lo menos 95 por

sultantes, son granos de cristal simple. Puesto que los en-
laces més débiles en el cuerpo vaciado existen en los limi-
tes del grano, es en estos limites, en que ocurre la ruptura
del cuerpo vaciado, usualmente de modo preferente durante la
trituracién. E£n la préctica, debido a la rupturas, el cuerpo
vaciado deberd tener preferentemente un tamaiio de grano ma-
yor que aquel deseado para los granos libres para producir
la cantidad mixima de granos libres de un cristal simple.
Los granos libres del presente invento, son incor-

porados en una matriz no magnética para formar imanes perma4
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dos, para mugnetizarles a vlena saturacidn o aproximéndose

nentes. Para producir satisfactoria alineacidn magnética d%
log granos, los granos se incorporan dentro de la matriz no
4

magnética y, mientras la matriz se mantiene en una condicidn)

suficientemente liquida para mantener los granos en una posif.

i

cibén sustancialmente no blogueada, se aplica un campo magne
zador alineador a los granos incorporados, para alinearles
sustancialmente a lo.largo de su eje de magnetizacidn prefe-
rido, que es el eje "C" o eje fhcil de magnetizacidn, si se
desea tambidn para megnetizarles como se requiera. Especi-
ficamente, puesto que los granos estin sustancialmente sin
bloquear en posicidn, los granos incorporados de cristal sim
ple, sometidos al campo magnetizador, seréan capaces de girar
en una direccién més favorable desde un punto de vista magné
tico, es decir, alinearse a lo largo de su eje ficil de mag-
netizacidn. Ililentras los granos magnéticamente alineados _
todavia estan sometidos al campo magnetizador alineador, que
deberia tener por lo menos 4 kilooersteds para producir ali—
neacidén satisfactoria, es decir un factor de alineacidn de
por lo menos alrededor de 0,85, la matriz no megnética es _
solidificada para trabar los granos y bloguearles en su posi
cibn magnéticamente alineada. Como se usa aqui, el factor N
de alineacidn es la proporcidn de la induccién remanente B,
a la magnetizacibn de saturacidn 4T¢ J_, multiplicada por lg
fracecidn p de volumen de empaquetado. Es decir, A = Bé 4Tf
Jg « Pe Frecuentemente, en la préctica, puede aplicarse un

campo magnetizador adicionsl a los granos alineados bloqueg-

a la plena saturacidn, y lu fuerza especifica de este campo
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‘gan un factor de glineacidn de por lo menos alrededor de

magnetizador depende ampliamente del grado de alinescidn de

los granos. Generalmente, donde los granos presentes ten-—

0,85, tal campo alcanza desde alrededor de 10 kiloorsteds
hasta 100 kilooersteds.

En otra téenica, si se desea, los grenos libres _
del presente invento pueden ser magnetizados aproximindose
a la saturacidn, después pueden incorporarse en la matriz n(
magnética liquida y puede aplicarse un campo magnético ali-
neador a2 los granos magnebizados incorporados, para alinear+
los a lo largo de su eje de magnebigacidn ficil antes de que
la matriz se solidifique, para bloauearlos en posicidn.

Ia matriz no magnética, usada para formar los imat
nes permanentes del presente invento, puede variar ampliamei
te. La misma puede ser, por ejemple, un pléstico o una re-
sina, un elastémero o goma, un metal no magnético tal como
por ejemplo, plomo, estafio, zinc, cobre o aluminio. ILa ex~
tensidn, en que los granos estén empaquetados en la matriz,
es decir, la fraccidén de empaguetado de volumen de los gra-
nos presentes puede variar ampliamente y depende de las pro
piedades particulares dseadas de imdn permanente. Uenerale
mente, los grenos libres presentes pueden ser empaguetados
hasta una fraccidn méxima de alrededor de 50 por ciento de
volumen,

Imanes permahentes, teniendo propiedudes Gbiles _
de iman permanente, para un amplio alcance de aplicgciones,
se producen cuando los granos del presente invento, se in-

Ky

corporan en una .matriz no magnética y se megnetizan. W&epe-
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cificumente, 108 imanes permznentes resultantes tienen una
agnetizacidén Gtil susbancialmente estable 4T J en aire a

temperstura amblente y generalmente a temperaturas, que al-

e

canzan desde la temperuturs ambiente hasta alrededor de 752C
Los imanes permanentes del presente invento son {tiles en te|
1éfonos, timbres eléctricos, radios, televisidn y fondgrafos)
También son Gtiles en aparatos portdtiles, tales como cepi-
llos eléctricos para los dientes y cuchillos eléctricos y
para hacer funcionar accesorios para autombviles. In sguipog
industriales los presentes imanes permanentes pueden ser usa
dos en aplicaciones tan diversas, como medidores e instrumen
tog, smeparadores nagnéticos, ordenadores y dispositivos mi-
cro=-onda.

Todas las partes y tantos por cientbo, aqui usados,
gon de peso, a no ser que se indique de otro modo.

03

Bl invento se ilustra ulteriormente por los siguie]

L1

tes ejemplos, en gque, a no ser que se indique de otro modo,
las condiciones y el procedimiento fueron como sigues

ILa estructura de grano del cuerpo sélido vaciado
de cobalto-samario se determind cortando una porcidn del va-
ciado, puliéndola y examinfdndola bajo el microscopioc.

Todo el recocide fué realizado en una atmésfera _
inerte de argdn purificado y despuds de completarse el reco-
cido, el producto recocido fud transferido a una camara te-
niendo una atmdsfera de argdn a temperatura ambiente, donde
ge enfrid a temperatura ambiente.

El cuerpo sblido vaciado de cobalto-samario fud _

triturado en una atmésfera de nitrdgeno a temperaturs ambien
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te por medio de un pulverizador de doble disco.

Bl tamafio de los granos libres fué determinado por
téenicas normalizadas usendo cribas clasificadores normaliza
das de EE.UU.

Las muestras, a las que se hace referencis como mo
lidas, no fueron recocidas.

Todas las mediciones magnéticas fueron efectuadas
a temperaturs ambiente.

Para determinar las propiedades magnéticas de cada
muestra de granos, los mismos fueron incorporados en un cuslk
po de cera de parafins liquida derretida en un pequefio tubo
de vidrio, en una fraccidn de alrededor de 50 por ciento de
volumen., La cera fué suficientemente liquida, de modo que
los granos estuvieron sustancialmente sin bloguear en posi-
cibn. Un campo magnético alineador entonces fué aplicado a
la muestra incorporads pars alinsar los granos g lo largo de
su eje fécil de magnetizacidn y la cera fué enfriada en el _
campo magnético alineador hasta que se solidificd, pars blo-
quear en posicidn, los granos pagnéticamente alineados.

BajJo las condiciones expuestas en los siguientes
ejemplos, el factor de alineacidn resultante fué por lo menos
de alrededor de 0,85, y los granos fueron magnetizados por lﬁ
menos aproximéndose a la magnetizacidn de saturacibn, es de-
cir, dentro de aproximadamente 10 por ciento de la plena _
nagnetizacién de saturacidn.

La magnetizacidn relativa 4T(J/Br fué medida en _
campos desmagnetizadores, comenzando desde el campo desmagne

tizador 0. Al campo desmagnetizador O la magnetizacidn felg
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tiva 4 J/B, tiene, por definicidn, wn valor de 1,00,

BJEwPLO I . |

Alrededor de 500 g. de una aleacidn fundida, de
63 por ciento de cobalto y 37 por ciento de semario, se pre-
pard por fusién de induccibn bajo argdn purificado en un cri
sol de allmina, que tenia un didmetro interno de alrededor
de 2 pulgadas y tenia aproximedemente 3,5 pulgadas de altural
La fusidn liquida rellend alrededor de la mitad del crisol y
se mantuvo en una atmbsfera de argén a temperatura ambiente
para solidificarse lentamente. Para recuperar la aleacidn
vaciada s6lida resulfante se rompid el crisol con un marti-
llo. Ios granos en la aleacidn vaciada alcanzaron, en tama-
fio, desde alrededor de 100 micras hasta 1,000 micras.

La aleacidn vaciada fué triturada en una atmbésfers
de nitrégeno por medio de un pulverizador de doble disco pa-
ra producir un lote de granos libres, teniendo un tamafio,
que alcanzaba desde alrededor de 74 micras hasta 104 micras,
con alrededor de 95 por ciento de estos granos siendo granos
libres de cristal simple. Une porcidn de este lote fué sep
rada y usada para formar la muestra A, para determinar las
propiedades del material como molido. La porcidn restante
de este lote de granos libres, fué esparcida en una bandeja
de tantalio y se recocid a una temperatura de 1.1202 € duren
te 15 minutos. Una porcidn de los granos recocidos se usé
peara formar'la nuestra B. |

Un campo magnetizador alineador de 12 kiloocersteds
ge aplicd a cada muestra, Ia resistencia a la desmagnetiza

cidén de cada muestra, en campos desmagnetizadores particulg
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- 17.-

res, entonces fué medida a temperatura ambiente. Ios resul

tados se ilustran en la fig. 1. Especificamente, la fig. 1|

muestra que los valores positivos de magnetizacidén pueden
rantenerse en presencia del campo desmagnetizador He De la
fig. 1 puede verse que la muestra A, la muestra como molida|
tiene pobres propiedades de imdn permanente y es completa-
mente desmagnetizada de un campo desmagnetizador de -2,8 _
kilooersteds, que le hace inutilizable para la mayoria de
l2g aplicaciones de imén permanente. In contraste, la muesg
tra B, que ilustra el presente invento, no es desmagnetiza-
da. en un campo desmagnetizador en exceso de -10 kilooersteds
vy en un campo de -4 kilo-oersteds tiene un valor de magneti
zacibn relativa superior a 50 por ciento, que le hace Gtil
pare un amplio alcance de aplicaciones de imdn permanente,
tales como, por ejemplo, como medidor magnético mdvil.

BJEWPLO 2

E1l procedimiento, usado en este ejemplo, fué el _
mismo expuesto en el Ejemplo 1, excepto por una diferencia
en el tiempo del recocido, temperatura de recocido y campo
nagnetizador de alineacidn. Bspec{ficamente, la muestra C
fué formada desde granos como molidos. Los granos de la _
muestra D fueron recocidos a 1.1002 C durante medis hora.
Los granos de la muestra E fueron fecocidos a 1.1002 C du~
rante media hora, el horno se enfrid a 9002 C y se recocibd
& 9002 C durante 1 hora. Los granos de ls muestrs F fueron
recocidos a 1.1002 C durante media hors, se enfrid el horno
a 9002 C y se recocid a 9002 C. durante 14 horas.

Un campo magnetizador alineador de 17 kilo—osrdtat

3
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se splicd a cada muestra., ILa resistencia a le desmagnetiza-
cidn de cada muestra entonces fué medida a temperatura ambieq
te on campos desmagnetizadores particulares. Los resultados
se ilustran en la figura 2, De la fig. 2 puede versge que la

muestra C como molida, tenia pobres propiedades de imén. per-

manente y quedd completamente desmagnetizada en un campo des
mzgnetizador de glrededor -2.8 kilo—oersteds. BEn contraste,
las muestras D, L y I' que ilustran el presente invento, tie-
nen propiedades de imfén permanente que las hacen Gtiles para
un amplio zlcance de aplicaciones de imén permanente»como se
muestra por log altos valores de magnetizacidn que pueden -
mantener estas muestras en campos desmagnetizadores de ~4 ki |
lo~oersteds y superiores.

- BIERPLO 3

El procedimiento, usado en este ejemplo, fué el mig
mo que el expuesto en la muestra 1, excepto pér una diferen-
cla en el tamafio de grano libre, tiempo de recocido, tempera-|
tura de recocido y éampo magnetizador alineador. Egpeci{fica-
mente, el lote de granos libres en este ejemplo alcanzd en _
tamafio desde 104 micras hasta 147 micras con alrededor de 95
por ciento de estos granos siendo granos libres de cristal _
simple. DLa muestra G fué formada como granos como molidos,
Los granos de la muesta H fueron recocidos a 1.1002 ¢ durante
media hora, Los granos de la muestra I fueron recocidos a -
1.1002 C durante media hora, el horno se enfrid a 9002 G y se
recocid a 9002 ¢ Gurante 1 hora. Losg granos de la muestra J
fueron recocidos a 1.1002 C durante media hora, el horno se

enfrid & 9002 ¢ y se recocié a 900° G durante 14 horas. Un
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campo magnetizador alineador de 17 kilo-ocersteds se aplicé
s cada muestra. ILa resistencia a la desmegnetizacibn de ca-
da ung de las muestras se ilustra en la fig. 3. De la fig.
3 puede observarse, que la muestra G como molida tuvo propig
dades de imén permanente pobres y quedd completamente desmag
netizada en un campo desmagnetizador de alrededor de -1,3 _
kilo-oersteds. FPor otra parte, se mostraron propiedades de
imén permanente significativamente Gtiles sblo por la mues-
tra J, que mostrd un valor relativo desmagnetizador de por
1lo menos 50 por ciento en un campo desmagnetizador de -4 _ _
kilo-oersteds.

BJELPLO 4

En este ejemplo se prepararon cuatro aleaciocnes
vaciadas de cobalto-samario preparada de la misma manera, _
qué se ha expuesto en el ejemplo 1. Ia aleacidn usada pare
formar la muestra K fué de 63 por ciento de cobalto -37 por
ciento de samario, la muestra L fué de 64 por ciente de co-
balto -36 por ciento.de semario, la muestrag M fué de 65 por
ciento de cobalto ~ 35 por ciento de samario y la muestra N
fhe de 66 por ciento de cobalto - 34 por ciento de samario.
Los granos en cada aleacidn vaciada sblida slcanzaron un ta-
mafio desde 100 micras a 1.000 micras.

Cada aleacidn vaciads fué triturada a temperatura
ambiente en una atmésfers de nitrdgeno por medio de un pulve
rizador de doble disco pars producir granos libres, teniendo
un tamafio, que alcanzd desde 104 micras & 147 micras. Una
muestra de granos libres de cada lote de aleacidn se recocid

a 1.1002 C durante 16 horas. Cada muestra recocida de grano

7
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libres fué remagnetizada a temperature ambiente con un cam-
po magnetizador de 60 kilo-ocersteds antes de incorporarse en
el cuerpo de cera de parafina derretida. Un campo magnetizgy
dor alineador de 17 kilo-oersteds fud aplicado a cada mues—
tra incorporada de granos. Le resistencis a la desmagnetizg
cibén de czda una de las muestras se ilustra en la fig. 4.
Todas las muestras sefaladas en la fige. 4 ilustran el presen
te invento y demuestran, que valores de magnetizacidn eleva-
dog pueden mentensrse en slevados caupos desmagnetizadores
haciéndolas Gtiles paras un amplio alcance de aplicaciones de
imén permanente.

in la solicitud de patente norteamericana N2. 244,
423 de la misma titular denominadae "Procedimiento para la
preparacién de material magnético permanente, estabilizado -
con zinc, de cobalto-samario de grano grande" presentadas con
la misma feche que la presente solicltud y que como referen-—
cla se hace perte de la exposicidn de la presente solicitud,
los granos presentes se exponen, a lo largo de un tratamien-
0 con zinc, que estabiliza o mejora las propiedades de iman

permanente de los granos del presente invento, a temperaturds

elevadas.

N 0 T A,

la presente patente de invencidnm, consta de las _
giguientes reivindicaciones:
1.— Procedimiento para preparar material marhéti-

co permenente intermetdlico de cobalto-samario de grano gral
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‘una aleacidn de cobalto y samario, en que el contenido de

de, teniendo propiedades magnéticas permanentes utiles, _

caracterizado porque comprende las operaciones de vaciar

samario alcanza desde alrededor de 34 a 38 por ciento de _
peso de dicha aleacidn para producir un cuerpo vaciado s61i
do, en que los granos de cristal simple tienen un tamafio,

gue alcanza desde alrededor de 100 micras hssta 1,000 micrag,

recociendo dicho cuerpo vaciado sélido en una atmdsfera, en

que es sustancialmente inerte a una temperatura, que alcanzi
desde 9002 C hasta una temperaturs por debajo de su punto dr
fusién durante un periodo de tiempo, que alcanza desde al-
rededor de 5 minutos hasta 24 horas y triturando dicho cuer
po vaciado recocido para producir granos libres, bteniendo _
un tamafio correspondiente o menor que el tamafio de grano _
del cuerpo vaciado, alcanzando, en tamafio, dichos granos _
libres desde alrededor de 50 a 200 micras, con por lo menos
85 por ciento de peso de dichos granos libres siendo granos

libres de cristal simple.

2.~ Procediniento, segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dicha temperaturs de recocido alcanza _

desde glrededor de 1.1002 C hasta 1.2008 C,

3.~ Procedimiento, segin la reivindicacibn 1, ca-
racterizado porque por lo menos S5 por clento de peso de _

dichos grancs libres son granos de cristal simpls.

4.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-

racterizado porque dichos granos libres son magnetizados y
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muestran un valor relativo de magnetizacion 4T Jd/E, de por
1o menos 50 por cionto en un campo desmagnetizador de-4 kilﬂ
—oersteds donde 4T[ J es el valor de megnetizacidn y B, es

la induccidn remanente.

5.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-
-racterizado por ls etapa de incorporar dichos grenos libres
en una matriz no magnética, teniéndo una consistencia, gue
mantiene a dichos granosg en una posicidn sustancialmente no
blogueada, aplicando a dichos granos incorporados no bloguea
dos, un campo magnético de por lo menos 4 kilo-oersteds para
alinear los granos a lo largo de su eje fécil de magnetiza-
cidn y blogueando dichos granos magnetizados en su posicién
magnéticamente alineada, solidificando dicho material de ma~

triz no magnético.

6.— Procedimiento, segin la reivindicacidn %, ca-
racterizado porque dicho material de matriz no magnético es
seleccionado del grupo consistente en plésticos, elastémeros|

metales y cera.

7= Procedimiento, segin las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porque comprende lag operaciones de
vaciar una aleacibn de cobalto y samario, en que el conteni-
do de samario alcanza desde slrededor de 34 a 38 por ciento
de peso de dicha aleacidn parz producir un cuerpo vaciado sé
lido, en que los granos de cristal simple tienen un tamafio,
que alcanza desde alrededor de 100 micras a 1.00 micras,

triturande dicho cuerpo vaciado sbiido para producir granos
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libres teniendo un tamafio correspondiente o menor al tamafio
de grano de dicho cuerpo vaciasdo, alcanzando en tamafio dichos
grenos libres desde alrededor de 50 a 200 micras, por lo med
nos con 85 por ciento de peso de dichos granos libres, gien
do granos libres de cristal simple y recociendo dichos gra-
nos libres en una atwdsfera, en que son sustancislmente iney
tes a una temperatura, gue alcanza desde 900¢ C g 1.200¢ C,
dursnte un periodo de tiempo, gue alcanzs desde alrededor

de 5 minutos a 24 aoras.

8.~ Procedimisnto, seghn la reivindicecibn 7, ca-

r
racterizado porque dichos granos libres son magnetizados
y ‘tienen una megnetizacidn relativa 4Tf J/Br de por lo menos
50 por ciento en un campo desmagnetizador de -4 kilo-oers_
teds donde 4Tf Jd es el valor de magnetizacién ¥ Br es la _

. 4
induccion remanente.

9.- Procedimiento, sesin la reivindicacibn 7, ca-
racterizado porque 95 por ciento de peso de dichos granos _

libres son granos libres de cristal simple.

10.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 7, ca
racterizado porque incluye la etgpa de incorporar dichos _
granos libres en una matriz no magnética, teniendo una con-
sistencia, que mantiene dichos granos en una posicidn sus-
tancislmente sin bloguear, aplicando a dichos granos incor—
porados no bloqueados, un campo megnético de por lo menos
4 kilo-oersteds para alinear los granos a lo largo de su _

eje ficil de magnetizacidn y blogueando dichos granos magne
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tizador en su posicidn magnéticamente alineada, solidifican

do dicho material de matriz no mesnético.

11.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 10,
caracterizado porque dicho material de matriz no magnético
es seleccionado del grupo consistente en plasticos, elagtd-

neros, metales y cera.

12,~ "Procedimiento para preparar material magné-
tico permanente intermetalico de cobalto-samario de grano
grande .

Segin se describe y reivindica en la presente me-|
moria desgeriptiva, la cual constg de veinticuatro hojas fo-

liadas y escritas a mdquina por una sols de gug caras.

I‘:IadI“id, a 18 AR 19?‘%‘:
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