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MERRE ST anme

Este lnvento =se reflere a quemadores
‘gaseoaos, § sea quemadores donde el combustible se que
ma de forms geseosa, aun ocuando ¢l eombustible se pue-
de almacenar en forma liquida & gaseosa. E1 invento

5. sé roefiere en partiocular, peroc no exolusivaménte,'a



10.

. 15.

20.

25.

30.

tura de la llams del quemador empleadc en el aparato. Una

“ouerpo del quemador se recaliente, lo cual desarrolla una elg

el érea en planta del quemador.

- a través del quemador, teniendo el quemador eu extremo de en-
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quenmadores de combuetible gaseoso para ‘oalentadcres de agua

caldeados por gas, en ouyo término se moluyen los ecalentado=
res de agua llamaedos instanténeos y los aparatos calentadores,
que suelen llamarse calderas, incorporados en sistemas de ca~|
lefaeoilSn central ocaldeado por ges.

_ Uno de los i’actoras que efectan & la altura gs
neral de los calentadores de agua caldeados por gas es la ale

reducoién en la-altura de la llama suele exigir un eumento en
el minero de llemas del quemador para mantener la potencia

térmioa del iianio, lo cusl, d4 lugar a un gimento en el 4rea
en planta del quemador. Si se intenta reducir el 4rea eén pled
ta reduciendo la separdoeién entre 1lames individuales, surgen

problemas de aireacién y existe también la tendencia de que el

vada "oontrapresiéﬂ", gran "erosién" y una mayor poeibilidad
de retrocéso de la llsma., EL problema de la eireacibén se pug
ds resolver aumentando el abastaoimiento de aire primario pe-

ro los otros problemaa permanooen ¥y se agudizen al reduc:.rae

El presente invento tiene por objeto proporoio
nar un gquemador de oanbustible gaseoso donde los problemas
restanfes- citados son menos. agudés.

. Segin el presente invento un conjunto queme-
dor de combustible éaseoso comprende un cc‘mfiuoto de Buminig-
tro de-mezola de oombustible geseoso, un quemador de ecmbusti
ble gaseoso que tiene su extremo de salida en forma de booa

de quemador transversal a la direccién de flujo de combustible

trada conectado al conducto ds suministro, y medios difusores
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- combuatible gaseosc que domprenden un conjunto de-tubos

‘tituyendo 1os clmiuoa a6 paso ld dnioa so,lida de mezola de

. entrada aitua.doa para recidbir mezcla de ccmbustible 8880080

- ga8 combustible, situdndose el orifiocio o cada orifioio pars
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con aletas separados que se extisnden a ffﬂée de la bdoa del
quemador transversalea & diche direccién de flujo de combusti
ble, constituyendo: Qos eapdolos l:l.mitados por las aletas y

los tubos caminos de paso para oambuati‘ble pin guemar, cons-

ccmbustible £886080 Dare ol quemadoz“, y toniendo oxtramos de

sin quémer procedente del oonauotb ‘de - sundnistro, teniendo
tambidn los oemince de ‘paso extrqmoa de salida expuestos. 9.1
aire del embiente- que oonstituyen préotiocamente las dnioas
lumbreras de 1lama dondo tiene Jugar 14 coubustién, constitu
yeudo los tiubos oon aletas medios de- 'f;aso’ de refrigei'aiti' en
una relaciéd de "mtéréambio_-jbémi;:o préoticamente con todos
los caminos de. paso.antes de.las lumbreras de lleme.

_ Los' wedios difuscres dét-cedbus'c:lble gaseoso
estén deatina;doé & proporcionar el gran mimefo de lumbreras
de 1lema neoeéario para aségurar une alturs de llanfa deserds |
a.un dimenaionamianto tém:l.oo eapooifioado.

Proferen:kemento, so sitda qn el conducto wa
dlspositive nazoiaﬂor- que comprende un roeii:ionte nuevo abie
to por los ax‘aramoa que tieme un eje geométrico longitudinel
y un dispositivo qua comprends wno ¢ nds orificios para un

permitir la entrada de gas en el recipiente entre sus extre~
mos"apiértoa, &rdondo ol dispositivo tiens las caracterfsti-
0&8s negesarims pars induoir un movimiento helicoidal en el
gas alrededor del sje longitudinal ocon un ocnponente ds movi
miento dirigido hacie la boca ds salids del quemador, oreand
el movimiento helicoidal vértice dentro del recipiente con
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.cibn de tubos miltiples de suminisiro de cémbustible, cada uno

' dos partes o plezas citadas de tal manera que el régimen de -
"flujo de combustible a través de los ordificios éstd determina~-

DN

vJ i) ‘\ 1
una zona de baja presién en las proximidades del eje geométri-‘-
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co, ouya zona permite la entrada de aire en el recipiente para‘
formar una mezcla intima con el gas combustible.

El dispositivo mezclador puede cainp‘render,una disposi~

de los cuales penetrea en el recipiente a.~travée de su pared,
teniendo oéda tubo por lo menos un orifiocilo.

Otra forma de sparato mezclador comprende dos partes
que tienen superficies coincidentes, forméndose los orificios
entre las superficles. En este tipo de construocéidn se puede

ineluir una pieza resiliente adicional que se monta entre las |

do por el grado de compresién de la pleza adicionel, y doade
las dos piezas son ajustables en posicién relativa entre sf
para varlar el grado. de campresién de la pieza adiocional.

El contormo interno del reciplente puede tenez; forma de
tubo vénturi, correspondiendo al eje geamétrico longitudinal
del recipiente con el del vénturi. Los orificios se Vpuede'n 8l
tuar en la garganta del vénturi. ' -

El quemador ocombustible gaseoso puede comprender ‘una
cabeza de quemador con una boca de admisién adaptada para re-;
cibir la sallde del aparato mezclador y dispuesta de -t.;al nane-
ra con relacién al mismo que se errastre aire adiocional en la »
boca de salida del aparato mezclador seglin penetra el chorro
de salida en la booa de admisién de la cebeza de quemador. |

El quemador puede tener varias de dichas bocas de admi
8ién, oada una de ellas al:i.mentadas desde un apara.to mezcl.am~

dor separado.

Oomo variante, el conducto puede adeptarse a un mezolg
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 dor. ‘donds’«el.:gas : combustible ge; mezola ‘oon aire .abastecido. por

| dor donde: el flujo de aire se induce por mdd:l.o de un aspirador
K] mecanismo similar. ' |

'caﬁnbiador de oalor, ex'hrayéndoso el oalor de la oaboza dimso-

parte del conjunto cambiador de .éal'ozj para un égl_enf.adon LR |

‘oanprendo une cénara mezoladora oilindrioa abierta por. J.o- ox-
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un ventilador impelente u otro aparato meoénico, 6 un mezola~-

Se camprenderﬁ qua los medios difusoras oonstitmn un

ra por madio del fluido, por . e:]empla agua, que eiroula a tra~
vés de la misma. | ' _
Bl tra,yeoto oiroulatorio gse. puado u.nir a otro oambiador |

de calor, por. eno:lma del quemador. _ N
- En una._,moda.-‘!.,:lqad particular, el quemador puede formar

agua oaildeado,- p'br gas, ocomprendiendo el conjunto el 'omb:l’.‘adot :
de. oa.'Lor adio:!.onal que. se sitda a oorta distanoia y por ono:lm#
de los medios d:l.fuaores pa:ra dei’inir eon loa m:l-mos, al weros |
parcialmente, una. zona de oombuat:lén ds nezola dz can"bustibla -
£88e080. l . o o
Cuando. se trata del calentador da agusa, los medioe difg
80Te8: se refrigeren por agua y el trayeoto oirculatorio i‘oma
parto dal o:l.rcuito dq calentamiento de agua - dal oalentador. .
“El invento proporsiona tmbi&n un aparato mezolador qﬁa

tremos y medioe ‘e un oztremo de la obmera, 5 adyaoente a dlong
extremo, para inspirer uno de los fluidos en la: ‘cémara, somprey
diendo el dispositivo un ooleotor de uuminintro para ol otro
fluido owro ooleotor tlene forme generalmenta anular y una Buw
peri’ioio ‘coaxial gon ol eje ssand'trioo 1ongitudinal de 1a, odn&
ra y se enoa.ra al otro extremo de la o&mara mezoladora y \ma ’

serie de . orifioioa on la auper:tioie 7 en oomunioaoidn oon el

1nterior dal oolootor. diuponidndose J.oa oritioios da fomaqm
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. el colector. En un extremo, los elementos tienen superfiocies

' que actian conjuntemente para proporoionar los orificios en
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en la préctica, el fluido que penetra en la cdmard desde los l
orificios, lleva inducido un movimiento helicoidel alrededor
del eje geamdtrico longitudinal vy dirigido hacia el otro extre

mo de la cdmara, teniendo el dispositivo las caracteristicas ng
cesarias para que, en la préotica, se introduzea un fluido enls
ofmara a través del oolector de suministro y por fuera del mismo,

El apa;'ato mezolador de.fiﬁido no queda restringido a
utilizarse solamente con gquemaduras de combustible gaseoso,
puesto que se puede‘u’cilizar para mezeclar otros fluldos que
no sean combustible gaseoso y aire.

_ "El colector del suministro se puede situar coaxiasl ocon
la cfmers mezcladora, disponidndose los oomponentes de modo
que se forme un paso ¢ conducto anular entre el colector y la
afmara pars que entre en esta Wltima el fluido impulsado por
el exterior del colector.

Caomo ve;iante, el colector de suministro se puede alo~
jer en un extremo de la cémara mezcladora‘,l forméndose en la pg
red curvads de ésta espdcios de separaci&n. d .orifici-oa en lu-
geres préximos a los orificios citados pare perﬁi‘bir la en{rg_
da de flulido impulsado por el exterlior del colector.

El colector de suministro puede comprender elementos

tubulares interior y exterior encajados entre sf para formar

la superficie extrema.

El elemento interior § el elemento exterior suele te-
ner un resalto acanalado en su cara exterior e interior, res-
pectiveamente, y que coopera con une cara lisa en el otro ele-

mento para former los orificilos. |

A titulo de ejemplo solemente se describen & continua-
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cién queméhg Eb de "combustible . gaseosos que- inoorpora.n los
principios del invento, aparatos mezcladoree para utilizarse
con los mismos, y un conjunto cambiamdor de calor que incorpo~

ra el quemador para un calentador .de agua 9éldoada por gas,

‘tomando como referencis los dibujos. adjuni;os., en los. ques

La figure 1 es une viste en sécoién tomads & través do
un conjunto de quemador Yy mezclador._ ' ‘

La figure 2 ilustra el oonjunto oanbiador de calor y
el conjunto de quemador en forma ¢squemética moleamente y par-

oialmente en’ seoci6n. .
Ia figura 3 es una vista tanada. a 1o largo du 1& 1£noa. :

de corte III-III de la figuras 2. ' B S

e figura 4 es une vista en seocién.transversal herizog|
tal tomada &' través. de wne forma diterenta'd- apareto mm

La figura 5 1llustra en forma eaquamitioa uolamento pag
te de otro quemador de- canbuat:l.blo £886080 que incorpora loa
prinoipios del invento. : '

.La figura 6 es una viata en planta de otra foma dz
aparato mezclador. .

La figura 7 es una vista tomada. 810 1argo de la. J.:tn,ea
de oorte VII-VII de la figura 6. . ‘

La figura 8 es uma vista en planté de un oomjoz_z_ento de
la modalidsd :Lluatrada en la figura 6. ‘

La ﬁguro. 9 e una vinta. tomads & 1o largo a.o la linea.
de corte IX=-IX dn la figura 8. o :

La figura 10 o8 uns viata en planta do otra roma do
aparato mezolador. . , S .

Ia figurs 11 es wna vista tomada & 10 largo de la 14-
neg de corte XI-II de la ﬁgura 10.

La figura 12 s una vista en planta de- otra forma do
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| un dngulo de aproximademente 50° con respecto a la horizontal.

un anillo 13 con extremos prom:‘.nciadaniente achaflanados y de
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uno de los compénentes del apearato mezclador.

La figura 13 es una vista tomade a lo largo de la 1i-
pea Ge corte XII-XII de la figura 1.2; y

Lag figuras 14 y 15 son vistas de costado de otros
quenadores de c'cm‘dustible gaseos0 quie incorporan los‘s princi-
pios del invento Yy que ccmprenden dispositivos mezcladores.

El conjunto ‘de ciuémador y mezelador ilustrado en la f
gura 1, tiene un mezolador de ges y aire que comprende un elj
mento de salida 2 y un elemento de entrada 3, El énima del
elemento 2 tlene una parte de salida divergente 4 y una parte
cilindrica 5. la parte 5 se sitde dentro de un elsmento oil

drico de‘ monta..je 6 que tlene una sbertura cirecular 7 en su pg
red curvada y tiene rosce y ternma, segin indica el mimers 8,
pera recibir el elemento de entrada 3 provisto de rosca -apro-
piada. El elemento de entrada 3 tlene un dnima 9 acamparada
en sentido descendente y haocia fgxe;:-a seélin go ilustra.

La parte de 4nima cilindrice 5 tiene un borde achaflan

do 10 y el elemento de entrada tiene un borde achaflanado co
cidente 11. El borde achaflenado 11 t:te!;e canales 12. Cada oa-
nal tiene una pai'ed que queda & lo largo de una linea tangente
a la parte 5, mientrgs que la otra pared forma un éngulo de
aproximadsmente 15° con la pared tangente. Ademés la superfi-

cie gchaflanada 10 se inolina en sentido ascendente formando
La parte de #&nima cilfndrica 5 sme rebaja para recibir

un temefio ligeramente meyor en sentido longitudinal por lo me-
nos, ouando el elemento de entrada 3 me introduce a rosca en

el elemento de salida 2, se produce una ligera deformacidén del
anillo 13 y se obtienen juntashamdticas al fluido entre el
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_adm:l.sién 20 y. una boca de salida 21, que forha par'ho de.un

| que produce dentro del _énimq‘del.plemepto;‘ge salida 2 w. vér-
 te haocia la cabeza difusora 18. lIa o:ie_aoién del vértioe f:éo

| métrico del vértice y esto induce un flujo'de sire en el apa~-

por los canales 12 ¥ 8e mezolan oomplotmnonto con dicho ges.
Tembién se crea un clerto grado da‘-ﬁr'bul,enoia.en ¢l interion

3762

&‘{ % : =9 - | .
anillo 12 y los elementos de entrada ¥ ialida 3, 2. Imacm&
les 12 son suficientemente profundos para aaogurar que la de-
formaolidén del an:l.llo no produzoa una obstmtoeién :I.nconm:len—

te de loe cenales.

Un' fubo de suministro 14, cuya funcién ame dasoribi-
ré més a.delante, e sujeta en la @bertura 7.

El elemento de salida 2 se acopla teleaodpicamente
con la prolongacién oilindrioa 15 de wn cono d.i:,Euaor 16 ' qu_o
forms la booa del quemador y que e configura segin indica el
nimero 17 pare.l reoibir un diruuoi' tedios en foime dé una éaibg
za 18 a través de 1a oual pasa un oondncto 19 con una booa dn‘

trayecto ciroulatorio. para un fluido rei’rigoranto. 7
En.la prdot:lca, el tubo de aministro 14 se uns ' a
una. fuente de gas ocmbustible, mientras que el elemento d&
trada 3 se abre a la atmés:tarn. El gas que penetra en ol tu] »
bo 17 fluye a trav‘a de ocanales 12 qus inducen a los ohorroa
que fluyen & través de los mismos un movimiento helicoidal

tice, ouye vértice tiene un 6mpm§nto de mo@:lmiento‘aao@d:j,
ce una regibrn de baja presién en laa proiciﬁidadga del eje geg
rato mezolador por el extremo- abierto del olonento de entradd

3. El aire es srraatrado ‘con los ohorros de £a8 que penetran

del 4nima, que _oéptri.buyo_ a wa 'mzoia. efioaz,
Ie mezola de gas combustible y aire p‘e;netra'on ol

cono 16 y ee esparce. paré seguir al sontorno de dioho oono, ¥
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|ra que haye aire suficiente para una combustién aficaz.

gadg,

;&Jfg? %% - 10

despuds de paser & través de le cabega difusora 18, se prence #
ra arder sobre su puperflcie en wna pluralidad do llaman de
perfil muy bajo;

Ia dimensioén del aparato mezeclador 1 y la presidn gae-
seose aon Qe tal_magnituﬁ que los volumenes de aire y gas man

tienen por lo menos la relacion estequiométrica apropiade paw

El enfriamiento de la cabeza difusora evita que la
transferencla de calor desde las llamas del qnqmador’hasta el
cono 16 y cualquier estructurg adyacente, eviténdo dl mismo
tienpo que el combustible éaseoso aaéiehda hecls el difusor
y limitando la temperdatura del combustible & un valor en al
que nc se produce retroceso de 1a llema. Adends, se rednce
la contrapres 6nry se elimina la erosion. La reduccion de la

contrapresidn permite el mantener une aireaocién adecuada del

Se comprenderd que al aire neceserio pare uns combus-

t1ién eficaz se abastece como aire primario y no es neceserie

aireacioén secundaria de las llemas. De este modo se puede T
ducir al minimo la alture de la llama y no se produwoe manto 4

corone de llama. Ia altura pequefia de la llama mejora el cru

zamiento del fuego durante el encendido y reduce también el
ruido de inflamaciodn.

La figura 2 ilustra un quemador que nooxrpore los prin-
oipioe del invento en un conjunto cambiador de calor para un
calont&dorrde ajgua o#ldeada-por gas.

El conjunto comprende ﬁn quemador de gas que tilene un

aparato mezcludor 22 de ls comsiruccidén descrits anteriormente

que se une mediante una boguilla 22a, & un difusor 23 que for |

ma le booa de salicda del guemador y que Be obnrigura segun in l
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xtraen. calor yercialmente por radiecidén y parcialmente por con
3¢, uocién de las llames adyacentes que, de hecho, lamen las ale~

'oie’del tubo. . De' este modo, loa tu‘ooa quedan prdximoa entre

R ai y la temperatura méxima de les alatns no excede nunca notg |

27, exia’oiondo, una bdea de salida 28 en el colector 27 y una.
plege de oonexidén 29.que une el colector 26 & un extremo ds.
- jun tubo qon aletas 30. Ll tubo 30 es un tubo dé una beginda

: oambi_adof,de "éalor 31 doi conjunto. La segunda serie de Iu~
. [bos queda por enciina ¥y & corts diatanoia-de los tubos en la bo

“"”;ﬁ " -11-‘:‘

dlod el ntmers 29 pa‘ra reoibir un difnaor ‘que adopta
 la: forma. do uns,. meris de tubos ,oon a.‘l.otu, ao lom -

ousles se :lluatru un tubo 25 en los d’ibujoa. Lois tubas Y.
tienen una relacién paralels lado con lado én un plano coming
Loa tubos tieneh nle'dae'qu"e no salen dexﬁasiadb de ia superfi-

blamante de la. temperatura del agus rorrigbranto Que i’lwo 1
tmvée de los tubos cuando el q,uemador eatéd en funcionanilento.
Loa extremos da los tubos tarminan en ¢oleotores 26,

gerie de tubos paraleloe lado oon -:deo que forman juntos: el

oa,dql quemador separada de eatoe ultimos por un espacio 32
que -oonetituye una zoné de combustién; lLa séguhda serie de ty |
bos tiene una boca de entrada de agus 33. . o
_ Por encima del oambiador de calor 31 se sitda un o=
no de exhaustacién 34 & través del ocual aulon & la stmésfera
los produotos de oombust:lén.

In oonatruccién desorita funcione como. sigue. El gna
bombustible se alimenta al aparato mezoludor 22 por un tubo de

ntrada 35, segun s ‘he explicado anteriormente, y la mezcls re
ultante de gas y -aire pasa @ través de la cabeza difusora por
Lumbreras de llama romadae entre las. o.letu y los tuboa de la

cabeza.oortas. Los tubos con aletas, ocomo es el tubo 25, s8¢
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hlinear los tubos del cambiador de calor con los del difusor y

tes de los tubos,
£l cambiador de calor 31 éxtrae el calor de 10s pro-
ductos de combustién que fluyen a tiavés de los espacios comprei
didos entre los tubos con aletas y tambidén se callenta por ra-
diaocién de lus ;iamas adyacentes.

El drea de la Buperiicie e enfriamiento preQisvo en
el cambiador de calor 31 y en la osbeza difusora tiene la mag
nitud necesaris para evitar la condeneacitn de los productos
de combuetidén y la oonsiguiente corrosidn perjudicial.

_ El conjunto de cambiador de calor permite la absorolidn
de una mayor proporcidén de calor radiante qus en los dalentada
res de agus tradicionales con lo oual se reduce la temperaturs
del aire en las proximidsdes de la zona de combustién y 1é~tag
peratura de las extructuras adyacentes a dicha zona,y, poifio
tanto, la nueve radiacién desde dichas estructuras es muy peque
fia. Estos factores contribuyen a aminorar el problems de ais-
lar térmicamente la caja del calqntador'y otros coﬁponent033
por lo que ®e dispone de mayor libertad‘para pituar los mgidoa

L)

del calentador.

Se comprenderé que el conjunto ilustrado en lu ngura
£y tlene unu dimensidn pequelia desde la purte superior & la in '
ferior, si se compara con un conjunto equivalente en un oaleh~1
tedor de agua clasica. Ia ausencia de camara de combustion co
mo tal contribuye notablemente a este respecto. ,
Ioa componentes descritos anteriormente g6 unenu para

formar un conjunto rigido, con lo oual se tiene la seguridad de

ton el conducto de suministro de combustible gaseoso.

- No es esencial que el aparato mezclador tenga en ge-

heral forma cilindrica como ocurre eon el mezclador 1 descrite !
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igarse en un quemador de. oombuntible £886080, cl gaa e 1ntrg

' |duce en un punto 6 puntos oomprendidosdbnxro del mezclador.

|te ¥ el gaa se. introduce por el oon&ubto y los orificios en lu

|formar en una pared extrema’ del- conduoto é en una oabeza unida

|al eonducto, Cada orificio emite un chorro de gas, y dehido

‘dueir 1s oonfiguraoién de vértioce mencionada anteriormente.

‘el mezclsdor.

3
-t

3=

1765
Pnteridimonie.4 La neoqion transversal. del mgzclgdor, oon I'é-
lacion a nu.longi%ud, puede_ ser eliptiog.o tener qtré formg
en el supuesto qus no .estorbe altoatbbleoipionto_dnl v&rtico |

’manaionado anteriormente, - ,
En otra variante de mezclador upropiado para uti—

Por ejemplo un conducto de suministro de gaa prdvieto de une
plurdalidad de .orificioa en su extremo, se:introdunb en ol ole— .
mento de entruda 3. del aparato megcla dor 1 desorito anteriormoﬁ

ger de introduoirse por lous canales 12. Lbs orifioios e puador

a la orientacioén de los orificios, los chorroa 6 aorrientoa soy
tangentes a un- circulo tragado alrndedor dol odn 1ong1tudinal
del mezclador y se inclinan hacia su extremo. superior para‘prg

Los orificios me situan de tal modo dentro del mez-
clador que no se produoo derrame gaseoao doade el.axremo 1nre-
rior del mezelador. Ia posiciintoal de loa orificios ocupan
a8 lo Iargo-dol eje geométrico del qezclador se ven afeotados
por el. ﬁngulb del vértice, el drea en saccion tr&naversal in-
‘terna del mezclador y la velooidad a la que el gns ponotra en

La figura 4 ilustra otras modalidudea de dispositi

vos hediante ‘los oualee,ee puéde 1n$roduoir el gas, ;
En la fi&ura 4, el megclador comprende un tubo oilindri

00 36 y, en una de las modalidades ilustradas, una serie de

tubos 37 penetraﬁ rediaslmehte en 61 tubo 36. 'Cadn tubo 37 tie
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ne un extremo cerrado 38 y, junto & dicho extremo cerradoc, un
orificio 39 orientado pare dirigir gas en el interior del tu-
bo 36 tangencial a un tubo 40 gue queda comprendido én el in-
terlor del tubp 36,y con uni inclinéci&n hacia el exfremo s~
perior del tubo a traves del cual la~ mezola de aire y gae s&~
le &l quemador. Los tubos 37 no necesitah occuper sistemas dig
metralmente opues 08 como se 1lustra en la figurs 3,aunque, en .
general, ea conveniente separar loa tubos‘equidistantemente.
Se puede utilizar un mayor 6 menor gﬁmero de tubos 37 y pueden
tener orificioa tangentes a circulos de radios diterentee y los
orificios pueden ocupar posiciones diferentes a lo largo del -
eje geométrico del mezclador. ’ _ et

» Ly figura 4 ilunstra, en lineas de puntos y iﬁyas,
otra poslicién que podrian ocupar los tubos. En este caaﬁilao—
lamente se dlustras un tubo que atraviesa la pared del tuko.36
&8 lo largo de una cuerda del mismoaf pénetra en el tubo en una
corta distancia. ZIEn su extremo, el tubo 471 tiene un orificio
42en su pared extrema, orientédndose el'orificio para,quedgﬁf
tangente al oirculo‘40 6 algun otro " ofroulo comprendido en»él
interior del tubo 36, teniendo también el orificio la incliba-
cién necesaria haocie el extremo corregpondiente del tubc 36.
Normalmente se utilizardn verios de diochos tubos 41 que pueden
dirigir fluido tangente a ciroulos de radios diferentes. Como

variante, los propios tubos 41 se pueden inclinar hacia el eje

geométrico del tubo 36, Se comprenderé que no es necesario un
los tubos 41 atraviesen la pared del tubo 36 y pemnetren en su :
interior sino que podrian terminer en la pared, quedapdo‘de hg;
cho los orificios en la cara interior de la pared, No obstan~'
te, espaciando los orifioios se puede conseguir una mejor meg-

cla del gas y el aire.
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1ae tubos . 37 y 41 y‘que-puoden'ooupar p031ciqnés diferentes &

110 laryo del eje geométrico del tubo.

Se comprenderd que se puede utilizer una combinacién

-No es ‘necesario que lé cabeza d6l qnsmkdor y el &pa-
rato'mezcladbr se  aooplen de una forua ﬁéloaodpioa pbmo en la

nodalidad Gesorita-anteriormente con rélacidn & la figura 1. '
Bé;podria'utilizar uﬁ adaptador de extremos o, verda

daramento;fel.Aqnaiador y el aparato mezelddor se podrian se-

barar para permitir la entrada de aire primdrio adicional. Di-'
[

. oha ‘modalidad se iluntra en la figura 5 donde solamente se 11u4

tre parte del’ quemador y el eparato megzclador se representa co—g
mo un conjunto 42. El qiemador 43 tiene la Porma genersl doa*'
crita anteriormente oon relacidn a la figura 1, pero el cono
difusoxr 44 estd abierto por los extremoa, segun ne ilustie,don
una boca acampanada 6 achaflanadu 45 dondd.se sitda el exiremo
puperior del aparato mezclador 42, E1 aparato mezclador 4? fun
niOna de igual naners que ei aparato mezclador desorito ante-
riormente, ¥y la megcla de gas y aire que aale del aparato arrep
tran aire adieional sesin indican las flechas 46.

A continuacidn se describen otras formas de aparato
Tezclador yomando como referencis las figuras 6-13. |
| , La.modalidad ilubtradn en las figureas 6~9 comprende
un manguito exteiior abierto por los extremos 51 dentro del
cual se situa coaxialmente un oonjunto 52 que comprende elemen
[tos inter:lor y extorior 53. 54, onoa;ladoa pm formar un espa~-
cio anular interno 55 al Que 26 gana acoeso por una prolonga»

pidén radial 56 del elemento exterior 54. 4 la prolengacdén 56

e sujeta , por ejemplo mediante rosca, une piesza de conexion

T que atraviesa una aberturs en la pared del manguito 51 pa-
permitir que el conjunto 52 se una &l manguito 51, quedando -
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situado en su interior y separdudose 8l conjunto del~manguito'

por un espacio de separacién anular 58.

. |
El elemento exterior 54 tiene una pestafia en un ex
tremo, cuya cara interior 60 proporciona una serie de canales
61 inclinados con respecto al eje geométrico del elemento 54

en un édngulo comprendido dentro de 35 a 602, preferiblemente

de unos 45¢. El otro extremo del elemento 54 se configure pa l

ra adaptarse ajustddo al extremo ligeramente achaflansdo del

elemento inferior 53. ELl otro extremo del elemento 53 se adap;:

ta apretado contra la cara 60 de la'pestaﬁa 59, Segun se ob- !

servard en la figuru 7, las longitudes axiales de los elemen-

tos 53, 54 son igumles por lo que, con los elementos situsdos

en las posiciones ilustradas en la figura 7, se formen wié Be~

rie de orificios en la superficie extrema del conjunto 52 en
la parte superior de la figura 7.
El dispositivo ilustrado en las figuras 6-9 se pue-

de utilizar pars mezclar aire y gas y la piegzs de comexidn 57

se une & una fuente de gas. En la prdctica, el gas sale del’

orificio como unu serie de chorros que, debido a la inclinse iéq
de los canales b1, establecen un vértice dentro del manguito 5vq
El eje del vértice colncide précticamente con el

del conjunto 52, y la regidén de baja presién dentro del vérti
ce alrededor de dicho eje produce la aspiracién de aire a trg

vés del elemento interior 53. ILa configuracién interna ligerg

#ente oonvefgente del elemento 53 produce un aumento en la ve-
lLocidad del aire asl aspirado, que ayuda a mantener el movimien

0 genéralmente ascendente del flujo de afre-gas.
Ademds, el alre de arrastredo a través del prso anu

Lar 58 y, por lo tento, los chorros de gas pueden en Intomo cont

tacto con un nucleo central de aire que peneyrs por el eleuentc'
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‘el paso 58, De eate modo se aapird un gran volumen de aire

. didmetro intermo constante y una segunds parto 64 cuya dnima
| diverge al aumentar la distancia & partir & la purte 63. El

@l nlmaro 65 para coincid;r con el sontorno oorreapondiante

ras 6 "ventanillas" ‘eituadas oirounforenoialmonte adyacentes

_centes a los orificios formsdos en la pared del extremo del

kAo T
interior 53 y una envuelte esterior de aire que penetra por

de la parte superior del manguito 51 y se meacla‘ofioazmento
eon los chorros de gas. )

En la modalidad ilustrada en les riguraa 10 y 11, Be
incluye un manguito 62 que tienc Un Hnima con una parte 63 de

extrewmo inferioér (éegun go obgervard er la figuéa 11) del man
guito estd escdlonado ﬁara:recibir un extre.o de un oonjunto,
similar al conjunto 52 descrito éntoriormonto, cor la excep-
cién de que @l alomento exterior 54 se escalona sepun indica

configurado del manguito 62. - :

El extremo inferior del menguito 62 tieme tambien |
forma almenada. estando indicados’ los eapacios de separacion
de lus formas en almena indioadoe por el numero 66. Como v~ |

rmanta, el manguito e puede formar oon una aerie de abertu~

a su extremo 1nferior. _ _ )

Cuando Lod componentes se montan segun se ilustra
en la figura 11, los éapacioa de aeparaoién 66 de lag formaa
almenadas 6 las ventanillas 8e situan de forma que gueden adys

conjunto 2 superior en la figura 11.
_ La modalidad ilustrada en 1as figurua 10 ¥y 11 fug ’
olona de una forma en general similar a4 la modalidad de las ¢

-guras 6~9; .La'prolongacién BS'BQ une a4 una fuéntq de gas, y

el gas sale de los orificios como uns serie de chorros para

esfablecer~un:vértice dentro del manguito 62, EL aire se ag
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-terior 67 tiene un resalto diriyido haoin fuera 68 acanalado

& intervaloa alrededor de su perifsria sewun indioa el nﬁmero

35y 609 preferiblemente del orden de 45¢ oon relacién al oae.

“eeaert”

- 18 - )

pira a través Qel elemento interior 53 braoias & la gonu de ba,
Ja presién en el interior del vértiee purns formar el ninleo
‘interior del airs des»rito antariormente, y tanblen a travoa
de los espacios de separaoién b6 para formar una envuelid ex-
terior de aire.

¢

No es esencial que los canales. 61 se formen en el ele
1

mento'exteriorv54o Como variante, los canaled se podrian for
mar en el elemento interior 53 y lssifiguéaa-{a y 13 iiqsrran
dioha modalidad ‘de elemento interior.

Segun se ilustra en las figuras 12 y- 13, el extremo

superior (segtin se observard en las figuras) del eleento in-

S
69, Loa canales ge nclinan oon un dngulo comprendido entre

geométrico del elemento 53. Ej elemento extarior qué coopera
con un elemento interior con la oonfiguracidn ilustrada en.las
figuras 12 ¥ 13, incorpora una peataﬁa similar a la pestafia -
59 desorita~anteriormente, pero tiene una cara interior plana
que no estd acanalada como la cars .60 de la pestafla 59.
En las modalidades de las figuras 6-9 y las figuras
’10 y 11 se puede eumplesr un conjunto oon un elemanto interior
oon la configuraoidn ilustrada en, laa figuraa 12 y 13 en lugar
del oonjunto 52. _
" Los elementos interioryax‘aerior 1de los oonjuntoa
desoritos anteriormente se pusden noldear da aluminio, por
ejemplo, mecanizéndose después con- precisién los oanales. Co-
mo variante, despuéds de unirse los elementos, los canales se

pueden deJar a medida por estampado, midiéndqgerel-tamaﬁo_ng

ciendo pasar aire a través dol oohjunto.r Por ejeumplo, una hg
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rramienta de punta esférica se fuerza en el interior del dni-
na del elemento interior 2 comprimiendo su entrada hasta ol
grado necesario para agesurar la profundidad correcta del~oq~‘
nal determinads por la medioidn del flujo de sire.

A pesar de que 1os'apardtéa'mezmladores desoritos
anteriormente con relacién & las figuras 613 se pueden wbild=
ZAY PATE mezclar'rluidos, los aparatos se hah concebido princi
palmente para.foﬁmar dispositivos mezkladores que se incorpo-
ran en quemadores de oombustible gaseodo, siendo entonces.los
fluidos el gas y el aire se;ln se ha descrito anteriormente.
El aparato se puede acoplar a la cabeza Qe uh~qge-_
mador qué se aslenta direclamente aobréiaxtremo supefior Qé lod
manguitos 51 6'61_6, oomb veriante, la daﬁéha del quemador yua |
de tener uns entrada adaptada para recibir el caudal de'gaa Y
alre mezclados del aparato mezclador y pard permiiir la entra~
da de un suninistro adicional de aire aspirado de la atmésfera.
| Dioha admisidén de aire .se permite por una seris dé :
orificlos en la entréda_adyacente a ia salida del aparato meg
clador, 6 separando. la-entrade del aparato mezclador. . Uha cond
truooidn de esta wltima forma se representa esquemdticamente en
la figura 14, | - |

- Lﬁ cabega del quemador-iluétradg en las figuras 14
y 15 o8 de la oonetruéoién descrita anteriormente con relacién
& la figura 1, ¢ sea, comprende un difusor situado en la booa
de la cabeza del quoma@or, ouyo difusor tiens un trayecto qﬁe’
1o atraviesa ﬁara:la ciroulacidén de un fluido refrigerante.

La figura 14 1lustra una mddalidad donde lacabezae
70 del quemad&r tiene una entrada achaflanadq 71, Un aparato

mézciador 72, que puede tener cualquiera de las oconfiguraciones

descritas anteriormente, se sitda centrado oom rospeoto é la
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'entrada T1. . En la-boca de la osbesa 70 del quemador se sitda
Valetas mdicadas. en la i’igura 14 por el con;junto 73. E1 apa~-

. | la mezcla ds gas y aire del extrenmo euperior (segdn se obser-
‘vard en la figure 14) dal aparato y penetrando por la entrada

rque la figura 15 iluetrs wn quemador: que émplea dos aparetos

'QUEMADORES DE. CCMBUSTIBIE GASEOSO; oaevacterizéndose por lo-si

@ﬁﬁ?%% f
| | =20 - r

l
un difusor que cumprende una pluralidad de tubas de agua ocon

rato 72 funciona de la forma descrita anteriomente, saliendo

71, arrastrando un.sbastecimiento adioional de aire segin in-
H

diocen las fleohas en la figura 14.
Para queémadores ds mayor potenoia térmica puede smer

necesario e; empleo de dos o més aparatos mezcladpreg, po:: lo

mezcladores. 74, 75 .que abastecen a une. oabeza de quemedor 0=
min 75. : . : “
- o:g ..J _

Desorita. aui’ioientaman‘be la na‘curaleza -del invento,
asi como la meners. ds realizarlo en la préotica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriomente indicadas aon sugj
ceptibles de modifica.oiones de deta.'l.lo an cuanto no alteren
su principio fundemental. Teambién se haoe oonstar que el in
vento se rafiere & unas Solioitudea de Patente, presentadas
en Inglaterra con Peches v n¥meros siguientee: N2 17691/72,
fecha 17 de abril de 1.972; N# 47925/72, feeha 18 de ootubre
de 1.972; N8 13583/73, fecha 21 de marzo de 1.973; acogiéndo
ge por lo ta.nto a los beneficios que oonceden los Convenlos
Internaoionales en vigor, sisndo lo qus oonstituye la eeanoi%
del refgrido.invento, ¥y por lo que se solicita Patente de Ine
'_&encﬁn por 20 afios en Espafia, schre: PERFEOCIONAMIENTOS EN

guiente;

18- ?elrferocionam;i._entos« en quemadores de. combusti
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" se arrastra aireﬂa&iéional en la booa de salida del'aparato

§3 @ﬁ

B3

ble gaseoso, caracterizado porque comprende w conducto de

suninistro de mezola de combustible geseos0, un quemador de
combustible gaseoso que tiene su extremo de salida en fo;ma
de boca de quemador tranaversal a la direccién de flujo del
combustible & través del quemador, teniendo el quemador su ex
tremo de entrada oonectado al conducto de suministro, y me-
dios difusores de oombustible'gaseoso qub camprenden un oone
junto de tubos con aletas separados gque.se extienden a través
de la booa del quﬁmador transversales a dicha direcéién de
flujo del combustible, constituyendo los aapﬁcioa limitados
por las aletas y los tubos caminos de paao para el combustie
ble sin quemar, oonatituyendo los ceminos de paso la ﬁnioa
selida Qe mezcla de oombustible gaseoso para el qusmador,
¥ teniendo extremos de entrade situados para recibir mezula
de combustible gaseoso sin quamafvpﬁooedente del condusto de |
suninistro, teniendo j.os oeminos de pé.ao tembidn extremos de
salida expuesto alJairq del ambiente y que comstituyen préo- |
ticamente las Unicas lumbreras de llama donde tiene lugar la
combustidn, oonstituyendo los tubos con aletas madioa_da’paso
de refrigerante en una relacién de.ipﬁérbambio térmiﬁo pré@ty
camente con todos los osminos de paso antes de las lumbreres
de llema, , '

28~ rbrfecoionamientos segin la reivindioacién 1y
oaraoterizados porque ocada quemador camprenda una booa de adw-
nisién adentada para.recibir el oaudal de un sperato mezola~

dor-de gas y aire'y diapuesta de forme gque, en la.préotioa,

mezclador segin penetre dicho oaudel en la boca de admisidn. |
38, ~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 2,

caractérizados.porque-la booa de admisién se separa del apa=-

M€
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' ristices necesaries pera que los medios de intercembic érmi-

~ fusora se conecta con un trayecto de flujo que forms perte-

,céracterizados'porque ‘ouando uno de eptossquemadorea 50 Ol

‘plea’en un oalentador de ague, se dota a dicho calentador de

 ble gaseoso y aire para sbastecimiento camo mezola de combus-

Sun reoipiente"abierfo por los extremos que tiene un eje geow-

-2 -

~ rato.mezclador para permitir el atrastre.de aire adicional. |

¢ : - 48&,~ Perfecclonamientos segﬁn cualgquiera de las rey
vindicaciones anteriores, ééracterizados porque cuando uno de
estos quemadores se emplea en un conjunto oambiador de calor
con medios de interceambio térmido eituados a dorta distancia
de la csbeza difusora, se dote al dispositivb de las caractew-

0o junto con la csbeze difusora definan, al menos parcislmen-
té, une zona de ocambustién parae 1a‘gezolarde combustible go~
saoso. | - . ' _ | .
58, Ebrfecoionémientgq gegin la reivindicacidn 3,

caracterizados porque el trayecto que atraviesa la oabeza diﬂ

de :los medios de 1ntercaﬂbio térmicod. {
- 68,~ Pbrfeooionamientos gegin la reivindicacién 3,

un,trayecto.dé'flujp de agua que comprende el trayeoto a tia—
vés de la gabeza difusora y el trayécto de flujo que forns
parte de los medios de intercembio ténmioo.

7 74 - Pbrfeocionamientos sogin oualquiera de las
reivindicaoiones 1-3, caracterizados porque cada quemagdor

eomprendg adamés un aparato mezelador para mezolar combusti. |
tible gaseoso &l oonducto, cuyo aparatoc mezolador camprende

métrico 1ongitudinal, y un dispoeitivo que comprende une plu
ralidad de orifioclos que permita la entrada de ocombustible
gaseoso en el recipiente entre sus extremos de tal manere un

se induzoa un.mdvimienmo helicoidal alrededor del eje geomé-
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' piente que aspira aire en su interior.

-caracterizados 'porque el disposltivo oomprezide una f:lurali-

- dad de tubbés de aumir_dstro de combustible gaseoso, cada uno

" liente a;dioiona.l que se monta entre las doa piezes oltadds -

l%‘%i§g§ %i%} ey :

trico en el combustible gmseoso, teniendo el movimiento un |
componente dirigido hacla la booa de salida del quemador y
oreando. el movimiento helicoldal un vértioe dentro del reci-

88,~ Perfecoionamientos gegin la reivindisacién 7,

de los ouale-s' penetra en el reolplente a travéa de paré.d te~ |
niendo cada tubo por 1o menos uno de los orificios citados.
98.- Perfecclonamientos segin la reivindicecién 7,
caraoterizados pofqus el dispositivo camprende dos partes &
plezas que tienen superfioies ooincidentes ' forméndose los or#
ficios entre 1aa superficies, .
108, - Perfeooionamien‘bos segin la reivindicacidn 9,

caracterizados porque cada quemedor oomprende une piez2 resi

de tal manera que el régimen de flujo de oombustiblo a travéé
de orificios estd determinado por el grado de compresidn de
la pieza adioiona;.; Yy porque las dos piezas son alustables
una con relacién'a la otra pars veriar el grado de compresiéy
de la pleza adioional. | |
o 118, - Porfeooionamien‘aoa segin cualquiera de 1aa

ré:_lvindioaoiones 7~9, ocaracterizados porque el ooitorno in-
terno del recipiente adopta la forma de un tubo vSnturi, 0o~
rrespondiendo el sje longitudinal del reoipiente con el del
tubo vénturi. .

128,- Perfeocionamientoa aeg\in la reivindioaoi&x
11, oaracter:lzadon porque loa orifioios se sitdan en la gar-
ganta del tubo vénturi.

138,~ Perfeoccionamientos segin uns de las reivindi-
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- 13, caracterizados porque el colector de suministro se sidtda:

tor.

413769 ..
caclones anteriores, ceracterizddos porque se dota a cada |
quemador de un dispositivo mezolador de fluido gque ocomprenda
una cémara, 6 junto a dicho extremo, paras inspirar uno de
los fluidos en el interior de la cdmara, comprendiendo los
medios un colector de suministro para el otro fluido, ouyo

colector tiene en general forma anular y una superficle coa-

xial con el eje longitudinal de la cémara, y se sncera con sl

otro extremo de la cémara mezcladora, y una serie de orifioide
en 1g superficie.y eﬁ comunicacidén con el interior del oolecI
tor, disponiéndose de tal forma los orificios que, en la préi
tica, el fluido que penetra en la cémara desde los orificios
recibe un movimiento helicoldal alrededor del.sje longitudi-
nal y se dirige hacia el otro extremo de la cfmera, terisndo
el-d;spositivo las caracteristiocas necesarias pera que; en !
la préctica, el primer fluido sea aspirado en la cdmara por
medio del colector de suministro y por el exterior del mio~

mo.

148, Perfeccionamientos segin la reivindicacidén

coaxial a la cémara mezcladora, tenlendo el dispositive las
caraocter{stioas necesarias para que se forme un pasc & con~
dugto anular entre el colector y la clmara para la entrada

en esta Wltima del fluido aspirado por el exterior del colsg

158,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
13, caracterizado porque el colector de suministro se aloje
en el extremo de la odmara mezcladora, formende la pared cur
vadg de dsta eépaoios de separacién § estando formado con

aberturas en lugares prdximos a los orificlos para permitix

la entrada en la cfmara de fluido arrastrado por el exterior
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168,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaoionas
13 6 14, caracterizados porque el colector de suministro com~
prende elementos tubulares interior y exterior emcajados, cu-
yos elementos tienen superficies que actdan conjuntamente pa-
ra formar los orificios en la superficie extrema.

178 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
16, caracterizados porque uno de los elementos tiene un resals
to acanalado que coopera con une superficie lisa sobre el otrd
elenento para formqr los orificios.

188, ~ Perfecoionamientos en guemadores de cambusti-

ble gaseoso, tal y como queda sustancialmente descrito em la |

presente Memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria oonsta de 25 hojas, esoritas a méquina
por una sola eara.
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