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Este Invento se refiere a quemadores 
gaseosos, 6 sea quemadores donde el oombustible se qUe 
ma de forma gaseosa, aun ouando el oombustible se pue­
de almacenar en forma líquida 6 gaseosa. El Invento 

5. se refiere en particular, pero no exclusivamente, a
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quemadores de combustible gaaeoso para oalentadores de .agua 
caldeados por gas, en ouyo tármino se incluyen los calentado­
res da agua llamados instantáneos y los aparatos oalentadores, 
que suelen llamarse calderas, incorporados en sistemas de oar- 
lefacción central caldeado por gas.

Uno de los factores que afe otan a la altura g& 
neral de los calentadores de agua caldeados por gas es la al-, 
tura de la llama del quemador empleado en el aparato. Una 
reducción en la altura de la llama suele exigir un aumento en 
el námero de llamas del quemador para mantener la potencia 
tármioa del mismo, lo cual, dá lugar a un aumento en el área 
en planta del quemador. Si se intenta reduoir el área en piad 
ta reduoiendo la separáoión entre llamas individuales, surgen 
problemas de aireación y existe tambián la tendencia de que el 
ouerpo del quemador se reoaliénte, lo cual desarrolla una ele 
vada "contrapresión", gran "erosión" y una mayor posibilidad 
de retrooeso de la llama. El problema de la aireaoión ae pug, 
da resolver aumentando el abastecimiento de aire primario pe­
ro los otros problemas permanecen y se agudizan al reducirse 
el área en planta del quemador.

El presente invento tiene por objeto proporoió 
nar un quemador de combustible gaseoso donde los problemas 
restantes citados son menos agudos.

Segdn el presente invento un conjunto quema­
dor de combustible gaseoso comprende un conducto de suminis­
tro de mazóla de combustible gaaeoso, un quemador de eombusti 
ble gaseoso que tiene su extremo de salida en forma de booa 
de quemador transversal a la' direoción de flujo de combustible 
a travás del quemador, teniendo el quemador su extremo de en­
trada conectado al conducto de suministro, y medios difusores
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do combustible gaseoso que comprenden un conjunto do tubos 
con aletas separados que se extienden a travós de la bdoa de3 
quemador transversales a. dicha dirección de flujo de ccmbustj 
ble, constituyendo los espáoios limitados por las aletas y 
los tubos caminos de paso para combustible sin quemar, cons­
tituyendo los caminos de paso la única salida de mesóla de 
combustible gaseoso para el quemador, y teniendo extremos de 
entrada situados pava reoibir mezcla de oombustible gaseoso 
sin quemar procedente del conducto de suministro, teniendo 
tambiún los oaminós de paso extremos de salida expuestos al 
aire del ambiente que constituyen prácticamente las únicas 
lumbreras de llama donde tiene lugar lá combustión, oonstitu 
yendo los tubos con aletas medios de paso de refrigerante en 
una relación de intercambio tórmioo prácticamente con todos 
los caminos de paso antes de las lumbrsraS de llama.

Los medios difusores dé combustible gaseoso 
están destinados a proporcionar el gran número de lumbreras 
de llama neceó ario para asegurar una altura de llanía deseada 
a un

Preferentemente, ee sitúa en el conducto un ! 
dispositivo mezolador que oomprende un recipiente nuevo abie^ 
to por los extremos que tiene un e je geomótrioo longitudina. 
y un dispositivo que comprenda Uno o más orificios para un 
gas combustible, situándose el orificio o cada orificio para 
permitir la entrada de gas en el recipiente entre sus extre­
mos abiertos, y donde el dispositivo tiene las característi­
cas neoesarias para induoir un movimiento heliooidal en el 
gas alrededor del eje longitudinal oon un componente de moví 
miento dirigido hacia la boca de salida del quemador, ore and: 
el movimiento helicoidal vórtice dentro del recipiente oon
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una zona de baja presión en las proximidades del eje geomátri^ 
oo, ouya zona permite la entrada de aire en el recipiente para 
formar una mezcla intima con el gas combustible.

El dispositivo mezclador puede comprender una disposi­
ción de tubos múltiples de suministro de combustible, cada uno 
de los cuales penetra en el recipiente a travás de su pared, 
teniendo oada tubo por lo menos un orifioio.

Otra forma de aparato mezclador comprende dos partes 
que tienen superficies coincidentes, formándose los orificios 
entre las superficies. En este tipo de construcción se puede 
incluir una pieza resiliente adicional que se monta entre las 
dos partes o piezas citadas de tal manera que el rógimen de 
flujo de combustible a travás de los orificios está determina­
do por el grado de compresión de lá pieza adicional, y donde 
las dos piezas son ajustables en posición relativa entre sí 
para variar el grado de compresión de la pieza adioional.

El contorno Interno del recipiente puede tener forma de 
tubo vánturi, correspondiendo al eje geomátricp longitudinal 
del recipiente con el del vánturi. Los orificios se pueden si 
tuar en la garganta del vánturi.

El quemador combustible gaseoso puede comprender una 
oabeza de quemador con una boca de admisión adaptada para re­
cibir la salida del aparato mezclador y dispuesta de tal mane­
ra con relación al mismo que se arrastre aire adioional en la 
boca de salida del aparato mezclador según penetra el ohorro 
de salida en la boca de admisión de la cabeza de quemador.

El quemador puede tener varias de dichas booas de admi 
sión, cada una de ellas alimentadas desde un aparato mezcla­
dor separado.

Como variante, el conduoto puede adaptarse a un mezola
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dar donde^eltgas combustible se mezcla con aire .abastecido por 
un ventilador impélante u otro aparato meoánico, 6 un. mezcla­
dor donde el flujo de aire se induce por medio de un aspirador 
d mecanismo similar.

Se comprenderá que los medios} difusores constituyen un 
oambiador de oalor, .extrayéndose el calor dé la cabeza difuso- 
ra por medio del fluido, por ejemplo agua, que circula á tra­
vés de la, misma.

El trayecto circulatorio se puede unir a otro oambladox 
de calor, por encima del quemador.

En una modalidad particular, el quemador puede formar , 
parte del conjunto cambiador de calor para un calentador 
agua caldeado, por gas, comprendiendo el conjunto el cambiador 
de calor adicional que se sitúa a porta distanoia y por enoim! 
de los medios difusores para definir con loa mlamoe, al menos 
parcialmente, uña zona da oombustién de mezcla da combustible 
gaseoso.

Cuando se trata del oalentador de agua, los medios dift, 
sores se refrigeran por agua y el trayeoto circulatorio forma 
parte dél oircuito de calentamiento de agua del oalentador.

El invento proporciona también un aparato mezclador quí 
comprende una cámara mezcladora oilíndrica abierta por los ex­
tremos y medios en un extremo de la cámara, é adyaoente a diohc 
extremo, para inspirar uno de los fluidos en la cámara,compre^, 
diendo el dispositivo un ooleotor de suministro para el otro 
fluido cuyo ooleotor tiene forma generalmente anular y una s u ­
perficie coaxial con el eje geométrico longitudinal de la oén^ 
ra y se encara al otro extreme de la o Amara mezcladora y una 
serie de orifioios en la superficie y én oomunioaoién con el 
interior del colector, disponiéndose loe orificios da forma q¡430.
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en la práctica, el fluido que penetra en la cámara desde los 
orificios, lleva inducido un movimiento helicoidal alrededor 
del eje geométrico longitudinal y dirigido haoia el otro extr(¡ 
mo de la cámara, teniendo el dispositivo las características na 
cesarías para que, en la práctica, se introduzca un fluido en la 
cámara a través del ooleotor de suministro y por fuera del mismo,

El aparato mezclador definido no queda restringido a 
utilizarse solamente con quemaduras de combustible gaseoso, 
puesto que se puede utilizar para mezclar otros fluidos que 
no sean combustible gaseoso y aire.

El ooleotor del suministro se puede situar coaxial con 
la cámara mezcladora, disponiéndose los componentes de modo 
que se forme un paso o conduoto anular entre el colector y la 
oámara para que entre en esta última el fluido Impulsado por 
el exterior del colector.

Como variante, el coleotor de suministro se puede alo­
jar en un extremo de la cámara mezcladora, formándose en la p¡a 
red curvada de ésta espácios de separación ú orificios en lu­
gares próximos a los orificios citados para permitir la entra 
da de fluido impulsado por el exterior del colector.

El colector de suministro puede comprender elementos 
tubulares interior y exterior encajados entre ei para formar 
el ooleotor. En un extremo, loe elementos tienen superficies 
que actúan conjuntamente para proporcionar les orificios en 
la superficie extrema.

El elemento interior ó el elemento exterior suele te­
ner un resalto acanalado en su cara exterior e interior, res­
pectivamente, y que ooopera oon una cara lisa en el otro ele­
mento para formar los orificios.

A titulo de ejemplo solamente se describen a oontinua-
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ción quemaRores de combustible gaseosos qué incorporan loe 
principios del invento, aparatos mezcladores para utilizarse
con loa mismos, y üa conjunto cambiador de calor
ra el quemador para un calentador de agua caldeada per gas, 
tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en sección tomada a travos de 
un oonjunto de quemador y mezclador.

La figura 2 ilustra el conjunto o amblador de oalor y 
el conjunto de quemador en forma esquemática solamente y par­
cialmente en sección.

La figura 3 es una vista tomada a lo largo dé la linea 
de corte 111-111 de la figura 2.

La figura 4 es una vista en seooión transversal berdzo^ 
tal tomada a traváa de una forma diferente de aparato mezclador.

La figura 5 ilustra en forma esquemática solamente pags 
te de otro quemador de combustible gaseoso que incorpora los 
prinoipios del invento.

La figura 6 es una vista en planta de otra forma, ds 
aparato mezclador.

La figura 7 es una vista tomada a 1c largo de la linea 
de corte VII-VII de la figura 6.

La figura 8 es una vista en planta de un componente de 
la modalidad ilustrada en la figura 6.

La figura 9 es una vista tomada a lo largo de la linea 
de corte DC-IX dé la figura 8.

La figura 1P es una vista en planta de otra forma de 
aparato mezclador.

La figura 11 es una vista tomada a lo largo de la lí- 
nea de corte X I - H  de la figura 10.

Lá figura 12 ee una vista en planté de otra forma de30.
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uno de los componentes del aparato mezclador. ¡
La figura 13 es una vista temada a lo largo de la li­

nea de corte XII-XII de la figura 12; y
Las figuras 14 y 15 son vistas de costado de otros 

quemadores de combustible gaseoso que inoórporan los princi­
pios del Invento y que comprenden dispositivos mezcladores.

El conjunto de quemador y mezclador ilustrado en la fl 
gura 1, tiene un me solador de gas y aire que comprende un ele 
mentó de, salida 2 y un elemento de entrada 3. El ánima del 
elemento 2 tiene una parte de salida divergente 4 y una parte 
cilindrica 5. La parte 5 se sitúa dentro de un elemento cilin 
drico de montaje 6 que tiene una abertura oiroular 7 en su pa 
red curvada y tiene rosca y tema, segán indica el número 8, 
para recibir el elemento de entrada 3 provisto dé rosca-apro­
piada. El elemento de entrada 3 tiene un ánima 9 aoampanada 
en sentido descendente y haoia fuera segdn se ilustra.

La parte de ánima cilindrica 5 tiene un borde achaflana 
do 10 y el elemento de entrada tiene un, borde achaflanado coir 
oidente 11. El borde achaflanado 11 tiene canales 12. Cada ca­
nal tiene una pared que queda a lo largo de una linea tangente 
a la parte 5. mientras que la otra pared forma un ángulo de 
aproximadamente 15° con la pared tangente. Además la superfi­
cie achaflanada 10 se inclina en sentido ascendente formando 
un ángulo de aproximadamente 50° con respe oto a la horizontal.

La parte de ánima cilindrica 5 se rebaja para recibir 
un anillo 13 con extremos pronunciadamente achaflanados y de 
un tamaño ligeramente mayor en sentido longitudinal por lo me­
nos, cuando el elemento de entrada 3 se introduoe a rosca en 
el elemento de salida 2, se produoe una ligera deformación de3 
anillo 13 y se obtienen juntas hanaátioas al fluido entre el



anillo 12, y loa elementos da entrada y ¡salida 3, 2. Loa ca^g 
les 12 aon suficientemente profundos para asegurar que la de­
formación del anillo no produzca una obstrucción inconvenien­
te de los canales.

Un tubo de suministro 14, cuya función ae describi­
rá más adelante, se sujeta en la abertura 7.

El elemento de salida 2 ae acopla telescópicamente 
con la prolongación oilindrioa 15 de un cono difusor 16 que 
fonna la booa del quemador y que se configura, segdn indica el 
ndmero 17 para reoibir un difusor lie dios en f oima dó una óábg 
za 18 a travóe de la cual pasa un conducto 19 oon una boca da 
admisión 20 y una boca de salida 21, que forma parte de, un 
trayecto circulatorio para un fluido refrigerante.

E n l a  práotica, el tubo de suministro 14 ae une a 
una fuente de gaa combustible, mientras que el elemento de en 
trada 3 ae abre a la atmósfera. El gaa que penetra en el tu­
bo 17 fluye a travós de canales 12 que inducen a los ohorros 
que fluyen a travÓs de los miamos un movimiento helicoidal 
que produce dentro dél ánima del elemento <Ae salida 2 un vór­
tice, cuyo vórtice tiene un componente de movimiento aacandan 
te hacia la oabeza difuáora 18. La creación del vórtioe prod^u 
oe una región de baja presión en las proximidades dal eje geg 
mótrioo del vórtice y esto induoe un flujo de aire en el apa­
rato mezclador por el extremo abierto del elemento de entrada 
3. El aire es arrastrado oon los ohorros de gas que penetran 
por los canales 12 y se mezolan completamente oon dioho gas. 
Temblón se crea un cierto grado de turbulenoia en el interior 
del ánima, que oontribuye a una mezcla eíloaz.

La mezcla de gas oombuatible y aire penetra en el 
cono 16 y ae esparce para seguir al oontomo de dicho cono, y
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después de pasar a través de la oabeza difusora 1 8 , se prensa 
ra arder sobre su superficie en urna pluralidad de 1 launas da 
perfil muy bajo.

La dimensión del aparato mezolador 1 y la presión ga­
seosa son de tal magnitud que los volúmenes de aire y gas man 
tienen por lo menos la relación estequiomótrica apropiada pa­
ra que haya aire suficiente para una,combustión afleas.

El enfriamiento de la cabeza difusora evita que la 
transferencia de oalor desde las llamas del quemador hasta el 
cono 16 y cualquier estructura adyacente, evitando ál mismo 
tiempo que el combustible gaseoso ascienda hacia el difusor 
y limitando la temperatura del combustible a un valor en el 
que nc se produce retroceso de la llama. Además, se reduce 
la contrapres 6n y se elimina la erosión. La reducción de la 
contrapresión permite el mantener una aireaoión adecuada del 
gas.

í a

Se comprenderá que al aire necesario para una combus­
tión eficaz se abasteoe como aire primario y no es necesaria 
aireación secundarla de las llamas. De este modo se puede re ¡ 
ducir al minimo la altura de la llama y no se produoe manto ó ! 
corona de llama. La altura pequeña de la llama mejora el cru I 
zamiento del fuego durante el encendido y reduce también el ¡ 
ruido de inflamación.

La figura 2 ilustra un quemador que itoorpora los prin­
cipios del Invento en un oonjunto cambiador de oalor para un 
calentador de agua caldeada por gas.

El conjunto comprende un quemador de gas que tiene un 
aparato mezclador 22 de la construcción desorita anteriormente 
que se une mediante una boquilla 22a, a un difusor 23 que for. 
ma la booa de salida del quemador y que se oonfigura según in !



5.

10.

15.

20.

25.

30.

dioá el número 29 para recibir ün difusor que adopta 
la forma de una eerie de tubo* icen aleta*, de le*
oualea se iluatra un tubo 25 en loó dibujos. Loó tubós man­
tienen una relación paralela lado oon lado en un plano común; 
Loa tubos tienen aletea que no salen demasiado de la superfi­
cie del tubo. De este modo, loa tubos quedan próximos entre 
si y la temperatura máxima de las aletas no excede nunca nota 
blemente;de la temperatura del agua refrigerante qUe fluye a 
través de los tubo* ouando el quemador está en funcionamiento.

Los extremos de los tubos terminan en óoleotores 26, 
27, existiendo una bóca de salida 28 en el oolector 27 y una 
pieza de conexión 29 que une el coleotor 26 a un extremo de 
un tubo qon aletas 30. R1 tubo 3 0 es un tubo dé una segunda 
serie de tuboa paralelos lado oon lado que forman juntos^ el 
cambiador de oalor 31 del conjunto. La segunda serie de tu­
bos queda por enoima y a corta distancia de los tubos en la bo 
oa del quemador separada de estos últimos por un espacio 32 

que constituye una zona de oombustión; La segunda serie de tg 
bes tiene una bóca de entrada de agua 33.

Por enoima del c ambiador de calor 31 se sitúa un co­
no de exhauataciOn 34 a través del cual salen a la atmósfera 
los productos de oombustión.

La construcción deaorita funoiona oomo sigua. El gas 
oombustible se alimenta al aparato mezclador 22 poi- un tubo de 
antrada 35, según *6 ha explicado anteriormente, y la mezcla re 
aultante de gas y aire pasa a través de la oabeza difusora por 
Lumbreras de llama formadas entre las aletas y los tubos de la 
:abeza oortas. Los tubos oon alataa, oomo es si tubo 25, se 
Mctraen calor parcialmente por radiación y parcialmente por con 
luoción de las llamas adyacentes qu#, de heeho, lamen las ale-
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tas délos tubos.
El cambiador de calor 3 1 extrae el calor de los pro­

ductos de combustión que fluyen a través de los espacios compren 
didos entre los tubos con aletas y también se callenta por ra­
diación de las llamas adyacentes.

El área de la superficie de enfriamiento previsto en 
el cambiador de calor 31 y en la oaboza dlfusora tiene la mag
nitud necesaria para evitar la condensación de los productos !

¡de combustión y la consiguiente corrosión perjudicial.
El conjunto de cambiador de oalor permite la absorción 

de una mayor proporción de calor radiante que en los ¿alentada 
res de agua tradicionales oon lo oual se reduce la temperatura 
del aire en las proximidades de la zona de combustión y la-tem 
peratura de las extructuras adyacentes a dicha zona,y, por lo 
tanto, la nueva radiación desde dichas estructuras es muy peque 
Ka. Estos faotorea contribuyen a aminorar el problema de aia- 
Lar térmicamente la caja del calentador y otros componentes, 
por lo que se dispone de mayor libertad para situar los mandos 
del calentador. j

Se comprenderá que el conjunto ilustrado en la figura) 
2 , tiene una dimensión pequeila desde la parte superior a la in ) 
Perior, ai se compara con un oonjunto equivalente en un oalen­
tador de agua olásica. La ausencia de oamara de combustión co 
no tal contribuye notablemente a este respecto.

Loa componentes descritos anteriormente se unen para 
Pormar un conjunto rígido, con lo cual se tiene la seguridad de 
alinear los tubos del cambiador de calor pon los del difusor y 
:on el conducto de suministro de combustible gaseoso.

No es esencial que el aparato mezclador tenga en ge­
neral forma cilindrica oomo ocurre oon el mezclador 1 descrito

\
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413? 65. „
anteriormente* La sección transversal del mezclador, oon re­
lación a su longitud, puede aer elíptica ó tener otra forma 
en el supuesto que no estorbe al establecimiento del vórtice 
mencionado anteriormente.

En otra variante de mezclador apropiado para uti­
lizarse en un quemador de combustible gaseoso, el gas se intrg) 
duoe en un punto ó puntoa comprendidos dentro del mezclador.
Por ejemplo, un oondúcto de suministró de gas provisto de una 
pluralidad de orificios en su extremo, seintroduoe en el ele­
mento de entrada 3 del aparato mezclador 1 descrito anterlormer 
te y el gas se introduce por el conducto y los orificios en lu 
gar de introducirse por loa canales 12. LOs orifioios se pueden 
formar en una pared extrema del conduoto ó en una oabeza unida 
al conduoto. Cada orificio emite un chorro de gas, y debido 
a la orientaoión de los orificios, loa ohOrróa ó corrientes sor 
tangentes a un ciroulo trazado alrededor del eje longitudinal 
del mezclador y ae indinan hacia su extremo.superior para prq 
ducir la configuración de vórtice mencionada anteriormente.

Los orifioios se sitúan de tal modo dentro del mez­
clador que no se produoe derrame gaseoso desde el attremo infe­
rior del mezclador. La posicióq^oálde loa orificios ooupan 
a lo largo del eje geomótrico del mezclador ae ven afectados 
por el ónguló del vórtice, el área en asocien transversal in­
terna del mezclador y la velooidad a la que el gas penetra en 
el mezclador.

La figura 4 ilustra otras modalidades de dispositi 
vos mediante los oúalee se puede introducir el gas.

En La figura 4, el mezclador comprende un tubo oilindr. 
oo 36 y, en una de las modalidades ilustradas, una serie de 
tubos 37 penetran radialmehte en el tubo 36. Cada tubo 3/ tie



ne un extremo oerrado 33 y, junto a dicho extremo cerrado, un 
orificio 39 orientado para dirigir gas en el interior del tu­
bo 36 tangencial a un tubo 40 que. queda comprendido en el in­
terior del tubo 36,y con un& inclinación hacia el extremo su­
perior del tubo a través del cual la mezcla de aire y gas sa­
le al quemador. Los tubos 37 no necesitan ocupar sistemas dia 
metralmente opues os como se ilustra en la figura 3,aunque, en . 
general, es conveniente separar lós tubos equidistantemente.
Se puede utilizar un mayor ó menor número de tubos 37 y pueden 
tener orificios tangentes a circuios de radios diferentes y lo,!
¡orificios pueden ocupar posiciones diferentes a lo largo del
!eje geométrico del mezclador. * "

La figura 4 ilustra, en lineas de puntos y rayas, 
otra posición que podrían ocupar los tubos. En este caso,,so­
lamente se tilustra un tubo que atraviesa la pared del tubo 36 
a lo largo de una cuerda del mismo y penetra en el tubo en una 
oorta dietanoia. En su extremo, el tubo 41 tiene un orifipio ¡ 
42en su pared extrema, orientándose el orificio para quedar , 
tangente al circulo 40 ó algún otro circulo comprendido en el 
interior del tubo 36, teniendo también el orificio la inclina­
ción necesaria haoia el extremo correspondiente del tubo 36. 
Normalmente se utilizarán varios de diohos tubos 41 que pueden 
dirigir fluido tangente a ciroulos de radios diferentes. Como 
variante, los propios tubos 41 se pueden inclinar hacia el eje 
geométrico del tubo 36. Se comprenderá que no es necesario que

!
loe tubos 41 atraviesen la pared del tubo 36 y penetren en su ¡ 
interior sino que podrían terminar en la pared, quedando de h& 
oho los orlfioios en la cara interior de la pared, No obstan­
te, espaciando los orifiolos se puede conseguir una mejor mez­
cla del gas y el aire.
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Se comprenderá que ae puede utilizar urna combinación 
de tubos.37 y 41 y que pueden ocupar posiciones diferentes a 
lo largo del e$e geomótrico del tubo.

No es necesario que la cabeza del quemador y el apa­
rato mezclador se aooplen de una forma telescópica oomo en la 
modalidad desorita anteriormente oon relaoión a la figura 1 .

Se p odría utilizar un adaptador de extremos o, verda 
deramente, el quemador y el aparato mezcládor se podrían se­
parar para permitir la entrada de aire primario adicional. Dí-

!
oha modalidad se ilustra en la figura 5 donde solamente se ilusj 
tra parte del quemador y el aparato mezclador se representa co-¡ 
mo un oonjunto 42. El quemador 43 tiene la forma general des- ! 
orita anteriormente con relación a la figura 1 , pero el cono 
difusor 44 está abierto por los extremos, según se ilustra,con 
una boca acampanada ó aohaflanada 45 donde! se sitúa el extremo } 
superior del aparato mezolador 42. El aparato mezclador 42 íun 
3iona de igual manera que el aparato mezclador descrito ante­
riormente, y la mezcla de gas y aire que sale deí aparató arraR}

. ' . i;ran aire adicional según indican las flechas 46. !!
A continuación ae desoriben otras formas de aparato! 

j mezclador gomando oomo referencia las figuras 6- 1 3.
La modalidad ilustrada en las figuras 6-9 comprende 

on manguito exterior abierto por los extremos 51 dentro del 
cual se sitúa coaxialmente un oonjunto 52 que comprende elemen 
tos interior y exterior 53, 54, encajados para formar un espa­
cio anular interno 55 al que se gana acóeso por una prolonga­
ción radial 56 del elemento exterior 54. A la prolongación 56 

se sujeta , por ejemplo mediante rosca, una pieza de conexión 
57 que atraviesa una abertura en la pared del manguito 51 pa­
ra permitir que el conjunto $2 se una al manguito 5 1 , quedando
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situado en su interior y separándose el conjunto del manguito j

por un espacio de separación anular 58. ¡
¡

El elemento exterior 54 tiene una pestaña en un ex , 
tremo, cuya oara interior 60 proporciona una serie de canales 
61 inclinados con respecto al eje geométrico del elemento 54 
en un ángulo comprendido dentro de 35 a 603, preferiblemente 
de unos 453. El otro extremo del elemento 54 se oonfigura pa 
ra adaptarse ajustádo al extremo ligeramente achaflanado del 
elemento inferior 53. El otro extremo del elemento 53 se adap 
ta apretado contra la cara 60 de la pestaña 59. Según se ob- * 
servará en la figura 7, las longitudes axiales de los elemer- ¡ 
tos 53y 54 son iguales por lo que, con los elementos situados 
en las posiciones ilustradas en la figura 7, se forman uña se­
rle de orifioios en la superficie extrema del conjunto 52, en }
la parte superior de la figura 7. ¡

El dispositivo ilustrado en las figuras 6-9 se pue-! 
de utilizar para mezclar aire y gas y la pieza de oonexión 57 i 
se una a una fuente de gas. En la práctica, el gas sale del' ¡ 
orificio como una serle de chorros que, debido a la inclinación} 
de los canales 61, establecen un vértice dentro del manguito 51}.i

El eje del vértice coincide prácticamente con el ) 
del conjunto 52, y la reglón de baja presión dentro del vértl 
ce alrededor de dicho eje produce la aspiración de aire a tra 
véa del elemento interior 53. La configuración interna ligera 
mente convergente del elemento 53 produce un aumento en la ve- 
Locidad del aire asi aspirado, que ayuda a mantener el movimleii 
to generalmente ascendente del flujo de aire-gas.

Además, el aire ás arrastrado a través del paso anu 
Lar 58 y, por lo tanto, los chorros de gas pueden en intomo cont 
jEacto con un núcleo central de aire que peneyra por el elemente'



IV-

5.

10.

15.

20.

25.

30.

interior 53 y una envuelta exterior de aire que penetra por 
el paao 58. De eate modo se aspira Un ^raa volumen de aire 
de la parte superior del manguito 51 y se mezcla eficazmente 
con loe ohorroa de gas.

En la modalidad ilustrada en las figuras 10 y 11, se 
Incluye un manguito 62 que tiene un ánima cón uná parte 63 de 
diámetro intermo constante y una segunda parte 64 cuya ánima 
diverge al aumentar la distancia a partir &  la parte 63. El 
extremo inferior (según se observará en ía figura 11) del man 
güito está escalonado para recibir un extremo de un conjuntó, 
similar al conjunto 52 descrito anteriormente, con la excep­
ción de que el elemento exterior 54 se esoalona según indica 
el.número 65 para coincidir con el contorno correspondiente 
configurado del manguito 62.

El extremo inferior del manguito 62 tiene también j 
forma almenada, estando indicados los espacios de separación ¡i
de las formas en almena indio ados por el numero 66. Como var- 
nante, el manguito se puede formar oon una serie de abertu?-

' ' ' . . ' f'
ras ó "ventanillas" situadas oirounferenoialmente adyacentes 
a su extremo inferior.

Cuando loó. componentes se montan según se ilustra 
en la figura 11, los eapaoios de aeparaoión 66 de las formas 
almenadas ó las ventanillas se sitúan de forma que queden ady:.

. centes a los orifioios formados en la pared del extremo del 
conjunto 2 superior en la figura 11.

La modalidad ilustrada en las figuras 10 y 11 fu¿n 
oiona de una forma en general similar a la modalidad de las f:. 
guras 6-9. La prolongación 56 sé une a una fuente, de gas, y 
el gas sale de los orificios como una seria de ohorros para 
establecer un vórtice dentro del manguito 62. El aire se aa



-pira, a través del elemento Interior 53 gradas a la zona de b& 
ja prealón en el interior del vértice para formar el núcleo 
interior del aire descrito anteriormente, y también a üravoo 
de loa eapadoa de separación 66 para formar una envuelta ex- 
terior de aire.

No es esencial que loa oánales 61 se formen en el ele 
mentó exterior 54* Como variante, los o anale á ae podrían fog. 3 t
mar en el elemento interior 53 y las' figuras 12 y 13 ilustran 
dicha modalidad de elemento interior.

Según se ilustra en las figuras 12 y 13, el extremo 
superior (según se observará en las figuras) del elemento in­
terior 67 tiene un resalto dirigido haóia fuera 68 acanalado
á intervalos alrededor de su periferia según indica el número

 ̂ < . ,69. Los oanales se Inclinan oon un ángulo comprendido entre[ . (
35 y 600 preferiblemente del orden dé 45^ oon relación al eje i- ' <
geométrico del elemento 53. Ei elemento exterior que coopera 
con un elemento interior oon la configuración ilustrada encíasf - '! **
figuras 12 y 13, incorpora una pestaña similar a la pestaña .
59 descrita anteriormente, pero tiene una oara interior plana 
que no está acanalada oomo la cara 60 de la pestaña 59.

En las modalidades.de las figuras 6-9 y las figuras 
10 y i 1 se puede emplear un conjunto oon un elemento interior 
oon la configuración ilustrada en,las figuras 12 y 13 en lugar 
del oonjunto 52.

ÍOB elementos interior y exterior de los oonjuntós 
desoritoa anteriormente se pueden moldear de aluminio, por 
ejemplo, mecanizándose después con precisión los oanalas. Oo- 
mo variante, después de unirse los elementos, los canales se 
pueden dejar a medida por estampado, midiéndose el tamaño ha 
ciendo pasar aire a través del oonjunto. Por ejemplo, una he
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rramlenta de punta éafórioa ae fuerza en el interior del dni- 
nía del elemento interior 2 comprimiendo su entrada hasta el 
grado neoeaario para asegurar la profundidad oorrecta del oa- 
nal determinada por la medición del flujo de aire. .

A pesar de que los aparatóa mezcladores desoritoa 
anteriormente con relaoión a las figuras 6-13 se pueden utili­
zar para mezclar fluidos, los aparatos se han conoebido prinoi 
pálmente para formar dispositivos mez&ladores que se incorpo­
ran en quemadores de combustible gaseoso, siendo entonces los 
fluidos el gas y el aire según se ha descrito anteriormente.

El aparato se puede acoplar a la cabeza de un que- 
fnador que se asienta directamente sobre, extremo superior de loa 
manguitos 51 ó 61 ó, como variante, la cabeza del quemador púa 
de tener una entrada adaptada para reoibir el oaudal de gas y 
aire mezoladoa del aparato mezclador y para permitir la entra­
da de un suministro adicional de aire aspirado de la atmósfera.

Dloha admisión de aire se permite por una seria de 
orificios en la entrada adyacente a la salida del aparato mea 
dador, ó separando la entrada del aparato mezclador. Una cona 
truoción de esta pítima forma ae representa esquemáticamente en 
la figura 14.

La oabeza del quemador i lustrada en las figuras 14 
y 15 es de la oonstrucoión desorita anteriormente con relaoión 
a la figura 1, ó sea, comprende un difusor situado en la booa 
de la cabeza del quemador, ouyo difusor tiene un trayeoto que 
lo atraviesa para la clroulación de un fluido refrigerante.

La figura 14 ilustra una modalidad donde lacabaza 
70 deí quemador tieno una entrada achaflanada 71, Un aparato
mezclador 72, que puede tener oualqu&era de las configuraciones

. í
descritas anteriormente, se sitúa oentrado oon respecto a la ¡
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entrada71 * , En la boca de la cabeza 70 del quemador se sitúa 
un difusor que comprende una pluralidad de tubós de agua oon 
aletas indicadas en la figura 14 por el conjunto 73. El apa­
rato 72 funciona de la forma descrita anteriormente, saliendo 
la mezcla de gas y aire del extremo Superior (según se obser-
vará en la figura 14) del aparato y penetrando por la entrada

) !
71, arrastrando un,abastecimiento adicional de aire según in- 
dican las flechas en la figura 14 ̂

f
Para quemadores de mayor potencia t árnica puede ser 

necesario el empleo da dos o más aparatos mezcladores, por lo 
que la figura 15 ilustra un quemador-que emplea dos aparatos 
mezcladores 74; 75 que abastecen a una cabeza de quemador co­
mún 75.

- N O T  A
Descrita suficientemente la natwaleza del invento,

así o orno la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse
iconstar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug

oeptibles de modificaciones de detalle en ouanto no alteren
' ' 'su principio fundamental. Tambián se hace oonstar que el in 

vento se refiere a unas Solicitudes.de Patente, presentadas 
en Inglaterra oon feShas y números siguientes: Na 17691/72, 
fecha 17 de abril de 1.972; N' 47926/72, fecha 18 de octubre 
de 1.972; NB 13583/73# fecha 21 de marzo de 1.973; aoogiándo- 
se por lo tanto a los beneficios que oonceden los Convenios 
Internacionales, en vigor, siendo lo que oonstituye la esencia 
del referido invento, y por lo que se solicita Patente de In­
vención por 20 aRos en EspaRa, sobre; PERFECCIONAMIENIOS EN 
QUEMADORES DE COMBUSTIBLE GASEOSO; caracterizándose por lo el
guiante:

1*.- Perfeccionamientos en quemadores de cembustí
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*5 * ̂  ̂
ble gaseoso, caracterizado porqué comprende un conducto de 
euminiatro de mezcla de combustible gaseoso, un quemador de 
combustible gaseoso que tiene su extremo de salida en forma 
de boca de quemador transversal a la dirección de flujo del 
combustible a través del quemador, teniendo el quemador su eg 
tremo de entrada ooneotado al oonducto de suministro, y me­
dios difusores de combustible gaseoso que oemprenden un con­
junto de tubos con aletas separados que se extienden a través 
de la boca del quemador transversales a dicha direociÓn de 
flujo del combustible, constituyendo los espáoioB limitados 
por las aletas y los tubos caminos de paso para el combusti­
ble sin quemar, constituyendo los oahinos de paso la únioa 
salida de mezcla de combustible gaseoso para el quemador, 
y teniendo extremos de entrada situados para reoibir mezcla 
de combustible gaseoso aln quemar p%ooedente del conducto de 
suministro, teniendo los caminos de paso también extremos de 
salida expuesto al aire del ambiente y que constituyen prác­
ticamente las únicas lumbreras de llama donde tiene lugar la 
combustión, constituyendo loe tubos con aletas medios de paso 
de refrigerante en una relación de intercambio térmioo práoti 
cemente con todos loe caminos de paso antes de las lumbreras 
de llama.

2*.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque cada quemador comprende una boca de ad­
misión adentada para recibir el caudal da un aparato mezcla­
dor de gas y aire y diapuesta de forma que, en la práotioa, 
se arrastra aire adicional en la boca da salida del aparato 
mezclador según penetra dicho oaudal en la boca de admisión.

3*.- Perfeccionamientos según la reivlndioaolón 2, 
caracterizados porque la boca de admisión se separa del apa-
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rato.mezclador para permitir el aírastre de aire adicional.
* 4^.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque cuando uno de 
estos quemadores se emplea, en un conjunto cambiador de calor 
con medios de intercambio tórmido Situados a dorta distanoia 
de la cabeza difusora, se dota al-dispositivo de las caracte­
rísticas necesarias para que los medios de intercambio térmi­
co junto con la oabeza difusora definan, al menos parcialmen­
te, una zona de ocmbustión para la mezcla de combustible ga­
seoso. s

5*.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque el trayecto que atraviesa la oabeza di­
fusora se conecta oon un trayecto de flujo que forma parte 
de los medios de intercambio térmico. <

: 6^.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3,
caracterizados porque ouandó uno de estos: quemadores se em­
plea* en un calentador de agua, se dota a dicho oalentador de 
un trayecto de flujo de agua que comprende el trayeoto a tra­
vés de la oabeza difusora y el trayecto de flujo que forma 
parte de los medios de intercambio tórmico.

7^.- Perfeccionamientos según cualquiera de laB 
reivindicaciones 1-3, caracterizados porque cada quemador 
comprende además un aparato mezolador para me solar combusti­
ble gaseoso y aire para abastecimiento como mezcla de combus­
tible gaseoso al oonduoto, cuyo aparato mezolador oamprende 
un recipiente abierto por los extremos que tiene un eje geo­
métrico longitudinal, y un dispositivo que o emprende una plg, 
ralidad da orificios que permita la entrada de combustible 
gaseoso en el recipiente entre sus extremos de tal manera que 
se induzca un molimiento helicoidal alrededor del eje ge ornó-
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trico en- el combustible gaseoso, teniendo el movimiento un  ̂
componente dirigido hacia la booa de salida dél quemador y 
oreando el movimiento heliooidal un vórtice dentro del reci­
piente que aspira aire en su interior.

8*.- Perfeccionamientos segdn la relvindióaoión 7, 
caracterizados porque el dispositivo comprende una plurali­
dad de tubos de suministro de combustible gaseoso, cada uno 
de los cuales penetra en el recipiente a travás de pared te­
niendo cada tubo por lo menos uno de loa orificios citados.

93.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 7, 
caracterizados porque el dispositivo comprende dos partes 6 
piezas que tienen superficies ooincidéntes, formándoselos ori 
ficios entre las superficies.

103.- perfeccionamientos segdn la reivindicación 9, 
caracterizados porque oada quemador comprende una pieza reai 
líente ádiolonal que se monta entre las dos piezas citadas 
de tal manera que el rágimen de flujo de combustible a traváe 
de orificios está determinado por el grado de compresión de 
la pieza adicional, y porque las dos piezas son ajustabies 
una con relación a la otra para variar el grado de compresión 
de la pieza adicional.

113.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las 
reivindicaciones 7-9, caracterizados porque el contorno in­
terno del recipiente adopta la forma de un tubo vánturi, co­
rrespondiendo el eje longitudinal del recipiente oon el del 
tubo vánturi.

123.- perfeooionamientos segdn la reivindioaoión 
11, caracterizados porque loe oriflolos se sitúan en la gar­
ganta del tubo vánturi.

133.- Perfeooionamientos segdn una de las relvindi-
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caciones anteriores, caracterizados porque se dota a cada , 
quemador de un dispositivo mezclador de fluido que comprenda 
una cámara, 6 junto a dicho extremo, para inspirar uno de 
los fluidos en el interior de la cámara, comprendiendo los 
medios un colector de suministro para el otro fluido, cuyo 
colector tiene en general forma anular y una superficie coa­
xial con el eje longitudinal de la cámara, y se encara con a] 
otro extremo de la oámara mezcladora, y una serie de orificiós 
en la superficie y en comunicación con el interior del colee* 
tor, disponiándose de tal forma los orificios que, en la prác 
tioa, el fluido que penetra en la cámara desde los orificiosj 
recibe un movimiento helicoidal alrededor del eje longitudi­
nal y se dirige hacia el otro extremo do la cámara, teniendo 
el dispositivo las características necesarias para que, en !
la práctica, el primer fluido sea aspirado en la oámara por ¡ 
medio del colector de suministro y por el exterior del mis- ! 
mo. '

20.

25.
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1 4 8 ,- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
13, caracterizados porque el colector de suministro se sitúa 
coaxial a la cámara mezcladora, teniendo el dispositivo las 
características necesarias para que se forme un paso ó con­
ducto anular entre el coleotor y la cámara para la entrada 
en esta última del fluido aspirado por el exterior del o deja 
tor.

15*.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
13, caracterizado porque el ooleotor de suministro se aloja 
en el extremo de la oámara mezcladora, formando la pared cur 
vada de ásta espacios de separaolón ó estando foxsnado con 
aberturas en lugares próximos a los orificios para permitir 
la entrada en la cámara de fluido arrastrado por el exterior



del colector
163.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

13 6 14^ caracterizados porque el colector de suministro com­
prende elementos tubulares interior y exterior enoajados, cu­
yos elementos tienen superficies que actúan conjuntamente pa­
ra formar los orificios en la superficie extrema.

173.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 6 , caracterizados porque uno de los elementos tiene un resal-+ 
to acanalado que coopera con una superficie lisa sobre el otro 
elemento para formar los orificios.

183.- Perfeccionamientos en quemadores de combusti­
ble gaseoso, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 25 hojas, esoritas a máquina 
por una sola oara.

I
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