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MEMUORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencién a nombre de:
DR.ING. ULRICH REGEHR, de nacionalidad
alemana, domiciliado en 51 Aachen,
Stisterfeld 65 (Alemania); por: "PERFECCIO
NAMIENTOS EN CUERPOS DE CONTACTO PARA EL
INTERCAMBIO DE CALOR Y/D DE SUSTANCIA EN-

TRE UN MEDIO LIQUIDD Y UN MEDIO GASEGSO".
eeeseseee000000000000ceacses

El invento se refiere a un cuerpo de contacto pa-
ra gl intercambio directo de calor y/o de sustancia entre un
medio liquido y un medio gaseoso, el cual cuerpo de contacto
consta de placas de rociado idénticas en forma de placas on-
duladas, que estén colocadas unas con relacifn a las otras con
ondulaciones que se cruzan y estén puestas en unién en cres-
tas de ondulacidn o en valles de ondulacibén que se tocan,
formando la direccidn de las crestas de ondulacidn y por con-
siguiente la direccidn de los valles de ondulacidn un dngulo

menor de 90¢ con respecto a la vertical. En general, en tales
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cuerpos de contacto el medio liquido se alimenta desde arri-

ba, el medioc gaseoso atraviesa los cuerpos de contacto de modo
més o menos transversal con respecto a esto. Se designan como
ondulaciones dentro del marco del inventoe no sfle trayecto-
rias onduladas de forma sinusoidal o similares en cuanto a
la seccién sino también aquellas que se componen de pliegues
correspondientes. En general se trabajard incluso con placas
de rociado que estén provistas con pliegues del modo descri-
to. 5i se habla con esta generalidad de ondﬁlaciones, se de-
VSigna como longitud de onda la distancia de una cresta de
ondulacién a otra cresta de ondulacifn o de un valle de ondu-
lacifn a otro valle de ondulacidn.
Los cuerpos de contacto conocidos de la clase des-
crita (véase la DAS 1.299.665) se han acreditado de por si
y se caracterizan por un buen rendimiento en lo que se refiere
al intercambio de calor y/o de sustancia. Esto ocurre espe-
cialmente con-formas de realizacifn en las cuales las placas
de rociado consisten en material absorbente. No obstante, se
ha encontrado ahora que aparecen pérdidas de presién - en el
gas circulantg - que no contribuyen al intercambioc de sustan-
cia o de calor. Esto ocurre especialmente cuando las longitu-
des de onda de las ondulacicnes en las placas de rociado se
encuentran entre 2 y 6 cm, las amplitudes de las ondulaciones
se encuentran en el margen de 1 a 3 cm, pero también es consi-
derablé con otras dimensiones.

El invento tiene como misidn, en un cuerpo de con-
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tacto de la clase descrita, reducir las pérdidas de presidn
en el gas circulante que no contribuyen al intercambié de
aistancia o de calor.

El invento concierne a un cuerpo de contacto para
el intercambio de calor y/o de sustancia entre un medio liqui-
do y un medio gaséoso, el cual cuerpo de contacto consta de
placas de rociado idénticas, que estédn colocadas unas con re-
lacién a las otras con ondulaciones que se cruzan y estén
puestas en unidn en valles de ondulacifn o en ¢restas de ondu-
lacién que se tocan, formando la direccidn de las crestas de
ondulacién con respecto a la vertical un &ngulc menor de 902,
El invento consiste en que las crestas de ondulacifn y los
valles de ondulacifn de las placas de rociado tienen a distan-
ciasruniformes aplanamientos que discurren a lo largo de los
valles de ondulacidén o de las crestas de ondulacifn - de mane-
ra que por este hecho se reduce el nimeroc de los lugares de
contacto entre valles de ondulacién y crestas de ondulacidn,
que se cruzan, de placas contiguas. Se llega ya a una considera-
ble reduccidn de las pérdidas de presidn en el gas circulante
si las aplanéﬁientos tienen una longitud que es mayor que la
longitud de onda y es menor que el doble de la longitud de
onda de las ondulacimnes. Los aplanamientos éstén dispuestos
en general de modo tal que se encuentran unos junto arotros
en filas horizontales en las diversas placas de rociado.

El invento se basa en el conocimiento del hecho de

que las pérdidas de presifn, gue no contribuyen o apenas con-
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tribuyen al intercambio de calor y de sustancia, se forman en
los lugares de contacto entre valles de ondulacifin y crestas
de ondulacibn, que se cruzan, de placas contiguas, y se apro-
vecha del hecho de gue para la constitucidn puramente mecéni-
ca de los cuerpos de contacto desde el punto de vista de

la resistencia mecénica y desde el punto de vista de la esta-
bilidad se puede reducir considerablemente el nlmero de estqs
puntos de contacto y por consiguiente el némero de los lugares
de unién. Los aplanamientos, que estdn previstos de acuerdo
con el invento, ahorran por asi decir lugares de contacto.

Adem8s de ello la circulacién del medio gaseoso es afectada

favorablemente en sy conjunto para el intercambio de sustancia

o de calor. No ohstante puede ser conveniente prever medidas
adicionales para la.circﬁiacién del medio liIquido también
afectada por los aplanamientos. Estas, en combinacidn con las
medidas descritas, consisten en que en el lado de entrada del
medio liquido, transversalmente a los aplanamientos, estén
dispuestos canales de transporte, los cuales estdn dispuestos
en 5ngulo obtuso con respecte a la vertical y tienen una lon-
gitud gue corresponde al menos a la mitad de la longitud de
onda de las ondulaciones. Estos canales de transporte pueden
tener no obstante, sin ningdn inconveniente, también una lon-
gitud que correspondé a una longitud de onda completa o in-
cluso a varias longitudes de onda. En general seg reunirén
en:grupos verios canales de transporte de esta estructura N
de este tipo. Con el fin de influir, a continuacién de esto,

de modo favorable sobre Ja distribucién, el invento aconseja
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que por debajo de los canales de transporte, aislados o en
grupos.estén dispuestos canales de turbulencia adicionales que
disEurran en &ngulao ﬁenos obtuso con respecto a la vertical que
gl que forman los canales de transporte. Si se observa una pla
ca de raciado individual desde un lado, tanto los canales de
transpoite como‘también los canales de turbulencia pueden so-
bresalir de mode convexo o cdncave con respecto a este lado
de observacifin. También es posible una disposicién alternada.
l.as ventajas leogradas han de ser vistas en primer
término en el hecho de que en un cuerpo de contacto de acuerdo
con el invento las pérdidas de presidn en el gas circulante,

que no contribuyen al intercambio de calor y/o de sustancia,

son reducidas considerablemente. Esto produce una mejora del

rendimiento. Ademds de ello existe la posibilidad de hacer de
los cuerpos de contacto un elemento constructivo enteramente
nuevo péra instalaciones de intercambio, haciendo, en efecto,
que las placaé de rociado tengan totalmente, es decir también
en la zona de los aplanamientos, un revestimiento fibroso que
ejerce sobre el medio liquido un efecto de almacenamienta, De
este modo se hace del cuerpo de contacto un cuerpo de almace-
namiento que sblo necesita ser cargado periodicamente con el
medio liquido.

En lo qué sigue sé explica el invento con més deta-
lle con ayuda de unos dibujos que s8loc representan un ejemplo
de realizacién. En esstos:

la figura 1 muestra en perspectiva una placa de

rociado individual a base de un cuerpoc de contacto de acuerdo
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con el invento, en posicidn horizontal y 8 modo de corte;

la figura 2 muestra a escala reducida con respecto
a la figura 1 Qna vista superior sobre sl objeto de ascuerdo
con la figura 1;

la figura 3, correspondientemente a la figura 2, mues-
tra una placa de rociaco que habria de ser asociada como placa
opuesta a la de la figura 2;

la figura 4 muestra esqueméticamente una vista supe-
rior sobre un cuerpo de contacto de acuerdso con gl invento; y

la figura 5 muestra una seccidn en la dimccifn A-A
a través del objeto de acuerdo con la figura 1 a escala esen-
cialmente aumentada con respecto a la de la figura 1.

El cuerpo de contacto 1 representado esquemfticamente
en la figura 4 sirve para el intercambioc directo dercalor y/o de
sustancia entre un wedio liquido y un medic gaseoso. El cuérpo
de. contacto 1 esté constituido por placas de rociado 2 idénti-
cas en forma de ﬁlacas onduiadas, cuyos prototipos se represen-
tan en las figuras 1 a 3. Las placas de rociado.Z poseen ondu-
laciones can valles de ondulacién 3 y crestas de ondulacién 4,
so% colocadas unas con relacién a las ntras con ondulaciones
que se cruzan, y son puestas en unifn en valles de ondulacién 3

N
o crestas de ondulacidn 4 gue se tocan. La unién puede producir-
se- por ejemplo mediante encolado, soldadura o medios similares.
La direccién de los valles de ondulacidn 3 y por consiguiente
de las crestas de ondulacién 4 se escoge de manera tal que con

respecto a la vertical indicada por la flecha 5 en las figuras

r

2, 3y 4 se farme un &ngulo menor de 902,

Los valles de ondulacién 3 y las crestas de ondulacién
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4 de las placas de rociado 2. poseen a distancias uniformes
aplanamientos 6 & 7 que discurren a lo largo de los valles
de.ondulacién 3 o de las crestas de ondulacién 4. De una ob-
servacién comparativa de las figuras 2 y 3 se deduce entonces
directamente que de este modo se reduce el ndmero de los luga-
res de cantacto entre valles de ondulacién 3 y crestas de ondu-
lacién 4, que se tocan, de placas contiguas (con respecto a la
forma de realizacifn que no posee tales aplanamientos 6 & 7).
Los zplanamientos 6 o 7 poseen en el ejemplo de realizacidn y
de acuerdo con una forma de realizacidn preferida del invento,
una longitud que es mayor'que la laongitud de onda y es menor
que el doble de la longitud de onda de las ondulaciones. En
este caso la disposicién se efectls de modo tal que los apla-

namientas 6 o 7 contiguos se encuentran por asi decir en filas

horizontales. La distancia de los aplanamientos 6, 7 entre si

en los valles de ondulacifn 3 & sobre las créstas de ondula-
cién 4 corresponde por ejemplo a la mitad de la longitud de
los aplanamientos 6 o 7.

En la figura 4 las lineas gruesas de trazo conti-
nuo indican la direccién de las crestas de ondulacién 4 de un
grupo de placas de rociado 2 (véase figura 2) y las lineas
gruesas de trazo de punto y raya indican la direccién de las
crgstas de ondulacidén 4 del grupo cpuesto de placas de rocia-
do 2 (véase figura 3). Las lineas finas de trazo continuo sig
nific;n por el contrario el fondo de ls valles de ondulacio-
cifn 3 del primer grupo de placas de rociado 2 y las lineas

finas de trazo de punto y raya significan el fondo de los va-
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lles de ondulacifn 3 de las placas de rociado 2 opuestas. Si
no se hubieran previsto los 'aplanamientos de acuerdo con el
inventa, se producirfa en todos los puntos B un lugar de con-
tacto entre valles de ondulacién 3 y crestas de ondulacidn 4
de los paquetes de placas de rociado. Se reconoce inmediatamen-—
te que en la zona de los aplanamientos 6 o 7 indicados desapa-
recenrestos lugares de contacto, de manera que se reduce con-
siderablemente el nimero de los lugares de contacto @ los que
estén designados por el signo B. En la figura 4 se indica ade-
méds que en combinacidén con las medidas descritas pueden estar
dispuestos, en el lado de entrada del medie 1liquido transver-
sa;mente a los aplanamientos 6 o 7, canales de transporte 9,
que discurren de modo cdncavo o convexo o incluso alternativa-
mente de modo cdncavo y convexo con respecto al lado de obser-
vacidn de la figura 3. Forman un &ngulo obtuso 10 con respec-
to a la vertical y hacen evidentemente que el medio liquido
alimentado se reparta uniformemente por toda la anchura de

las placas de rociado 2. La lbngitud de estos canales de trans-
pogte 9 corresponde al menos a la mitad de la longitud de on-
da; en el ejemplo de realizacién estdn representados canales
de transporte 9 cuya longitud corresponde aproximadamente a la
longitud de onda. No obstante, puede trabajarse también. con
canales de transporte 9 mis largoé. Por debajo de los canales
de transpﬁrte 9 se egncuentran en el ejemplo de realizacifn y
de acuerdo con una forma de realizacidn ﬁreferida del invento,
grupos de canales de turbulencia adicionales 11 que forman con

respecto a la vertical un &ngulo 10 menos obtuso que el de los
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canales de transporte 9. Estos canales de turbulencia actlanr
generando turbulencia tanto sobre el medio 1fiquido como también
sobre el medic gaseoso.

Es especialmente importante la variante que se ha
explicado en la figura 5. Esta pone de manifiesto que las
placas de rociado 2 tienen convenientemente un revestimiento
fibroso cnnrfibras 13, vy porﬁeste hecho estén est;ucturados
como cuerpos de almacenamientﬁ para el medioc liquido. El1 reves-
timiento fibroso estd previsto también en la zona de los apla-
namientos 6, 7. Se reconoce el modo en que es retenido el me-
dio liquido 14 entre las fibras 13. En el caso de emplearse

estas placas de rociado sdlo es necesario efectuar de tiempo

en tiempo una alimentacidn con medio liquido del cuerpo de con-

tacta 1, si bien evidentemente se puede llevar a cabo también

un rociado permanente.

memmmea=fl O T Ammmmee—m

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

' 1.- Perfeccionamientos en cuerpos de contacto para

el intercambio de calor y/o de sustancia_entre un medio liqui-
do y un medio gasecso, que consta de.placas de rociado idénti-
cas, que éstédn colocadas unas con relacién a las otras con on-

dulaciones que se cruzan y estdn puestas en unién en valles

-

« # . i
de ondulacion o crestas de ondulac16n que se tocan, formando

. .
la direccifn de las crestas de ondulacifn con respecto a la ver-

. 2 .
tical un éngulo menor de 902, caracterizados porque los valles
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de ondulacidén y las crestas de ondulacién de las placas de
rociado tiénen a distancias uniformes aplanamientos que dis-
curren a lo largo de los valles de ondulacidén o de las cres-
tas de ondulacién. ‘

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1,
caracterizados porque los aplanamienfos tienen una longitud
que es mayor que la longitud de onda y es menor que el doble
de }2 longitud de onda de las ondulaciones.

3.; Perfeccionamientos segln reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque los aplanamientos estén dis-
puestos unos juéto a otros en lss diversas placas de rociado
en filas horizontales.

4,- Perfeccionamientos segiin reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque en cambinacidn con esto, en
el lado de entrada del medio liquido, estén dispuestos trans-
versalmente a8 los aplanamientos canales de transporte, que
discurren en &ngulo obtuso con respecto a la vertical y tie-
nen una longitud que corresponde al menos a la mitad de lon-
gitud de onda de las ondulacicnes.

) 5,- Perfeccionamientos segln reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque por debajo de Ios canales de
transporte esté@n dispuestos aisladamente o en grupos, de mado
adicional, canales de turbulencia que discurren en &ngulo me-
nos obtuso con respecto a lé vertical que’ el que forman los

canales de transprte.

6.~ Perfeccionamientos segln reivindicaciones ante-
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riores, caracterizados porque las placas de rociado tienen,
también en la zona de los aplanamientos, un revestimiento
fibroso a base de fibras y por cénsiguiente estén estructura-
das como cuerpos de almacenamiento.

7.- PERFECCIONAMIENTOS EN CUERPOS DE CONTACTO PARA
EL. INTERCAMBIO DE CALOR Y/0 DE SUSTANCIA ENTRE UN MEDIO LIQUIDO
Y UN MEDIO GASEBSO".

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memora Descriptiva, gue consta de once hojas escritas a méquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 14 ABR 1973
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