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Este invento se refiere a un método para reducir
el didmetro de slambre por estirado. El invento es aplica
ble en especiel, aunque no exclusivamente, al estirado de
alambres que sean de didmetro muy pequefio y; por consiguien
te, de muy beja resistencia a la traccidn,

El alambre de cobre se estéd fabricendo actualmen
te en didmetros de tan solo unos 0,0075 mm, para cuyo did
metro tiene una carga de rotura que es del orden de tan so
lo un gremo de peso, e ineluso gor{en deseables elambres
més finos para algunas splicaciones, Con tales alambres
finos es diffcil mantener en los slambres una tensidén que
sea en t0do momento suficiente para evitar que se produz-
ca aflojamiento en el alambre y que, sin embargo; nunca
1legue a ger guficiente para romper el alambre, en espe-
ciel cuando deba manienerse la velocidad del alanmbre sus-
tencialmente conatante, como por ejemplo para obtener un
curado satisfactorio de un recubrimiento de esmalte sobre
el alambre, Tl objeto principal del invento, en ocuanto a
gu aplicacidén al tratamiento de alambres muy finos, es el
de vencer, o a1l menos suavizar considerasblemente, estas
dificultades.

En el estirado de un aslambre a través de una
gerie de hilerss, el mismo se zlarga en ceda hilera en
una extensién determinada po} la reduccidn en ess hilers,

y deben sumenter en proporoidn las velocidades periferices
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de los bloques de estirar (denominacidn que se usa aqui en
el sentido de inclulr en ella lss poleas accionadas, losg
cabres tantes, los conos y cualesquiera otros msdios de
traceidn gilratorios adecuados para estirar alambre a tra-
vés de una hilera), En el caso de tamafics de alambre relg
tivamente grandes, se obtiens una razoneble tolerancia per
mitiendo que tenga lugar deslizamiento entre el aolambre y
el blogue de estirar durante el funcionamiento de la méqui
na, pogiblemente con estiramiento del alambre en el blo~
que, pero a medids que disminuye el tamafio del alambre es
menor la cantidad de deslizamiento o estiramiento que se

puede tolerar,
En la mayoris de las mdquinas de estirar alambre

usuales, los bloques de estirar estén todos acoplados »ri-
gidsmente entre si, y en muchos casos los bloques alternos
astén montados coesxialmente y formados enterizos o unidos
rigidamente entre sf, Las hileras para uso en tales méqui
nes deberén por tanto estar exactamente adaptadas pare ase
gurar que cada hilera produce un alargamiento apropiado pa
ra los bloques entre los cuales esté situada, y tal adapta
cién sumenta muy considersblemente el coste de las hileras;
surgen otras dificultades al desgestarse las hilerss y cem
biar, por consigulente, sus dimensiones., Seria evidente-
mente posible usar hilerses de estirar no adaptadas, inclu

S0 para alambres muy finos, si 1los bloques de estirar fue
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gen accionados todos independientemente a velogidades apro.
piadas a las dimensionses reeles de las hileraes, pero, ex-
cepto para el estirado de aslambres de gcero muy resisten-
tes, cuando se han usado complicades disposiciones de re-
gulacidn de la tensidn, esta posibilidad no se ha podido
materislizar a escala comercial; se estd en la oreencia

de que este fallo ha sido debido a la falta de una técnice
adecuads para laz puesta en funcionamiento y para la mar-
cha de régimen durante el funcionamiento, la cual propor-
ciona ehora el presente invento,

En la solicitud se describe con fines ilustrati-
vos una méquina de estirar alambre que comprende al menos
dos hileras; al menos un bloque de estirar pars estirar
el “alambre a través de cada hilera, teniendo cada uno de
dichos bloques de sstirar una superficie eficaz que estd
estrechada desde un extremo de su eje geométrico de rota-
cién hasta el otro; medios de accionamiento ajustsbles in
dependientemente para cada uno de dichos blogues de esti-
rar que tienen un margen de trabajo en el cusl la veloci-~
dad angular del bloque de estirar puede variar en respues
ta a las verisciones en la velocidad del alambre que se
aplica a friccidn el mismo, sin cambio alguno sustancisl
en el par de los madios de accionamiento e independiente~
mente de los otros bloques de estirer; y medios para to-

mar el alembre estirado desde el Wltimo bloque de esti-
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rar,
El estrechamiento de cada bloque de estirar es,

de preferencia, aunque no necesariamente, uniforme en to-
da la superficie eficaz., Preferiblemente, la superficie
5 eficaz que se estrecha se extiende a través ds toda la

longitud axial eficaz del bloque de estirar, psro no se
excluye el uso de, por ejsmplo, un blogue simétrico que
tenga una superficie periférica céncava, 1 éngulc de es-
trechamiento no es critico, y el margen permisible puede

10 variar entre ciertos 1imites, dependisndo del material
y del tamafio del alamhre; pero esté comprendido sen gene-
ral en el margen de 0,392 - 102 de semiéngulo, Para alam-
bres de cobre que tengan un didmetro de unos 0,025 mm,
se”han obtenido muy buenog resultados usando estrecha-

15 mientos de ya sea 1/22 6 ya sea 62,

Los medios de accionamiento pare el blogue de
estirar son, de preferencia, un motor que tigne wa carag
ter{stica apropiade (plana) de par/velocidad, pero alter-
nativemente se puede edoptar una disposicidén de acciona-

20 miento con la que se obtiene tal caracteristica mediante
el uso de un embrague de deslizemiento. Se puedz disponer
de turbinas, motorss de 4mbolo neuméaticos y motores de
par eléctrico con caracter{sticaes planas de par/veloci~
ded, y se han obtenido buenos resultados con todos 21)0s.

25 Une forma de turbina en la cual wn chorro ds flul
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do incide gobre un rodete en aire libre, 0 8l menos con
una holgura sustancial entre el rodete y cualquier cubier
ta de proteccidn, tiene una caracteristica gumements pla~
na de par/velocidad y; para los alambres mds finos, pus-
de ser éste el tipo més adecuado de motor; éste tiene,
sin enmbargo, un bajo rendimiento de potencia, y por esta
razén se considera ahora prefarible en la mayoria de los
¢asos usar une turbina cerrada 0 un motor de desplazamisn
to neumético, por ejemplo del tipo rotativo (o de paletas),
0 bien un motor de par eléctrico, por ejemplo del tipo de
polo blindado (con devanado en cortocircuito).

Cuando se usa una turbina en una méquina para
estirar alembres muy finos, su fluido de trsbajo es, de
preferencia, aire u otro gas, pero para glambres mayores
puede ser proferible un liquido, por ejemplo agusa,

Cuando se usan turbinas o motores de desplaza-
miento neumdticos, se alimenta a éstos de prefersncia con
fluido de trsbajo procedente de una fuente comﬁn; preferi
blemente & una presidn regulable; de modo que pusda ajus-
tarse al unfsono el suministro de fluido para todas las
turbinas, En tales casos, la misma fuente de suministro
slimenta de preferencia a un motor de'tHrbina, o de otrs
clage, que acciona al dispositivo tomador del slambre es-
tirado.,

Anélogamente, cuendo se usan motores de par eléc
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trico, éstos son de preferencia slimentados, cada uno &
través de su propio reguledor de velocidad, desde una
fusnte de alimentacidn reguleble comin, Para motores que
trebajen con corriente alterna, la forma preferida de ali
mentacidén es un trensformador variasble (o un autotransfor
medor verisble), y los reguladores de velocidad individus
les pueden ser también traneformadofes (o sutotransforma-
dores) variasbles, Como alternativa, se pueden user contro

les electrdnicos en uno u otro ceso, o en ambos casos.,
El invento proporciona un método para estirar

glambre usando la méquine desorita, que comprende las si-

guilentes operaciones:
(1) enfilar la maquina medisnte una técnica de

avance intermitente lento;

(2) hacer actuer los medios de accionamiento pa
ra accionar a todos los bloques a una velo-
cidad baja en comparacidn con ls velocidad
des maercha prevista;

(3) ajustar el dispositivo tomador d2 modo que
la velocidad del glambre que se aplica a cg
da uno de al menos slgunos de 103 bloques
de estirar sea menor que la velocidad peri-
férica de ese bloque, de modo que se produz
ca deslizamiento entre el aelambre y cads uno

de eso0s blogques de estirar y la velocidad del
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alambre que ss aplica a cualquier blogue,

0 bloques, de estirar restantes sea igual

a la velocidad periférica de ese bloque;
reducir la velocidad de ocadae bloque de eg-
tirar a la cual se produce el deslizamien-
to hasta que se elimine sustancialmente dicho
deslizamiento entre el glambre y ese blo-
que; ¥y

aumentar la velocidad de todos los blogues
de estirar y del dispositivo tomador al uni
gono hasta plena velocidad de régimen de
marcha sin producir deslizemiento sustan-
cial entre el alambre y cuslquiera de los

bloques.

15 Puesto que los bloques de estirar estén estrecha

dos, ol deslizamiento se puede producir durante la opera-

¢idn (3) sin estiramiento del alambre, siendo ls tenden-

cia en este fase & que el glambre se corra "bajando" por

el bloque, es

decir, hacia su extremo estrecho; cuando cg

20 sa el deslizamiento, en la operacidén (4), o1 alsmbre se

corre subiendo por el blogue, y ello proporciona una indi-

cgcion suficiente de que se ha logrado el necesario ajus-

te y se ha mentenido subsiguientemente, y la misma prueba

es eficaz pars indicar la nscesidad de reajuste (como re-

25 sultaedo del desgaste) durante la posterior marcha de la

17.3.73
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maquina,

Une aplicacidén importante de este invento 2s la
que corresponde al tratamiento de alambre mediante un pro
cedimiento en linsa, en el cual se reduce el didmetro del

5 alembre por estirado y se hace pasar el slambre estirado,
gin ger arrollado y subsiguientemente desarrollado de un
carrete, a un aparato de tratamiento subsiguiente, tal co
mo una méquina de esmaltar, psra cuyo funcionamiento es
necesaris unas velocidad del alambre sustancislmente prede

10  terminasde, Este aspecto del invento es de especial utili-

dad cuando se aplica el mismo & la febricacidn de alambre
de cobre o de aluminio esmsltado (conocido también como
glambre pera bobinado de electroimenes) de didmetro muy
pequefio,

15 En la Memoria Descriptive Complete de nusstra

Solicitud de Patente para el Reino Unido Nim, 58022/69,
26 ha deserito y reivindicado un método de fabricacidén

de glambre estirado y tratado ediclonalmente, que compren
de:

20 (a) estirar un alembre medisnte al menos un ce-
brestante de estirar, a través de al menos
dos hileras, para producir una reduccidn
en su érea de al menos el 30 %;

(b) accioner el cabrestante o cada uno de los

25 cabregtantes de estirar 2 una velocidad pe-
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riférica mayor que la velocidad del alambre
al qua se aplica el mismo; y
(¢) hacer pagar el glambre, o cada alambre, di-
rectamente a un aparato de tratamiento sib-
5 siguiente que ineluye medios que determinan
la. velocidad del alambre, o de cada alambre,
tanto durante el estirado como durante el
tratamiento subsiguiente, hasta un valor tal
que la velocided del alambre, o de cada zlam

10 bre, a través de cada hilera por la que pasa

esté de tal modo relacionado con la reduccion
de la seccidn trensversal efectusda en esa
hilera que el alambre no se caliente en gra
do alguno considerable,

15 Aunque es muy satisfactorio, este método no lo-
gra resolver el problema de las frecuentes roturss del
alambre en el tratamiento de alambres muy finos (por ejem
plo, de menos de 0,04 um,) y se ha comprobado que el pre-
gente invento proporciona un método que, aunQue es de apli

20 cacidn genersl, resulta especislmente adecuado pera la fa
bricacidn de alambres muy finos esmal tados o tratados de
otro modo, y permite la obtencidn de éstos més econdmica-
mente y en trozos continuocs més lergos que hasta el pre-
gente,

25 En un método preferido de acuerdo con el inven.
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to, despuds de salir del Ultimo bloque de estirar se some
te el glambre a, por 1o menos, otra operacidn de tratemien
to, despuds de 1o cual se recibe el alambre mediante el
digpositivo tomador, el dispositive tomador es accionado
por una turbina de fluido, y ademds se acopla al alambre
un accionamiento de velocidad constante agues sbajo de la
dltima de las hileras de estirar, despuds que se ha acele
rado la miquina hastae sustencialmente la velocided de fun
cionamiento requeridas por el accionamiento de la turbina,
Cuando el tratamiento que se lleva & cabo gobre
el alambre estirado es el de esmaltado, el correspondien~
te aparato consistiréd essncialmente en un aplicador para
recubrir el slambre con esmalte liquido, y medios para
convertir el recubrimiento a un estado sélido y curado,
Usualmente el alembre recubierto seré hecho passer a tra-
vés de una estufea pera evaporar el disolvente del esmalte
y pare curar el recubrimiento de polimero sobre el alam-

bre, pero alternativemente puede precalentarse el alam-

‘bre para obtener evaporacidén sibita del disolvente inme-

diatamente que se produce le salida del alambre desde el
aplicador, o bisn puede usarse un esmalte "sin disolvente"
(en el cuasl el constituyente liquido del esmalte es oo~
polimerizable con el constituyente polimerc del esmalte).
Otra posibilidad con los esmaltes apropiados es la de

usar rediacidén de alta energia ultravicleta, o de elec-
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trones, o de otra clase, en vez (o ademés) de calentar
para curar el esnalte.

En la actualidaed preferimos emplear un esmalte
usual de cualquisra de las clases acostumbradas, aplieado
gl alambre mediante un aplicedor de dosificacidn (el cual
puede ser del tipo en que se uga un rodillo de dosifica-
cidén o del tipo qﬁe o8 cerrado; aparte de los pasos para
la entrgda ¥y la sslida del slambre, y usualmente bajo
presidn, y &1 cual se suministra en cads caso el esmalte
1{quido sustancialmente el mismo régimen a que lo arras-
tra el glambre) y se cura por medioc de una estufa; la
cual es preferibleméente de disefio horizontal,

El accionamiento de velocidad constante puede
ger acoplado 4l alambre en cualquier punto en su trayec-
toria entre la hilera de estirar final y el dispositivo
tomador, o bien podria ser acoplado & través del propio
dispositivo tomsdor, con tal que se adoptasen las medidas
apropisdas para permitir la variscidn en el didmetro del
alambre; ya que si el sccionamiento de turbina esta correc
tamente aqutado, adopta espontaeneamente lz velocidad fi-
jade por el accionamiento de velocidad conmstente, En el
caso corriente en que el glambre es hecho pasar yendo y

viniendo entre poleas pars la aplicacidn, el secado y el

curado de variss capas de recubrimiento de esmalte, usan-

do una estufa corriente u otra fuente de calor, es espe-

- 12 =



cialments convenisante conectar el acclonamiento ds veloci
ded constente s una de esas poless, Para los alambres més
finos, la otra de esas poleas, 0 en ¢asos axtremos cada
uns de esas poleass, y cualesquiera guias de alambre sdi-
5 cionales, pueden también ser dotedas de un accionamiento

de la misma clase que el que se use pera los bloques de

estirar,
El accionsmiento de velocidaed constante pueds

ger de cuslquier clase que mantenga una velocidad que sea
10 constaente, dentro de las tolerancias del sisteme. Puede
ger gocionasdo, por ejemplo, por un motor elécirico sinerg
no, por un motor de desplazamiento hidréulico o neumético
mandado por un regulador centrifugo, o por cuslquier tipo
de motor con regulacidén de la velocidad por realimente-
15  oidn electronica., Por su sencillez se prefiere un motor
eléctrico sinerono. Cusndo se hayan de tratar varios slem
bres simulténesmente en paralslo, puede usarse un 8010
elemento motor principal en el accionamiento de velocidsd
constante pars todos 1¢s slambres, Se puede usar un &co-
20 plamiento apropiedo por engranaje pera obtener dlferentes
velocidades constantes pare los elambres individuales, sl
-T:) réquiere, como por ejemplo cuando los alambres son de
tamafios diferentes.
Con la meyoris de los tipos de sccionamientos

25 de velocidad constante seré necesario desecoplar el ao-
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cionamiento de velocided constante durante la puesta en
funcionamiento del aparato, usando para ello un embrague
0 una disposicidn equivalente; en tal caso se aplicard

el embrague despuds de sjuster las turbinas individueles
para evitar el deslizamiento, y ds fija; luego la veloci-
dad aproximasdamente en el valor deseado, mediante ajuste
de 1a presién de la fuente de slimentacidn comin de flui-
do de trabajo a las turbinas, o bien acelerando de otro
modo les mismes en sincronismo, El sccionamiento de velo-
cided constante mantendré entonces la velocidad a pesar
de las pequefias variaciones en le tensidn debidas a las
variaciones en el suministro, en el radic de arrollamien-
t0 del dispositivo tomador, y de otros factores ineciden-
tales,

Se describiré el invento con més detalle, e mo-
do de ejemplo, con referencia a los dibujos que se acomps
flen, en los cuales:

La Pigura 1 es un alzado esquematico de una for
ma de méquina de estirar alambre de acuerdo con el inven-
to;

Lg Pigura 2 es una vista en planta esquemdtica
de la misﬁa méquina;

La Pigura 3 es un alzado en corte transversal
por la 1inea III - III de 1la Figura 1; parciglmente en de

talle y perciaslmente esqueméticas

- 14 =



La Pigura 4 es une vista en la direccidn IV - IV
de la Figura 3;

La Figura 5 es un alzado en corte transversal
por 1a 1inea V - V de la Figura 1;

5 Lag Figuras 6 - 9 son diagrames en los que 8o
ilus tran distribuciones de los elementos y disposiciones
de enfilar alternativas; '

Lag Figuras 10 - 11 son detalles de una forma
nodificada de la miaquina;

10 La Figura 12 es un grafico en que se ilustra la
caracteristice de par/velocidad de un motor usedo en la
méquina de acuerdo con las Figuras 10 - 11;

La Figure 13 es un alzado esquemdtico de una
méquina de estirar de acuerdo con el invento dispuesta

15 para funcionemiento en 1inea con un aparato de esmaltar;

La Pigure 14 es un defalle en que se ilustra
una parte del aparato de la Figura 13 en una condicidn
diferente;

La Figure 15 o3 otra vista de parte del apara-

20 to de las Figures 13 y 145 ¥

La Figura 16 es un detalle de otra parte del
aparato de la Figura 13,

Con referencia en primer luger e las PFiguras
1 - 5, la mdquina de estirar comprende un soporte sdecuado

25 1 sobrs el cual estén montadas dos filas de bloques de eg
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tirer, habiéndose designado los bloques de la fila supe-
rior por el nimero de refarencia 2 y los de la fila ine
ferior por el nimero 3, Tl alambre 4 a ser estirado es
tomedo de cualquisr alimentacidn adecusda (le cual no se
ha ilustrado con detalle debido 2 que no forma parte de
nusstro invento) y pese sobre una poles 5, a través de
un primer portshilera 6 y luego formando un solo buele 7
alrededor de 1oz bloques de astirer primero supsrior y
primero inferior; lusgo continle a trevés de un segundo
portahilera 8 y formendo un bucle 9 elrededor del gegundo
par de blogues de estirar, ¥y as! sucesiveamente 2 travéds de
los portehilerss 10 y formendo los bueles 11, hasta que
llege a8l portehilera final 12, desde donde pasa, de la
manera ilustrada, alrededor del dltimo bloque de estirer
superior 13 y del dltimo bloque de estirar inferior 14,
ol cual agliments ol alambre estirasdo a2 una poleg 15 da
vaivén, la cual es movida alternstivamente sobre su pro-
plo eje geométrico de una manera usual, para tender el
alambre estlrado sobre el cerrete tomador 16.

Como se aprecia mejor en las Figures 3 y 5, ca-
da uno de los bloques de estirar 2, 3 estd montado en un
apoyo 0 quicionera individuel de bajo rozamignto ﬁ7, ¥y
oo 44 acoplado rigidemente a un rodete 18 (vdase tambidn
la Figura 4), Desde un compresor 19 que tiens su propio

regulador de la presidn, se alimenta aire comprimido a
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través de una vélvula 20 para avance intermitente lento,
5 un colector 21, y desde el colector, por medio de val-
vilas de ragulacidn individuales 22, a surtidores 23, los
cuales hacen que incidan corrvientes de aire tangencialmen
5 te sobre 10s rodetes 18, pera obligar a éstos a girar; el

sentido de rotacidn es el mismo (a derechss segin se ve
en la Pigura 1) para todos los bloques, excepto para el
Altimo bloque inferior 14, el cual gira en el sentido
opues to. El carrete tomador 16 es accionado por un rodets

10 idéntico movido por un chorro de aire suministrado desde
el cole¢tor 21, 2xactamente de la misma mansra,

En lag Piguras 6 - 9 ge ilustran disposiciones
a8l ternativas de snvoltura del alambre que proporcionan
difsrentes extenziones de envolture del alambre sobre los

15  bloques de satirar, En la Figura 6 se ilugtra una disposi
cién muy sencilla, en Ja cual el alambre da une sola vuel
ta alredsdor de un bloque de estirar solamente entre hi-
leras sucesivas; esta disposicidn puede obtenerse sin al-
teracidén estructural de la miquing de las Figuras 1 - 5,

20 wusando solamente la fila superior de bloques de estirar.
En 1o Figura 7 se ilustra otra disposicidn que puede ob-
tenerse sin aglteracidn estructurel de la mdquina: en vesz
de formar bucles slrededor de blogues de estirar que estén
dispuestos verticalmente uno encima del otro, se haces que

25 ge formen bucles alrededor de bloques geleccionados en
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disgonel. La envol tura total es le misma, pero la mayor
longitud del primer arco de contedo puede ser ventsjosa
an algunos €asos,

Las disposiciones ilustradas en las Figuras 8
¥ 9 requiersn pequeflas alteraciones estructurales, an
perticular sl cembio de las posiciones de los portahile-
ras 6 y la inversidn del sentido de rotacidn de los blo-
ques de estirar @) ternos (3 en la Figura 8, 2 en la Figu-
ra 9), En 1ls Figura 8 se ha cambiado también el espacia-
miento entre Llos bloques de estirar (o bien podrian usar-
ge bloquss alterncs de cada fila). Se observaré que estas
disposgiciones producen una envol tura totel de menos de una
vruslta por ceda portehilera,

De gcuerdo con el invento, las superficies ef;—
caces de todos los bloques de estirar estén estrechadas,
de preferencis uniformemente, La direccion del estrecha-
miento no es critica, pero es conveniente que la direccidn
del estrechamiento se invierta desde cada blogue con el
que se aplica el alambre hasta el siguiente bloque, 3i se
requieren pautas alternativas de enfilado, pusde ser por
tanto deseable que 10s bloques seen fécilmente reversibles.
Todas lag pautes ilustrades, excepto le representada en
la Pigura 6, debsrén tener estrechemientos en sentidos
opuestos en los bloques de las filas superior e inferior,

Si no se usa le inversion del estrechamiento, existe una
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tendencie a qus se produzcan movimientos acumulativos del
alembre, y ello puede exigir el uso de blogues de estirar
de mayor lomgitud axial y, por lo tanto, de mayor inercis,
En la Figura 10 se ilustra una forms edecuada

5 de bloque de estirar en el cual la superficle eficaz estre
chada 23 esté formeda por wun ero 24 de un materisl ceré-
mico, por ejemplo de dxido de sluminio, Alternativemente
podrie usarse un aro metdlico metalizado por 1lama con
curburo de tungsteno fundido. En el dibujo se ha exagera-

10  do el estrechamiento para meyor claridad, Se prefiere un
egtrachamiento de 0,52, pero como se ha indlcadeo en lo
que anteceds podris usarse un estrechamiento mucho mayor,
E) aro 24 esté montedo entre pestefias 25, 26, ambas rosca
das sobre el sje de accionamiento 27, y se puede invertir

15 féacilmente el estrechamiento de la superficie eficaz desen
roscando la pestafla 26 y yg sea sustituyendo el aro o ya
sea invirtidéndolo, y sustituyendo la pestafia 26 por otra
pestafia de dimensiones apropiadas,

En la Figura 10, Juntemente con la Figura 11,

20 se ilustra también una forme alternative de motor neumdti
co, 8l cual es del tipo de desplazamiento rotativo, El
rotor 28, el cual esté acoplado al eje de accionamiento
27, gira en un oilindro excéntrico 29 y las paletes 30
(empujades hacia fuera por la fuerza centrifuga) dividen

25 el espacio intermedio en cuatro componentes, en los cuales
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tiene lugar ls expansidén del aire comprimido (que entra &
través del casquillo prensaestopas 31) pare proporcionar
potencia de salida. Tl aire de escape que sa&le por las
lumbreras 32 ayuda a mantener libre de particulas de pol-
vo &1 bloque de estirar, E1l motor ilustrado en las Figu~
ras 10 y 11 se puedes obienar de la empresadDesoutter Bros,
L¥d. de The Hyde, Londres N.,W, 9, Inglaterra, que lo ven-
de bajo la denominacidn de "Air motor MM/17000", Haciendo
funcionar este molor & una presion de aire inferior a le
que es normal pears su empleo usuel como fuente de energie
de smccionamiento pers herremientas portatiles, se puede
lograr un mergen util de pares sustancialmente constantes.
En la Figura 12 se ilustra una curva de par/velocidad pa-
ra este motor, a une presidn de aire de entreda de 200
kN/m® menométricos, y se observard qus el par es constan—
te dentro del + 5 % en un margen que va desde aproximada-
mente 275 rpm heste aproximsdemente 2,000 rpn,

Es deseable que las hileras estén lubricedes du
rante o1 funclonamianto, de preferencia vertiendo lubrie-
cante directamente en las aberturas de la hilera, Los blg
ques de estirar, sin embargo, deberdn ser mentenidos li-
bres de lubricante,

Ya se usen bturbines o ye se usen motores de des
plazamiento neumético para sccionar los blogues de sstirar,

gl funcionemiento de la maquina es sustencialments el mig
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mo. Dependiendo de la reduceién particular que se requie-
ra, ge introduce una serie apropiada de hileras en los
sortahileras 6, 6 en algunos de ellos; donde no se use

un portahilera particular cabe la posibilided de derivar
el correspondiente bloque, o los correspondientes bloques,
de egtirar; si ello no es posible, 0 si no se desea, los
blogques correspondientez pueden ser hechos funcionar como
gulas accionadas.

En la degcripeidén que sigue se dan los valorss
para los parametros de funcionamiento apropisdos para es-
tirer alambre de cobre, que ests inicialments recocido
por completo, desde un didmetro de partidas de 0,04 mm,,
usando una mdquina de la forma ilustrada en las Figuras
1 - 5, en la cual los bloques de estirar tienen un radio
de agproximedamente 50 mm,, con una serie de nueve hile-
res que cada una efectia un alargamiento nominal del 11 %,
aunque el alargamiento real en las hileras individuales
puede diferir sustencialmente de ese valor (por ejemplo,
se han usado sin dificultades hileras que tienen alarga-
mientos regles del 8 % y del 19 % juntes en une méquine
prototipo experimental).

Con las vélvulas individuales 22 para todos los
bloques de estirar parcialmente ebiertas, se regula la pre
9ién de slimentacidén de aire en el compresor 19 a 80 kN/m?

y se cierra la vélvula 20, Luego sme enfila e) alambre a
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meno, desde la alimentacion (de preferencia la salida de
un dispositivo de aleta o erafia) sobre las poleas, & tra-
vés de la primera hilera de estirar 6 y en el bucle 7 &l-
rededor del primer par de bloques de estirar; despuds de
1o cual se hace funcionar 1ls vélvula 20 (de preferencia
mediante un pedal) mientras se aplica tensidn manualmente
al extremo libre del alambre, para obtener alambre sufi-
ciente pare enfilar a través de la siguiente etapa, y asi
sucesivamente hasta que se hayan enfilado todas las eta-
pas de estirado, después de lo cual se hace pasar el alam
bre sobre 1la gula 15 de vaivén y se sujeta al carrets to-
medor 16, A continuacidn se regula la presidén de alimenta
cién de aire a un valor del orden de 100 kN/m?, lo cual
da por resultado que sean accionados todeos los bloques

de egtirar a velocidades de unas 250 rpm; a esa velocidad
es aceptable el deslizamiento entre los alambres y los
bloques de estirar,

La vdlvula que regula la slimentacidn de aire
desde el colector 21 a la turbina que acciona al disposi-
tivo tomador, se ajusta a continuacidén para obiener una
velocidad de recogida conveniente, la cual deberd ser, de
preferencia, ten alta como sea compatible con la seguri-~
dad de que en ninguno de los blogues de estirar la velo-
cidad periférica es menor que la velocidad de la parte

de glambre que se aplica al mismo, A continuacidn se re-
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duce el flujo a través de cada una de las vélvulas 22

que alimentan a las turbinas que accionan a los bloques
de estirar, hasta que cesa el deslizamiento, Esto deberd
hacerse en sucesidn, empezando por el bloque 14 més proé-
ximo &l dispositizo tomedor y retrocediendo a 1o largo
de) alambre, pues los gjustes sucesivos no tienen enton-
ces efectos de importancia sobre 1los ajustes precedentes;
no obstante, pueden ser necesarios pequefiog reajustes du-~
rente 108 ajustes principales, y después de ellos, para
asegurar que no se vuelve a producir deslizamiento y que
la tensidn del glambre en la salida permanece dentro de
1imites aceptables.

Finalmente se aumenta la presidn de la alimen-
tacidn de aire greduslmente hasta, por ejemplo, 350 kN/m?,
para acelerar la méquina haste plena velocidad de régimen,
despuds de 1o cusl solamente es necesario prester atencidn
ocasionalmente hasta que se hays estirado toda la longitud
del slambre,

Durante la mercha, las velocidades de los blo-
ques de estirar esterdén comprendides tipicamente en o1 mar
gen de 1,000 -~ 10,000 rpm,

' En las Piguras 13 - 16 se ilustra una maquina de
egtirar de acuerdo con el invento, dispueste pera funcio-
namiento en linea con un aperato de ssmaltar, Como se ve

en la Figura 13, el alambre tomado de la alimentacidn 33
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es estirado en la mdquina de estirar 34, la cual es idén-
tica a la que se acaba de describir, excepto en que se han
suprimido la etapa de estirado final (que comprende la hi
lera 12 y los bloques de estirar 13 y 14) y o1 dispositi-
vo tomedor (15, 16). Desde el Ultimo par reguler da 1os
bloques de estirar 2, 3, el alambre estirado pasa dirsc-
tamente a8l aparato de esmeltar, el cuel es preferiblemen-
te del tipo horizontal, Como se ha representado con fines
ilustrativos, el aparato de esmaltar comprende poleas 35
"delanteras" y poleas 36 "traseras", alrededor de las cug
les se hace que el alambre desoriba bucles para efectuar
varigs pesadas a través de una estufa 37. Los aplicadores
38, repressntados en forma de croquis a modo ds ejemplo
como aplicadores de dosificacidn del tipo de ruedas, apli
can un recubrimisnto de esmalte al alambre ﬁh cada pasa-
da, El alambrs recubisrto pasa finalmente desde la polea
trassra 36, a través de une guia 40 de veivén, 2 un carre
te tomador 41 (véase la Figura 16).

Bl carrete tomador es accionado por una turbina
similer a las que acclonan los bloques de estirar y que
comprende un rodets 42 y un surtidor 43 elimentado por
una vdlvula de regulacidn 44 desde una extensidn 45 del
colector 21 de la maquina de estirar.

En 10 que se ha descrito haata aqui, la méquina

es sustancialmente idéntica a la mAquina de estirar repre
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sentads on las Figuras 1 ~ 5, excepto por la interposicidn
del arcrato de esmalter entre la Wltime etapa de estirado
vy 21 dizpositivo tomedor, y pueds hacerse funcioner exscis
mente del mismo modo., No obstante, esto no permitiriz wna
rroduceidn satisfactoria regular de alembre esmaltado, d2
bido a que no se podria regular la velocidad del alambre
con la suficiente precisidén para asegurar un curedo satis
factorio del esmalte.

Para resolver este problemea, se ha previsto un
motor eldetrico sincrono de veloocidad constante 46; éste
gccions a un »je 47, el cual es comin a varias "Tineas de
alambre", es decir, a juegos de aparatos de estirar y de
egmal tar que son independientes, excepto en que todos 2l1los
s¢ girven de la sstufu 37. Por ceda linea de alambre hay
una polea 48 de accionamiento sobre el eje 47, y $sta mc-
ciona a una polea tensora 49, a través de un cinturdn ds
muelle o de otra forma de correa eléstica 50, La polea ten
sora 49 estd montada sobre una palanca 51 pivotada libre-
mente sobre un soporte fijo en un pivote 52 situado de tal
modo que la temsidn en la correa 50 eléstica empuja & la
polea tensora, ya sea a la posicién de accionamiento ilug
trada 2n la Pigura 13 6 ya sea a la posicidén desaplicada
ilustrada en la Figura 14, En la posicion desaplicada, un
tope en la palenca 51 se aplica a un miembro del bastidor

fijo para limitar el movimiento, mientras que en la posi-
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cidn de accionamisnto la polea tensora es empujada a apli
cacidén des fricecidn con la polea trasera 36 de la miquina
dz esmaltar,

Se sitlla la palenca 51 en la posicidn desaplica
da durante el enfilado y la puesta en funcionamiento de
la méquing, y se pass a la posicidn apliceda después de
haber sido acelerada la mdquina hesta aproximedamente la
velooidad de marcha correcta por el accionamiento de tur-
bina del dispositivo tomedor y de los motores de las mé-
quinas de estirar; & partir de entonces el motor 46 dster
mina la velocidad del alambre y se estabilizan en conse-
cuencia las velocidades de los otros motores,

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentade en Gran Bretafia el 20 de Julio de i;971 con 81 nu
mero 34031/71 y el 30 de Julio de 1,971 con los nimeros
35997/71 y 35998/71, se acoge a los beneficios del articu-
lo 51 del vigente Estatuto sgobre Propledad Industrial,

NOoOT 4

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que seen objeto de esta golicitud de Paten

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 10os que
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se recogen en las reivindicaciones siguientes:
18,~ Un método de estirar alambre, que compren-
de las siguientes operaciones: (1) enfilar la maquina de
estirar mediante una técnica de avance intermitente lento;
5 (2) nacer actuar los medios de accionamiento para accionar
a todos los bloques a una velocidad baja en comparacidn
con la velocidad de marcha prevista; (3) ajustar el dispo
sitivo tomador de modo que la velocidad del alambre gue
ge aplica a cada uno de al menog algunos de 1los bloques
10 de estirar sea menor que la velocidad tangencial de ese
bloque, de modo que se produzca deslizamiento entre el
alambre y cada uno de esos bloques de estirar y la veloci
dad del alambre que se aplica a cualesquiera de 10s blo-
ques de estirar restantes sea igud @ la velocided perifé-
15  rica de ese blogue; (4) reducir la velocided de ceda blo
que de estirar a la cual se produce el deslizamiento has-
ta que se elimine sustancialmente dicho deslizamiento en-
tre ol alambre y ese bloque; y (5) aumentar la velocidad
de todos los bloques de estirar y del dispositivo recoge-
20 dor al unisono hasta plena velocidad de régimen de marcha,
g8in producir deslizamiento sustancial entre el alambre y
cualquiera de los bloques.
28,- Un método segin la reivindicacién 12, en el
cugl la operacidn (4) se efectla sucesivamente en los ci-

25 +tados bloques de estirar, empezando por el bloque de esti

17.3.73 ML@ - 27 -
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rar més préximo al dispositivo tomsdor de la miquina y
retrocediendo a lo largo del alambre,
38,- Un método de estirar alambre,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que an-
tecede, reprasentado en los dibujos que se acompafian y
para log fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintiocho hojas escri-
tes a maquina por una sola cara,

14 48R, 1973

P. A,

Madrid,

] Lcﬁ

3.73
R/,
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