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Prodedimiento de fabrioacién de elementos

tubulares para la ultra?iltraciéa,

%ﬁ‘ci/antevaaom-mmmc, Sehey entidad francesa, residente en

. De

22, Aveuus Montaigne, Paris Se, Francia.

La presente invenolilm se refiere al procedi-
miento de fabricacitm de un elemento tubular, utili-
gable ei éspeoial para la Osmosis inversa o la ultra
filtrac e, |

Se sabe que dichos elemantos tubulares oome
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prende, generalmente un 30p0rte tubular, un elemento poroao

El elemento soporte puede igualmente estar comstitutdo por .
wm tubo recublerto por una envoafura textil eldstica © por um
|envoltura Yextil sontraida. en caliente que ajusta ol tubo,’

‘inevitablemente alguros hilos aialaﬂoa que, enderezéndoss fue-

Y uia membrang. :
8¢ mabs ya realizar i chais alementoa aplicando W G-
lodién sobre unos soportes a la veg rigidds y porosos, consti -
tufdos por unas oafias de Tibraa de vidrio (me hace referemcia
a la patente francesa ntmero 14395.552), © sobre wos tubos,
provistos de perforaciones espaciadas, en %0rno a los cugléa
se ha enrollado un elemento poréso tal como papel y/o tejido
(se haoe reférencia a la patente amerdcana ntmero 3.446.359),

Los elemanto; tubularea asi realizados prasentan al-‘
gumos inoconvenientes, Por ojemplo. la nepa'toxtil oomprende

ra do la superfiocle, atraviesan la membrasa y oréan ssi en la
embrana unas parforaoiones que peraudioan su rendimiento ¥ pq%
den 1noluao bacerla impropia @ un uso industriele

, la presente invenoi&n tiene por objato nuevos elamen~-
tos tubulares que no presentan estos incénvenientes y que obm~
prenden por el contraxric ia membrana prtuticamante exenta Qo

- |perforaclén, do ‘espesor néds unifoﬁme ¥y que musatra una fiabiliu

ot tubulnr, utilizable en' espsoial para la oamosi s inwaraa [\

dsd y unes oondioicones de trabajo mujoradqa.-,
La presente invensién se refiare. por tanto a un oleme%

la ultrafiltracién; que comprende un elemento textil formade’
obre la Pared lateral de ua tibo y ‘una membrana solidaria del
lemento textil, ocarasterizado porque el elemento textil pre-
enta del lado de la memhrana una uupertioie alisada.

Comd tan_ua wtiliga o blen un simple mandril que pey
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|mite preparar membranas sdlidariaq del elemento extil, o bien
tubo puede ser un tubo rigido poroso o provisto de perforacio-

tivreno (dencminadd resina A+B.S.)e

|tuldo de hilos © de fibras de material naturnl, artificial o

terior de éste. Loms hilos pueden ser uuos hilos momcoebos o

més generalmente el tubo que constituird uno de 1os elementos
dél sopoérte de 1a mémbrana cuando ésté esté en servieio. Este

nes regularmenteé espaciadas, en goere o en reaina sintétieca
tal como wn copolimeroc de aorilenitnilo, de butadieno y de omw

El elemento textil se reslizado o bien a partir de,
un tejido ) inélogo que se enrolla en una © m&s oapas alrede~
dor del tube, o bien, preferantemente, por medio de una envolw
tura textil, Esta ss generalments o bien una envoltura -liati-,_
cg, 0 blen una envoltura de naterial oontrnible, on espeoial
termooontraible.

El elemanto toxtil puedo ser un elemento tejido, tren,
zado, tricotado 0 realizadc en no tejido, Pucdo estar oonsti-

preferentemente sintétioa, Vegtajoaamente es de material sinté
t100 que se reblandecs progresivamente por calentamiento. Ele
mnhtoaAtoxtilds_agbaai de polipropilenc resultan partioular-
mente ocavenientes.

~ Se pusde dispomer el elemento extil © bien en el inte
rior del tubo soporte o tien preferentemente en torno y al ex-

referentemente unos hilos multicabos, El némero de oabos de

os hilos multiocabes edté generalmente oomprendido emtre 5y

00, preferentemente emtre 20 y 100, El titulo de los hilos .

buede estar oomprendido entre 10 y 1000 deniers y preferente-
hente entre 50 y 500 deniers,

' Para realizar wn elemento tubular segtin la invenoilm

se aplioa primeramente el elsmento textil sobre el soporte tu-
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nes deseadas y 8¢ le pone en posicifm acbre el tubo segln las

. Iplemo correaponde al semi-perimetro dél &lemento tubular. Cuan

- jonando 86 trlta de waa envoltiura de material termoealtrnible.

‘|pwede ser reslizada por cualesquiera medios oenocidos, quimi-

bular, Para ello se recoria el elemento textil a las dimensio -

téonicas usuales, pOr ejempld ehrollérdcie alredesdor del tubo.
o inserténdole .sobre 6ste, Dsta Gltima téonica es especialmen—
te interesante en el caso de una envoliura textil. Se £fija a
continuacién el elemento textil por todo medio haebitual de fi~
j’acion, evitando la formgcibn de pliegues, por ejemplo coR ayw
da de wn oollarin ajustado en cada porcién extrema. 8i se tra-|

I

ta de una euvoltura, se utiliza una envoltura suya andhura en

do se utiliza una envoliturs oon'braible.'bransversalma_n'be, la £1
Jaoitn se hage por simple contracsin, por ejemplo expeniendo
durante ua oierto tiempo al calor al nqnaunto tubq/ envoltira -

Puede ser ventajoso fijar la emvoltura sé&idameuto en ung de
las poreiones exiremas del tubo, por cualesguiera medids habi-
tuales, por ejemple por una contracoiln térmioca importants de -
la envéltura o oon ayuda de wna olavija otnioca que ajusta la
porolln extreita de la envoltura en el interior del tubo, ta .-
buen contaoto del tgJido oon 1toda la superfiole del 'hubo puede
Ler obton:l.do por ejemplo pox remojo del tejido, en espeoial pox
iumersidn dsl sonjunto del tubo racubierto de tedido en un 11-
quido tal comd sgua. , |
Uhn vez el elemento toxmil puaaﬁo ‘an poaioibn 88 Pro=
cede @ la alisadura de su superfiocis externa, Esta operacifn

oos, fisiocos, meotniooa, o por wna oombinaeidn de estos diver-
808 medios entre si, '
_ Por sjemplo, Ja alisadura puede ser obtenida por pess

del obhnunto tubo moporte/tejido a través de una zona llevada
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. superficial del tejidd. Puede ser igualmente obtenida pér

‘da estos doa medioe,

_oon p:ecisibn, lo que implioca un gjuste rmgurosoAdel disposi
"tivo de aligadura con respecto a la envolturd. Ademés, la -

aqun Y diémotro, los hilos que oonstituye la trnm- som tqg

. envoltura mientzuu gue los hilos de u:dimhre ge colodan ¥

a una temperatura determinada que produce un reblandeeimienté

w medio mecénioo; por calibrado ooﬁ'ayudé de un elemento
perfilade liso, Ventajosamente se oliens por una ocombinaold

El grado de alisadura; debe ser obtenido y; mantenldo

alisgdura de una envolitura tubuler debe sex arootuada de mane
ra wiforme sobre la periferia de la envoltura. '
En una envoltura aléatioa o contraible sblnmenta

sados, alredodor del tubo ¥y desapﬁreoan an el 1nterior ao la

aparcoen mds on el exterior. Esta disp@sioién pueds sor toda=
via aoentuadl poy la.forms de tejido utilizaaa.

Dicha disposioién mejerd el enaanohb ¥ le ad.harenom
de la membrana aobre un soporte toxtil y faoilita el doalizn-;
1l ento del liquido gtie ha atravesado la membrana, '

Se puede aprovechar la alisadura para oalibrar la
supertioie externa del elemento textil aplion&o sobe el tubo '
es deoir darle un didmetro exterior bien definido,

A este efeoto 88 efectua la alisadura y el ohlibraA
do el tajido aplioado sobre s sOpOrta utilizando en condun
gaolén unos modio: moa&niooa ¥ térmioou. : ' '

Una torma pnr#ioular de realizacién da la ogernoihu
do alisaduru puede ser la siguiento:

'8e desplaza & velooidades constante el tubo recubiey
t0 exteriormente 44 tejido =mintético a través de ua elemento
perfilado y 1150 oong%ituido por un oauduotb‘ligdiambnte (1T
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ejemplo con ayuda de una bobina de indﬁgoibn, a una tempera
| tura constante.y suficiente-pars producif un reblendecimien-
. %o superfiocial del tejido, siéndo efectuado el desplazamien-

;_ miento puede ser obtenido por paso previo del tube. reoubiarto

- plo expexd.mmtalnm-be. Eptos elementos de o&l en'sami anto. pue- :

las irresularidades da outa super::lcie. En . eapaoial tumba, o
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vergente, calentedé por cualesquiera medios eoncoidos, por

$0 segtn el eje del conducto., La ligera présién ejercids por |
la pared lisa del conducto sobre el tejido feblandecido supey]
ficialmente permite obbener f4cilnente la alisadura deseads,
Resulta ventajoso hacer preceder ls alisadura de wn’
preoalentamiento del tejido sobre su wporte. Este peealenta- '

de tejido a 'I:ravéa de wao o varios elemen’coa de calentmien;bo
llevados a unas temperaturaa creoientes detemina&u por d:)

den 1gualmen1.e u’car cons'hituﬂ.dos por uaos cdnduotos :L:Lgera-
mem;e oonvergen’aeu.

h operaoim ae alisgdura de la superfioie textil’
da'oe sor 1levada bastmte lejos para haocer desaparacsr todas

olipaa © hace dessparecer todas las fibras, cabos © hilos -
que se elevan més alli do la auperﬁ.cie externa del elemento

Ia operao:l.bn de dlieadiura provoon adamﬁs uza exten= | .
s:l.bilidaa auperfioul de los hilos tex‘biles. Esta extansibili-.'
dad no debe ser 11avada hasta el punto de soldar loa hnoa en |
oonjunto en uns superﬁoie aenaiblemente oontinua, ya que se

.oonstituirfa entondes paia la metibrans un substrato oasi Atk '

permeable, 10 que irfa en oontra del fin ‘uuaoadc. . '
Las mejoras condiciones de aliaadura son do‘terminadaa
experﬂ.mentalmen'ce an ‘oada oaao partioular habida cuenta de 1a

naturaleza del hi:l.o qna oonstituyc el slemento textil y de au
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res, én oapacial las enivoltura tejidas o truzadas, -1 pres-
| tan partioulamante bien & la aliaadura. :

| exelusivamente de hilos memooabos, Por alisadura los. hi.lon MO
|dan zonas impormesbles. Los 1ilos monoonbos de igual 'b!.'hulo,

",.unqua extendidos sobre una superfiocie nmuiblemonto equiva~

. |y no se sueldan féollnete enire si.

estruotum segtﬁn los conooimientos usuales en 8ste ocampo.
Se ha comprobado que las envol-euraa textiles. tubtula

, Se ha comprobado igualmente que 1os toxt:l.loa de h:l.loe
milticabos dax mejores resultados que textiles oonstituidos .

noeabos som orkendidca sobre una auperficio bn‘cmte ancha ¥y

leate, no presentan ente inoonvenimto, los eaboss olomtalu
sonservan aonaiblmto Bu uooiu. smernlmanto oiliurﬁ.a.

_ Pox ‘esta Operaciln de alisadiva la luporﬂou m.—
Fior del “tejido presdnte una piel més fiam;, que permite s
reparticién nés wniforme dol oolodién sobre: ol textil y por q_
u 1a rormnoibn de nembranas de espesoYy mds regular, m. upo—- ,
sor de da momb:;am puede on'qongug al se h-u, ser reducido
40 modo & aumentar sus oondiciones de trabajs relativas sl caul
dal de permeato conservando a 1a Ve une ngiiotividnd' satintaos
toria, Ademés, se reduce asi el consumo de 6dlodibn,

' Después de 1a alisadura se oon-t:l.'buyu una menbrana
sobre la luporﬁoio de olcmonto textil alisado. Mgy genoralumey
te se Opers por dopom;o do wn oo:l.od:l.an y ovaponeibn de los
dilolvoatu. : ‘

Se ha oomprobuo que se pusde mejorar ssnsiblenente
las oondicicnes de trabajo de lus membranas si, despuébs de la

BJ

isadura de la superfiole exterma del alemento textil aplioa=
0 sobre el tubo .y antes del depésito del colodiln sobre esta :
perficie, se modirioce topp-orumonto la perosidad del elenento
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no se mezcla en el colodilm, desprovisto de acciém sobre el
|Generdlmente se pronede a un taponamiento momenténeo de las
|wn 1fquido miscible en agua., ZTambién se puedo wtilizar ooi’n-'-
1ivinilicos.... Se puede igualmente a titulo de ejeriplé inpreg
»nar el elemento textil de alcanfor, sliminalle por aublinnoie&‘

. obtnme:.au moméntanon deo 108 :\.n'hereticicg conprandidos atre

1te. oata operacién pemite el enfrﬁ.amien‘co del oon;lumzo.

} s '...-' ~ y‘«'ﬂ\_, .
:';y B ‘r:;i 'f §"‘} st
] QE“ G LF >
[ .
-8 -

textil por imﬁresnaoion de éste elemento por w ‘compueste ‘que’
elemento textil y aliminable al menoa :parciélmen'be més '&arde.
in‘ters'bicios del elemento textil ya& sea oon agua 0 bien qan

puestos solubles en agua tales como,. a titulo .de ejemplos,
la gelatina, la goma arébiga, el naftaleno, 1os alecholes po-

a una tem;aratura del erden de 40 C. Este tapmamiento 0 es'l:a

los hilos del tejido =o sfectta Begtil todo procelimiento de- | o
no06ido de por si, por ejemplo por remo;]o del oon:unta tube/te |
Jjido alisado en-un ‘uﬁo 8 tomperatura ordiniria, Simultanoamw

Después de 13 alisadura, seguida o no del tapaent en— )
vl momen‘téneo de los interstioioa del elemento texbil, Be - lpli-

A ' 'erior del tejido, lo gue taoi.‘uta ulteriomente la oiroulaei :
" fel permeato’ bajo la membrma, e travéa del. 'haaido y me;]ora

| na ntmero 3.446 359. .

oa un colodidn segim unas ‘tbonicas oonooidaa de por ef, po:
ejenplo segtm las- téonuaa desor:l.‘bgs en la patem:o fmoceu nid
ro 1.506.402. oo agua o el liqu:.'.do que ha Bertido para ‘el tas
cnaniento mamenttnoi do los interstioio: del te;jido se avapo,_
espués de haber impedide la pmtraaun ‘del odlodion en 4l ine

ag

~caudal de permeato, _ : )
Eventualmente 8e. prooede al tratamien‘to téz‘mioo da 1a
|membrana oomo se desoribe por ejemplo en la patente: amarioa- 1

Las venta:]as del prooedim.tento aegdn la invenoién ae L
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Pondrdn de maniﬁeeto mejor a demtinuaciém del e:]emplo que
sigue: :

La figura adjunta representa esquaniéticameni:e una fog
ma de realizaeibn de la invenoién, sin escals deteminada. :
EJEMPLO: X
' Se ubiliza un tube 1 de copoliniero de aorilmitrile,
de bu‘l:‘adieno y de estireno, conocido Bajo el nombre de ABS,
que presenta una seooidn recta oiroular, de didmetro interior
l 00 om, de di4netro exterior 1,80 om y de lmgitud 150 om, |
Prwisto de perforaciones 2 de didmetro 0,08 oM Se introd.u-
oe glrededor dé este tube una envoltura textil 3 Yubular teji-
da en amadura tipo satén de 5 v desemganohu de 2y da anchn~
ra en plano 3 om y de longitud 151 ome . -

El tejido qua coneti'huye la envoltura oomprende una
undimbre constituida de hilos polipro::ileno de 200 deniers 40
cabos, torcidos a 340 vueltas por metro, y usa trama comstituir
da de hilos espuma d6:70 deniera, 20 cabos termosantraibles oby
tenidos por hiledo de una mezola al 83 de clorure de polivinis
loy al 174 de cloniro de polivinile sobreclorado (oomeroinli-
zado bajo el nombrede GLEV!L). Se obtiene por 30 golpes de oa~
nilla por om por carsa, eobre dos earna. _

_ Se sumergé el oonjinto tubo/énvoltira textil en sgua
a 85°C durante 5 mimutos, La envoltura al contraerse radislmend
te se pae en contacto con el tubd scbre toda su sizper.fio‘ie;
la Tongitud de la envoltura queda por el contrarie inaltersble
‘Se rija asi por s{ misma sobre el tubo soporte. i '
Se introduce a continuacién el comjunto asi obtenido

el interior de dos conductos omvergan'beu sucesivos oroma-
oe duro sobre ao‘ore, siendo llevado el primero 4, cuyo diime-—
kre interior miNino es de 18,8 mm, a wia temperatura de 190 0,y




5e

10,

15,

200

25,

es de 18,6 mn a una 'bempar'atu:}a de 210°C. Se deaplaza el'pén-

40 segtm las téonicas - déesoritas en las patentes francesas -, -

‘en peso. Se nmntiane outonces el oonjimto a una temperatura |
. |miento térutod 1J.evéndole a una tenperatm de 85 ¢ durante

t0. de perrorcoibu ¥ bien onganchada .s0bré ol textil alisado,

'sin tapmamiento de los intersticios, Y a las de ma neiibrana

-utorstioios, ' pere scbre una envoltura 'lnxtil idén‘bica RO alik
uﬂa Los relultados aon reaogidOs 3 el ouadre liguientes

,.- - .lo -
siendo 1levado el segunde 5, cuyo dikhetso intarior minimp

Junto tubo/envolture a wna velocidad constants de ‘0,03 in/ses

Seg\‘m el sentido de la flecha -en el inferior de estos dos oo
duotos, realizandc asl sucesivamente el preealentamiento ¥ la
alisadura de la envoltura textile : : oo

Se procede.a octntinuacilnm al taponaﬁiento momenténeo
de 1los intersticios de la envoltura por agua y deapués, opers

némeros 1,426.548 y 14506, 402, se deposita ww solodien al 25%
de acetato de oelulosa en una mezela aoatm Lormamida 60/40

e 0° C durante 30 m, despuéa se 1e hace mnmtar ua 'kra'k
20 m, Se rean/a asi una membrana de espesoy rnsular, exen-

lLas omdicicnea de trabaje de la membrana A asi ob'l;e- ‘
nida y soporteda han eido oomparadaa a las de wna mérbrana B .|

de igual composioién formada sobre un oanjunto idén‘h:l.co pere.-

¢ formada en wmas condiociones anélogas oan taponanieuto de log

| .mpe_‘.de R ‘ . | ereteds | |
membrana | G1/i/m” | desschdsp | - X
AL s | 98T | 88
'3 230 - %8 | 8
o - s | 850 | a0 J
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|d0 expresados 108 caudales an :Litros/uq/n .

"Bn este cugdre Q desizna ol caudal expressdo en litros
por dfa y por n° de membrana, de una solucién de cloruro de
80d10 de 35 g/1 a 20% que atraviess la membrana bajo wna'
presién de 60 bares, -
| El grado de désecho designa =R porcentaje la relacién
de la cantidad de sal retenida per. la membrana a la cantidai
de sal inicial. El coefioien'ba K es igual a 1a relaoiéu del
caudal de agus dura a 20 % a través d¢ la membrana medido a '
la presién de 60 bam, al medide & la p:mun de 1 bar, eien-’

3!‘“ mdro muestra por uns parte que 1 mhnua c:
formada sobre aoporto 20 alissdo time un grado de doucho
tien inferior & los. grado- de desecho obtuuo. om. las mnbr _
nas Ay 3B tomdaa sobre soparte alisedc y por otm pnrto quj
ol tapmuto nonmtdneo de los interstioios del oox:orte )
textil u la meubml A uo:oru w muuumo ol caudal. Q.

SO A

.'Duoritn -ufioimtemento .'La natuulm del invento aai '
oomo 1a manera de realizario en ls préotion, debé hacorss cmad
tar que las disposiciomes anteriormente indicadss scn susoceptis

. rupendg a una solioitud de pﬁtmta ‘presentada en I‘moia e

pes  en vigor, siendo lo que opnutitwe la esencia del referi.

bles de modificaciones 4o detaile en ouanto no slterer su primt
cipio fundsnental, Tanbién se haos oonstar que o:l. inverto. oo-

al nﬁmerc 72 13252 de 14 de abril de .972.:0%1&\4!0“ por lo
mto s los beneficios’ que conceden 108 Carivenios Intemdm.

o invento, y por lo Qué se solicdita Patante de Invencile por ‘
©0 afios en Eepafia -scbre: PROCEDIMIENTO DB PABRICACION DE ELEMEN
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70S- PARA LA mm:mmq:on. caracterizindose par 1o dgmen-

'res. para la Wtrafiliraciém, que comprende 1a formacifn de unk
: envoltun textil alrededor de ua tubo y despuéa do ung: membras |

-teriorel, oaracterizado porque J.a membm& 10 puwhra e el u%

tﬁo porque la alisadura del elemento textil se obtiene par ua |

~1l2 -

te:
e Procedimiento de fnbrioadih ds elamentoe tuhulaa-

ng por depbsito de wn colodién sobre ol elemento soporte el |
realizado, oéracteﬁ.zado porque el elemanto textil ipiicado B0
bre ¢l elemento tutular se alisa antn 30 ser anlucido por e |
oolediou destinado a formar 1@ membrana, .

e Prooeézmiento segfm 1d reivindicgoidm 1, omoter&.za%
0 porque el elamento rextil se fija sobre wa abo rigido po-h,"
robo o porforado, ¥y :rodéa ala pared Mcrzor del tubo,
. 3,= Procediniento sagmz una de las roivindicaoiones an<i{

terior del clemen'bo foxtil,
dew n-oodmiento segun la reivindinoién i, caraoteri-

odio meocénico, con ayuda de un elemento perfilado liso.

‘patura elevada que produce un reblandeoimiento suporﬁoial del

. _ 5,= Procedimiento segln la reivindioacidn 1,caracteri-
ado porque la alisadurs del elemto Toxtil sintético se ebtﬁ ‘
e por un nedio £ision, por Paso a través de una gona de tempe-

ojido,, - , S

6o Procdiniento seglin la reiviadicaeih i, caractari—
o porque ia alisadura yel calibrado del elemento- textil :
ético son obtanidos con ayuda de wn elémento ‘perfil 1liso mmt
do on wna zona de temperatura elevada que produco un rehlan-
ooiuiento supartioinl del tejido, -

7.~ Frocedinmiento sagan la reiviadicacibn 6,0aracterie

2ado porque 1a alisedura y el oslitredo del clemamto textil |

'(?ﬁ@
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' -tqrizado porque la slisadura del elemanto textil es seguida,
antes de la enlucitn por el colodién, ds un tapamemiento mom

-l] -

que produce un reblandecimiento auperfipial del tejido.
8+~ Procedimiento segin la roivinéieaoidn 1,caraoteri
zado porque la alisadura del elemento textil aplicado :-sobré el
_tubo soporte es precedida de un precalentamiento. .
9.« Procedimiento segtn la reivindiogeidd 1, -carac-

Lt

téneo de los interstioios con wn compuesto que no se mezola
el colodién, desprovisto de accidn scbre el elamanto textil
y olimi.nablo al wenos parcidluente uds taxﬂo. A .

10« Procedimiento segtn la reivindicaoiém 9,caractery
zado porque el citado  compuesto esté constituido por ague o
por un liquido miscible en agua.
. ' 1l.~ Procedimiento segﬁn la reivindioaoién 1, oarao'be—
rizado porque el elemento textil estd constitufdoe por una en-
voltura termocontraible al mencs segtn su diémetro, obtenida
por tejeduria o trenzado, |

12,~ Prooedimiento segtn una de las reivindiocaciones
1 ¥ 11, e ol cual ol elemento textil en tejido o entricotedo
esté compuasto de hilos multicabos.

13.« Procedimiento de fabricacion de elementos tubulg-
res, para la ultrafiltracitn , tal y como quada austanoialmen—
deserito en la rresente Memoria, y en 108 dibujoa adjwmtos.

(G



~ Eata Memoria oonsta de catorse hojas,
Por una sola cara, .
| Madrid AT S
RHONE~POULENC, S.As |
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