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Este invento se refiere a las camaras de
combustién para calentadores o hervidores y del tipo .de
tubo de llama en el que se mezcla intimamente aire con
un combustible pulverizado, estando dividido el aire en
caminos de flujo primario y secundario que entran en la
camara de combustién por diferentes puntos a lo largo de
su longitud. El invento tiene aplicacién, por ejemplo,
en los calentadores de fluidos descritos en la Solici-
tud de Patente Espafiola N9, 413.671.

Asi una cémara de combustién del tipo al
que este invento se refiere comprenderi un tubo de 1lla-
ma con una disposicidén de entrada a lo largo de parte
de su longitud para la introduccidén del aire secundario.
El efecto de este flujo de aire secundario al tubo de
llama es.hacer que los gases de combustidén que pasan a
lo largo del tubo se vuelvan hacia adentro y hacia atréas
describiendo asi un camino toroidal. Esto favorece una
mayor mezcla del combustible pulverizado y el aire y ase~
gura que la combustién esté sustancialmente completada-
en el momento en que los gases abandonan el tubo de lla-
ma.

ELl principal problema al que el presente
invento se refiere es el de proporcionar una disposicién
eficiente pero relativamente barato para introducir el

aire secundario y que no debilite asi el tubo de llama
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en el que hay tendencia a deformarse.

Este problena se resuelve de acuerdo con
el presente invento formando el tubo de llama en dos tra-
mos de tubo independientemente soportados que definen en-
tre ellos la entrada para el flujo de aire secundario.
Asi la entrada para el flujo de aire secundario puede
estar formada como una ranura continua alrededor de la
periferia del tubo de llama, Ademis, se facilita el reen-
plazamiento por separado de cada tramo del tubo de llama,
y soportando independientemente los dos tramos del tubo
de llama, se elimina la debilidad estructural de la en-
trada para el flujo de aire secundario.

Ventajosamente los dos tramos del tubo de
llama estan rigidamente fijados a la estructura de sopor-
te junto a la entrada para el aire secundario con el {in
de mantener la anchura de esta entrada sustancialmente
constante, pero tienen una libertad de movimiento longi-
tudinalmente separandose de esta fijacién rigida para per-
mitir la expansién térmicas del tubo de llama.

En un posterior desarrollo del invento
al menos uno de los tramos del tubo de llama estid montado
en la estructura de soporte de tal manera que puede ser
ajustado para variar la anchura de la entrada para el aire

secundario.

Bsta facilidad para ajustar la anchura de
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la entrada permite la fijacién precisa de la entrada du-~
rante el montaje permitiendo al mismo tiempo tolerancias
de fabricacién relativamente amplias. También permite
ajustar la anchura de la entrada para adecuarse a dife-

5 rentes condiciones de combustién en la cémara de combus-
tién y de su suministro de aire.

El ajuste puede venir dado convenientemen-
te por ranuras de la estructura de soporte en las que
estén colocados tornillos de fijacién para el tramo del

10 tubo de llama, extendiéndose las ranuras circunferencial-
mente a la camara de combustidén y estando inclinadas
con el eje de la cémara de combustién de manera que sean
por ejemplo helicoidales al eje de la cémara de combustién,
Asi la rotacién del tramo del tubo de llama alrededor del

15 eje de la cémara de combustién hari al tramo del tubo de
1llama moverse a lo largo de su eje para ajustar la anchu-
ra de la entrada para el aire secundario.

Se describirédn ahora unas construcciones
de la cémara de combustién de acuerdo con el invento por

20 via de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

La Figura 1 es un alzado en corte de un
calentador o hervidor que incorpora una cimara de combus-
tidén de acuerdo con el invento,

25 La Figura 2 es una vista en perspectiva
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de un detalle,
La Figura 3 es una vista en planta de un
detalle,
La Figura 4 es un corte parcial por la
5 linea IV-IV de la Figura 1, y
La Figura 5 es una vista en alzado mostran-
do una forma de soporte modificada para la cémara de con-
bustién,
En la ligura 1 las lineas de puntos y tra-
10 zos ilustran los aspectos del hervidor o calentador que
no estan directamente relacionados con el presente inven-
to.
La cimara de combustién consta de un tubo
de 1lama 1 hecho de una aleaccién metélica resistente al
15 calor. Insertado en la parte superior del tubo de llama
va un conjunto 2 de torbellino de aire que incluye alabes
de arremolinar a través de los cuales se proyecta el dis-
positivo 3 de pulverizar el combustible. El aire primario
fluye a la cémara por los &labes de arremolinar que le
20 dan un movimiento de torbellino al aire. El flujo de aire
secundario pasa a la camara por la ranura 7 parcialmente
a lo largo del tubo de llama 1.
El aire para la combustién es suministra-
do por un ventilador a la caja de aire 5 y pasa el espacio

25 anular formado entre el manguito exterior 4 y el tubo de
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llama 1. Si se necesita aire adicional; pueden disponer-
se agujeros en el manguito 4. El manguito exterior 4 es-
t& hecho de una aleaccién de media temperaturs para so-
portar la temperatura causada por la radiacién desde el
tubo de llama y el gas incandescente en la regién de 1la
ranura 7 y estid sostenido sobre el hervidor por la es-
tructura 41. LLeva una pestafia 42 en su extremo superior
a la que estd atornillada la placa 43 que lleva al dis-
positivo 3 de pulverizar el combustible y el equipo de
componentes asociados,

El tubo de llama 1 esti dividido en sec-
ciones superior e inferior 1a y 1b de manera que estéa
efectivamente formado por dos tramos de tubo cada uno
independientemente soportado por el manguito exterior
4, y definiendo entre ellos la ranura de entrada conti-
nua 7 para el flujo de aire secundario alrededor de to-
da la periferia del tubo de llama.

Con el fin de wontar las secciones 1la y
1b del tubo de llama en el manguito 4 de tal manera que
la anchura de la ranura permanezca sustancialmente cons-
tante cuando la temperatura suba se usan las ménsulas
10 y 11. Las ménsulas 10 adyacentes a la ranura 7 estan
hechas para situar las secciones 1a y 1b del tubo de
llama axialmente asi como radialmente, mientras que las

ménsulas 11 adyacentes a los extremos superior e inferior
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del tubo de 1llama estén disefladas para permitir algin mo-
vimiento axial de manera que se permita la expansién di-
ferencial longitudinal entre el tubo de llama y el man-
guito exterior 4. Es importante que las ménsulas 10 es-
tén situadas tan cerca de la ranura 7 como sea posible

de manera que cada seccién del tubo de llama se expanda
hacia afuera de la regién de la ranura, permaneciendo la
ranura 7 con una anchura de intersticio constante. En

el ejemplo mostrado en la Figura 3, cuatro de las ménsu-
las 10 ¥y 11 estin dispuestas sobre cada circunferencia,
pero podrian usarse tres o incluso dos ménsulas. Esta
expansién del tubo de llama necesita que sea libre de
expandirse hacia abajo a través del agujero de la placa
12. Con el fin de mantener el tubo de llama centrado en
el agujero dejando un pequefio espacio para aire de refri-
geracién alrededor del tubo, puede ser necesario presio-
nar hacia afuera algunos resaltes locales levantados en
la regién inferior del tubo como se indica en 123 en la
Figura 4.

En la Figura 2 se muestra una ranura ver-
tical en la ménsula 11 para permitir la expansién axial
pero, desde luego, la ranura podria igualmente estar en
el manguito exterior 4. Las secciones la y 1b del tubo
de 1lama también se expanden radialmente mis que el man-

guito exterior 4 debido a la mayor temperatura de su pa-
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red interior. A causa de esto es importante que las mén-
sulas 10 y 11 permitan la expansién diferencial radialj;
esto se consigue doblando las ménsulas como se muestia
en la Figura 3 de manera que la parte 44 de las ménsulas
10 y 11 que salva el anillo esté en angulo con la direc-
cién radial. Se permitiri entonces una reduccién en el
intersticio anular por variacién del dngulo, girando el
tubo de llama de la vista mostrada en la Figura 3, 1i-
geramente en sentido de las agujas de un reloj con rela-
cién al manguito exterior 4.

Con referencia ahora a la Figura 35, para
propésitos de identificacién se han usado los mismos ni-
meros de referencia que en las Figuras 1 a 4. Asi el tu-
bo de llama 1 esti dividido en secciones superior e in-
ferior 1a y 1b cada una independientemente soportada
desde el manguito exterior 4 y definiendo entre ellos una
ranura continua de entrada 7 para el flujo de aire se-
cundario.

Con el fin de montar las secciones la y
1b del tubo de llama en el manguito exterior 4 se usan
las ménsulas 10 y 11. Las ménsulas 10 adyacentes a la
ranura 7 estdn hechas para situar las secciones la v 1b
del tubo de llama axialmente asi como radialmente de ma-
nera que la ranura 7 se mantenga con anchura constante,

mientras que las ménsulas 11 adyacentes a los extremos
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superior e inferior del tubo de llama estin disefiadas pa-
ra permitir cierto movimiento axial de manera que sea
posible la expansién longitudinal diferencial entre el
tubo de 1llama y los manguitos exteriores 4. Asi las mén-
sulas 11 estédn provistas de ranuras alargadas en la di-
reccidén axial de la céimara de combustién, para recibir
tornillos fijadores para sujetar las seccidnes la y 1b
del tubo de llama al manguito 4 precisamente como se
mnuestra en la figura 2.

Con el fin de permitir el ajuste de la an-
chura de la ranura 7 los tornillos fijadores que pasan a
través de las ménsulas 10 de la seccién inferior 1b del
tubo de llama estin situados en ranuras 14 que se extien-
den helicoidalmente en el manguito de soporte 4 de manera
que la rotacién de la seccién 1b del tubo de llama al-
rededor del eje 21 de la camara de combustién hara a la
seccién 1p moverse a lo largo del eje 21 en relacién con
el manguito 4. Después del ajuste se aprietan los torni-
llos. Con el fin de que los tornillos que pasan por las
ranuras adlargadas de las ménsulas 11 no interfieran con
el ajuste se sitfian en ranuras 15 del manguito 4 alar-
gadas en angulos rectos con las ranuras de las ménsulas
11. 7

Como se ha descrito hasta aqui el disposi-

tivo proporciona un ajuste inicial de la anchura del es-
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espacio 7 después del cual se aprietan los tornillos fi-
jadores. Con el fin de permitir que sea ajustada la an-
chura de la ranura durante el funcionamiento de la cama-
ra combustibén para adecuarse a diferentes condiciones
del flujo de aire y combustible se dispondria una palan-
ca u otro medio de movimiento para los tornillos de si-
tuacién 17 que pasan a través de las ménsulas 10 de modo
que puedan ser movidos desde un extremo de la ranura 14
al otro. La palanca o similar seria manejada por el sis-
tema que esté controlando el flujo de aire y combustible
a la cémara. Los tornillos que pasan a través de las ra-
nuras de la-ménsula 11 y las ranuras 15 se dejarian flo-~

jos o se omitirdian.

RELVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Una disposicién de cédmara de combus-

tién del tipo de tubo de llama en la que el aire se mez-
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cla intimamente con un combustible pulverizado, divi-
diéndose el aire en caminos de flujo primario y secun-
dario que entran en la céimara de combustién por diferen-
tes puntos a lo largo de su longitud, en la que el tubo
de llama esti formado por dos tramos de tubo independien-
temente soportados que definen entre ellos la entrada
para el flujo de aire secundario.

22,~ Una disposicién como la reivindica-
da en la reivindicacién 12, en la que los dos tramos de
tubo de llama estdn espaciados longitudinalmente entre
si para definir una ranura periférica continua alrede-
dor del tubo de llama, ranura que constituye dicha en-
trada para el flujo de aire secundario.

32.~ Una disposicién como la reivindica-
da en la reivindicacién 12 6 22, en la que los dos tra-
mos de tubo de llama estidn cada uno fijado a una estruc-
tura de soporte de una manera que restringe su expansidn
térmica longitudinal de modo que ésta es en direccién de
alejarse de dicha ranura.

42.- Una disposicién como la reivindicada
en la reivindicacién 32, en la que los tramos de tubo de
llama estin fijados a la estructura de soporte por ménsu-
las de montaje adyacentes a la ranura y que retienen los
tramos del tubo de llama contra el movimiento longitudinal

y a través de mas ménsulas de montaje espaciadas longitu-
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dinalmente de dicha ranura y que permiten el movimiento
longitudinal de los tramos del tubo de llama con rela-
cién a la estructura de soporte.

52.- Una disposicién como la reivindicada
en la reivindicacién 42, en la que dichas ménsulas de
montaje permiten la expansién térmica radial de los tra-
mos del tubo de llama con relacién a la estructura de so-
porte.

8,~ Una disposicién como la reivindicada
en cualquiera de las reivindicaciones de la 22 a la 5%,
en la que al menos uno de los tramos del tubo de llama
puede ser ajustado con relacién a dicha estructura de
soporte para variar la anchura de dicha ranura.

2,~ Una disposicién de camara de combus-
tién del tipo de tubo de llama.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
fian y con los fines que se hen especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas

a miguina por una sola cara. ., 4
4 P Ta dun, 809

Madrid,
P. A.
Albarvefdp Llzupury
Par Padér, C/T/%’
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