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ARNTECEIENTES

En los Ultimos afios, se ha utilizado mucho la te
rapia de inhalacidén para el tratamiento del enfisema y otras
enfermedades de los pulmones y de las vias respiratorias, asi
oomo en el tratamiento postoperatorio y cuidados a los pacien
tes cardfacos. Uno de los métodos de esta terapia consiste
en mezclar un gas respirable, como el aire o el oxigeno, oon
un liquido. Bste gas as{ humidificado se introduce en una mis
cara, en una cdnule nasal o en une tienda, de donde lo aspira
el paciente. Un cldsico sistema humidificador pera usos médi-
cos consta de una fuente de gas seco, como una botellas po;té—
til de oxfgenoc o un sistema central de distribucidn de.oxiéé- :
no de un hospital, acoplado & un recipiente gque contiene el
liguido bumidificadore Ia humidificacién se realiza atomiéag
do el liquido en el gas, o haciendo pasar burbujas de gas &
través del liquidos

Estos procedimientos de mezcla de gases y liquidos
pare producir un gas humidificado y respirable planteaban pro-
blemas al aparecer espuma o gotas de ligquido, que eran arras—
tradas en el gas respirable, problemas que se agravaban toda—
via mis si el liquido humidificador contenia preservativos
bacteriostaticos como el metil para~-hidroxi-benzoato y el pTO
pil para-hidroxi-benzoato, que eran causa de. que en el liquido
s¢ formase espuma por la aglitacidn producida al atravesarlo

las burbujes de gas. Se intentd reducir la formacidén de espu
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ma y de gotas de liquido en el gas humidificado disminuyendo
el caudal de borboteo de éste a través del 1fquido, idea no
del todo satisfactoria, especialmente cuando el médico desea
ba que se aplicase un caudal muy elevado de gas respirable a
la tienda, médscara u otro dispositivo empleado para el pa-

o iente.

RESUMEN DEL INVENTO

Este invento resuelve los problemas de la forma-
cion de espuma y de gotas de ligquido que se planteaban en los
anteriores humidificadores médicos utilizados para la terapia
de inhalacidne. El invento facilita wna caja de despumacion tu
bular y de doble camara, que ajusta en une botella de seminis
tro de liquido y conecta una columna mezcladora de gas y de
1{quido con un orificio de salida de dicha botella. Una prie
mera camera, situada en un nivel inferior de la caja de despu
macidn, comunica con la columns mezcladora de gas y liquide y
recoge el gas humidificado juntamente con la espuma y gotas
l1iquidas arrastradas que proceden de la columna de mezolae
la espuma y las gotitas chocan ocontra un tabique transve:sal
instalado entre las dos camaras, salen por un primera ventana
de la caja de despumasion, y retorman a un depdsito de l{qui-
do contenido en la botella de suministro de liguido para su
reciclados Por su parte, el gas humidificado que sale por la

primera ventana de la caja de despumacidn se recoge en un re-
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cinto superior de la botella de suministro. Aqui el gas hume
decido es recogido a través de una segunda ventana de la caja,
entrando en una segunde cdmara adyacente al extremo alto de
dicha cajae Esta segunda cdmara comunica también oon un ori-
ficio de salida de la botella, a través del cual se introduce
en un tubo de respiracion del paciente el gas humidifiocado,

ya exento de espuma y de gotitas 1l{quidas.

FIGURAS

La figura 1 es un alzado parcialmente seocionado,
que representa lacaja de despumacidon conectando una columna
mezeladora de gas y de liquido con un orificio de salida de
laz botellas

Ia figura 2 es un alzado frontal de un adaptadbr
que sirve para conectar el orificio de salida de la botella
oon un tubo alimentador de gas que llega haste el paciente;

La figura 3 es una vista en corte ampliada de lu
caja de despumacidn, antes de su conexidn al orificio de sa-
lida de la botella y a la columna mezcladora de gas y li;r
quidos i

La figura 4 es wuna vista en planta, tomada seéﬁn
la 1{nea 4-4 de le figura 3;

La figura 5 es una vista desde zbajo, tomada se-

gun la linea 5-5 de la figura 33 y

La figura 6 es un fragmento de vista ampliada,
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parcialmente en seccidn, que muestra la interrelacidn entre
la caja de despumacidén, la columna mezcladora de gas y de

liquido y el adaptador del orificioc de salida de la botella.

5 DESCRIPCION TETALLADA

Referiéndose a las figuras adjuntas, la figura 1
presenta la botella 1 de suministro de liguido que contiene
un liquido 2. En la parte alta de la botella {1 existe un cue
1llo 3 con un canal que estd cerrado mediante un tapén exte-

10 rior 4, permanentemente sujeto al cuello de la botella. E1
tapon 4 tiene un.conducto de salida 54 definido por un man~
guito tubular 6 cuyo extremo exterior va cerrado oon una peli
cula desgarrable 7. De esta forma, la botella representada
en la figura 1 constituye un sistema cerrado para el lfgquido
15 2 cuando se suministra a un hospital.

Dentro de la botella 1 se encuentra una columpa 8
de mezcla de gas y liquido, la cual se sumerge en el liquido
2 y consta de una serie de compartimentos de mezcla represen-
tados por 9 y 10. Los detalles de dicha columna de mezcla se

20 desoriben en la solioitud de patente N2 4134617

La columne mezcladora 8, sumergida y constitufda
por varias cédmaras, tiene un extremo superior con una pared
exterior tubular 11 y un tubo central para gas seco, 12. Aco
plada directamente al extremo superior de la columna humidifi

25 cadora 8 existe una caja de despumacidén 13, cuyo extremé su-

16~ABR=T3 -5-
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perior 14 va permanentemente unido a la parte inflerior o tapon
de la botellas. ILa citada oaja‘sirve de soporte y de suspen-
sién de la columna mezcladora mientras ésta se encuentra su-
mergida en el liquido 2, como puede verse en la figura 1.

La figura 2 presenta un adaptador independiente
15, que sirve para unir el canal de salida 5 del tapdn 4 con
una fuente de suministro de gas seco y con un conducto que llg
gue hasta la tienda, méscara, cénula nasal uotro dispositivo
a utilizar por el paciente. Se emplea el término “gas seco"
para distinguirlo del gas humidificado que se produce en el
hunidificador y sale por el adaptador 15. Este adaptador se
suministra con la botella y se inserta en el canal 5 despues
que le enfermera, el técnico que aplica la terapia de inhala- -
cién o el propio médico desgarren la pelicula T, e inmediata-
mente antes de acoplar el adaptador & la botella de suministro
de 1{quido humidificador.

En la figura 4 puede verse la caja de despumacion
separada de la columna de mezcla de gas y liquido, y el tapdn
de la botella. En este caso, dicha caja comprende una pared
tubular exterior 20, que lleva una brida exterior 21 en el ex-
t remo superior. Ia bride tiene una configuracidn tel qué.se
acopla y cierra permanentemente al tapdn 4 o a una pestafia
de la botellas En el extremo inferior de la pared 20 existe
una brida eldstica 22 construide con un espesor menor gque la

fraccion restante de la pared 20. la brida eldstica 22 come
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prende uu nervio anular de salto eldstico 23 instalado en una
superficie interior y que constituye un ajuste por salto elég
tioo ocon una parte superbr de un columna de mezcle de gas y
1{quido.

Entre log extremos supsrior e inferior de la pared
tubular externa 20 hay un tabique transversal 24, con un canal
25 situado en el centro y que se extiende a su través. Rodean
do direotamente al canal 25 existe un tubo para gas seco 26
que se prolonga por encime del tabique 24 hasta un extremo al
to 27 y por debajo de dicho tabique 24 hasta otro extremo bajo
28. El tabique 24 no lleva mis perforacidén que el paso 25.

De este modo, el citado tabigue constituye una barrera de sew
paraoién entre un primers cdmara 30, situada debajo de 81, y
otra cémera 31, que gueda por encima. Como se ve en la figura
3, la pared tubular exterior 20 comprende una ventans o aber-
ture 32 por debajo del tabique 24, as{ como una ventana o aber
tura 33 alargada verticalmente, por encima deltabique 24. Anm
bas ventanas 32 y 33 se encuentran rotacionalmente desplazadas
en torno a la circunferencia de la pared tubular exterior, que
en general tiene forma cilindrica. la razdn de este desplaza—
mento es que la espuma y las gotitas de liquido recogidas on
la cdmara 30 y pulverizadas a través de la ventana 32 tengan
pocas probabilidades de ser captadas por la ventana 33 de la
camara 31 cuando se recogen los gasese humidifiocadose

Como me ve en las figuras 4 y 5, el tubo para gas
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seco 26 se sitlia preferentemente segun un eje longitudinal co-
min con la pared exterior 20 de la caja cilindrica. De este
modo, cuando se conecta la caja de despumacidén a la columna
de mezola de gas y ligquido y se fija al tapon 4, no es preci-
80 efectuar wna orientacidn rotacional entorno al eje longitu
dinal de la caja de despumacidne

Refiridndose shora a la figura 6, en ella se ve
odmo se une la caja de deapumacidn al tapén 4, adaptador 15
y oolumne humidificadora 8. Como se indica con la linea de
trazos de la parte superior de la figura 6, la caja tubular
de despumacidn 20 se ajusta dentro del tapdn, donde se cierra
oon cardoter permenente, bien directamente al tapdn o bien al
cuello de la botella. la caja se prolongs hacia abajo haqfax
su extremo inferior, donde el nervie 23 encaja en la ranura
24 en una brida erecta 40 de la columna mezcladora de gas ¥y
1{quido. Esta relacidén orea una odmara 30 definida por l&
pared tubular 20, tabique 24, tubo para gas seco 26, y una pla
ca~tamiz superior 41 de la columna mezoladora de gas y ligqui-
dos E1l gas humidificado, con espuma y gotitas de liquidd,'pgg
cedente de una cdmara de mezcla 42 de la columna mezcladors
8, se dirije hacia arriba pasando por las aberturas y placa.4i
¥ se recoge en la cdmara 30, de donde sale por la ventana 32,
en unidn de las gotas de 1fquido y de la espuma. Sin embargo,
el citado gas se queds en la parte superior de la botella de

suministro de liquido, mientras que la espuma y las gotas de



liquido, como se ve esquemdticamente, se hacen retornar al
dépésito de 1liquide 2, contenido en la botella. De esta for
ma, la espuma y las gotas de liquido se reciclan a través de
la columna mezcladora de gas y liquido.
5 El gas humidifiocado, ya separado de la espums y
gotas de liguido segiin acaba de explicarse, se recoge en una
s ecoion superior de la botella y pasa por la ventana 33, alma
cendndose en la cimara 31. A oontinuacidn, asciende a través
de un conducto anular 50 practicado en el adaptador 15, y si-
10 gue después por un conducto 51 & un brazo lateral tubular 52
del adeptador. El brazo 52 va normalmente coneotado a un tubo
de pléstico flexible y largo que llega hasta la tienda, misca
ra, cdnula nasal y otro dispositivo a emplear por el paciente,
de donde aste aspira el gas humidifioado.
15 Como se ven en la figura 4, en el adapatador 15
hay un tubo central de gas seco 55 gue se acopla y alimenta
al tubo de gas seco 26 de la ocaja de dsspumacidn. E1 adaptador
15 y su interoonexién con la botella y con el tapén 4 se expli
oen con mis detalle en la solicitud de Modelo de Utilidad n?
20 1904 605,
la caja de despumacién, que gonstituye un importen
te eslabdn entre el sistema de orificio desalida de la botella
de suministro de 1fquido y la cimara mezcladora de gas y 1li-
quido, se construye preferentemente mediante el moldgo por in

25 yeocidn, como una parte integral de termoplistico en una sola

16-ABR~T3 -9 -
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pieza. El termopldstico de polipropileno se adapta muy bien

" a la construccidn de la caja de despumacidn. BEsta téonica del

moldeo por inyeccidn para construir la caja de despumacidn de
una pieza hace que sea suficientemente econdomica para no eme
plearla mis que une vez con un pacientey 10 que reduce enor-
m emente la probabilidad de contaglo entre varios pacientes.

En la anterior desoripoién se ha utilizado wna
forma determinada de realizacidn préctica, para describir el
inventos Sin embargo, las persmas experimentadas en esta téo
nica entenderdn que puedenefectuarse ciertas modificaciones
en dicha realizacidn, sin apartarse del espiritu y del alcance
de este invento.

Esta solicitud que corresponde & le presentada en
Estados Unidos de América, el 19 de Junio de 1972, bajo e%’qé
mero 264350, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre la Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se pre
sentan para que sean objeto de esta soliocitud de Patente de -
Invencidn en Espsfia, por VEINTE afios, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguientes:

18~ Dispositivo humidificador para la terapia
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de inhalscidon que comprende un recipiente de liquido con un
orificio de salida y una columna humidificadora contenida en
dicho recipiente, caracterizado porque una caja de despumaw
cidn de doble cidmars une le columna humidificadore al orifie
cio de salida del recipientej una de las cdmaras de la caja
recoge el gas humidificado para entregarlo por el citado ori-
fiocio de salida del recipiente, y la otra odmara recoge las
gotas de 1fquido y la espuma para reciclarlas a través de la

columna humidificadoras

28, Dispomitivo de acuerdo con la Reivindicacidn
18, carsoterizada porque las cédmaras estén separadas por un
tabique transversal (24).

38,—- Dispositivo de acuerdo con las Reivindioca~
ciones 1% a 28, caracterizada porgue lz caja de despumacidn
tiene una ventana independiente que se abre a cada camara, y
porque estas aberturas (32, 33) estén desplazadas en torno a
la caja, oon objeto de que no queden directamente alineadas
entre si.

4%~ Dispositivo. de acuerdo con las Reivindica~
ciones 1% a 38, caracterizada porque la caja tiene un tubo
para gas seco (26).

5%~ Dispositivo de acuerdo ocon las Reivindica=
ciones 12 a 4®, caracterizada porque la caja de despumacion
lleva una pared exterior tubular (2) con una estructura de

acoplamiento cerca de un extremo, que conecta con la columna

- 11 -
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humidificadora.

6% ,~ Dispositivo de acuerdo con la Reivindica-
cidn 1% caracterizada porque la estructura de acoplamien-
to tiene una construccidn con ajuste por salte eldstico
(23).

7% .~ Dispositivo de acuerdo con las Reivindica-
ciones- 18 a 6%, caracterizada porque la caja de despuma-~
cién estd permanentemente adherida al recipiente, de mo-
do gue no se pueda utilizar con mds de un recipiente.

88 ,~ Dispositivo de acuerdo con las Reivindi-
caciones 1% a 7%, caracterizada porque la caja de des-
pumacidn es de material termopldstico,

92 ,~ Dispositivo de acuerdo con las Reivindi-
caciones 1% a 8%, caracterizada porque existe un lfqui-
do con un compPuesto bacteriostdtico en el recipicente, y
en que dicho 1lfquido estd sometido a una accién espuman-
te cuando se hace burbujear un gas a través de é1,

102 ,~- Dispositivo de acuerdo con la Reivindica-
cién 98, caracterizada porque el l{quido incluye metil
para-hidroxi-benzoato o propil para-hidroxi-benzoato co-
mo compuesto bacteriostdtico.

11%,- Dispositivoe humidificador para la terapia
de inhalacidn,

Tal y como se ha descrito eh la Meworia que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian, y

~12-



con los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a
miquina por una sola cara.

31 JUL. 1979

Madrid,
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