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La terapia por inhalacidn ha sido utilizada

wds y mds en los afios recientes para tratar enfisema
y otras enfermedades pulmonares y respiratorias y como
tratamicnto posoperatorio y cuidado del paciente cardia-
co, Una forma de la tecrapia por inhelacidn, implica mezclar
un gas respirable, tal como ¢l aire o el oxigeno, con un
liguido. Este gas humedecido se suministra a una mascari-
1la, cdnula nasal,o cdmara, de donde es respirada por
el paciente. Un sistema humidificador médico convencio-
nal incluye una fuente de pgs seco tal como un tanque
portdtil de oxigeno o un sistema central de suministro
de oxfgeno de un hospital, acoplado-con un contendor
del liquido humectante. La humidificacidn se ejecuta
atomizando liquido dentro del gas o por burbujeo del
gas a través del liquido, Ha habido un problema en el
pagado con los humidificadores médicos para determinar de
forma confiable, cudndo el mas humedecido se interrumpia,
inadvertidamente, al paciente. Esto sucedid a.menudo,
cuzndo el tubo de oxigeno que conduce a la mdscara del
paciente, se estrangulaba. Por lo tanto, mientras gquc apa-
rentemente el paciente aun estaba recibiendo el oxigeno
u otro gas humedecido, estaba, en efecto, aislado de su
tratamiento de ter-:pin por inhalacidn.

Se ha propucsto utilizar varias vdlvulas de com-
probacibn o vdlvulas aliviadoras de presidn en un humede-

cedor para evitar una scumulacidn excesiva de presién
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qge.pudiera romper las juntas de la tuberia, etc., de sus
conexiones, Cuando una vdlvula aliviadora de presidn tal,
se abre para liberar presidn, es importante que el médico
0 la enfermera lo sepa, de manera que é1 pueda corregir la
obstruccidn causante de la acumulacidn de presidn, y haga
retornar rdpidamente al paciente a su terapia por inhalacidn
prescrita., Un aparato previo de terapia por inhalacidn incluia
una vdlvula de comprobacidn operada por resorte que daba sa-
lida a los gases liberados hacia un silbato del tipo de fi-
lo de cuchilla tal como un silbato comun de juguete. Sin em-
bargo, los caudales del gas en un humidificador mddico, son
algunas veces, demasiado lentos como para causar un ruido
con un silbgto tal, También, a presiones muy bajas deentre
0,14 y 0,28 Kg/bmz, por encima de la atmosférica, estos sil-
batos de filo de cuchilla no operan siempre de una manera
confiable.

RESUKEN DEIL TINVENTO

Este invento supera los problemas de los humidi-
ficadores médicos anteriores, proporcionando una vdlvula
egpecial audible, aliviadora de presidn, para el humidifi-
cador, Esta vdlvula especial aliviadora incluye un disco
delgado de coma que estd tarado dimensionalmente para libe-
rar, simulténeamente, presiones a un rango de baja presidn
de entre 70 y 350 g/cm® por encima de la atmosférica y tam-

bién para vibrar audiblemente a esta presién con caudales
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bajos del gas desde 3 hasta 15 litros/min. Este disco de
goma es oprimido swavemcnte contra un asiento de vilvula
por un montante Ae retencidn de la vdlvula especial, Iu es
tructura y funcionamicnto de esta vdlvula serd wuds eviden~
te con reiferencie a los sigulentes dibujos adjuntos.
DIBUJOS

o figura 1 es una vista frontal, en alzado, de la vdlvu-
la especial aliviadora de presidn, que se muestra encerra-
da en un adaptador que conecta una ifuente de gas seco, una
fuente de suministro de liquido y un tubo que coniuce al
paciente.
La figura 2 es una vista frontal, en alzado, ampliada del
adaptador, prevismente a su conexidén con los elementos re-
lacionados arriba,
La figura 3 es una vigta cn seccidn, mas smpliada, del adég
tador, mostrando los varios conductos del adaptador y cdmo
la vdlvula especial aliviardora de presién estd coordinada
en 41,

La figura 4 es una vista lateral derccha de un tapdn de re-
tencidén de la figura 3, mostrado antes de ser ensamblado
al cuerpo del adaptador,

Ia figura 5 es una vista lateral izquierda de la vdlvula
de la figura 3 mostrada con ¢l tapdn de retencidn retirado
y viéndose cl disco eldstico flexible ajustando contra'un

asiento de vdlvula; y

-4 -
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La figura 6 es una vista fragmentaria, on seccidn, mds ame
pliada del disco eldstico mostrando como vibra audiblemen—
te contra un asiento de vdlvula a caudales bajos del gas.

DESCRIPCION DETALLADA

Volviendo ghora a log dibujos mencionados arriba,
el aparato humedeccdor médico, incluye una fuente 1 de gas
seco que se muestra terminando en una boquilla roscada 2,
El término “"gas seco" se usa para indicar un gas respira-
ble tal como aire u oxigeno, etc. antes de ser humedecico
con un humedecedor especial. Conectado a esta boquilla hay
un casquillo roscado 4, montado con posibilidad de giro
sobre el adaptador 5. Un extremo inferior de cste adapta-
dor 5 que conecta directamente con una boitella suministra-
dora de liguido 6 @& través de una abertura en la tapa 7 de
la botella, E1 adaptador tiene un brazo lateral tubular 8
oue se conecta con cl tube § de suministro del paciente,
el cual lleva una mascarilla 10, Por lanto, deépués que el
gas es aliventado de la fuente 1 de suministro de gas seco
a través del adaptador 5 hacia la botella 6, donde es hu-
medecido, eg, en adelante, alimentado a través del tubo 9
de suministro del paciente a la mascarilla 10, Bl pacicnte
entonces respira el gas humedecido durante el procedimien—
to de la terapia por inhalacidn.

Si el tubo de suministro al pociente 9, se estran
gulara o se obatruyera, de otra forma la presién del gas

en la fuente de gas seco 1 comenzard a acumularse hasta
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que un Adisco especial aliviador de la presidén 11 es forza—

do @ abrirse y el exceso de gas es descargado a la atmds-
fera, Es a esta vdlvula especial aliviadora de presién y
a su relacidn con el adaptador 5 a la que se refiere el
presente invento.

El adaptador en si mismo, previamente a la cone-
xién con la fuente dc gas seco 1 y a la botella 6, se mues—
tra en una vista ampliada en la figura 2. Ia conexién espe-
cial de este adaptador a la tapa 7 se explica, con mds de-
talle, en la solicitud de los Estados Unidos, titulada
USTSTEKA DL ABERTURA PARA CONTENEDORES KHEDICOS HUMEDECEDO-
RES" presentada el 19 de Junio de 1972, N2 de serie 264.315,
Cuando el adaptador 5 se conecta con la botella 6 a travds
de la tapa 7, se comunica con un dispositivo desespumante
¥y una columna mezcladora de gas-liquido. Estas dos carac-
ter{st.cas son explicadas en las solicitudes de los Esta-
dos Unidos titulndas, respectivamente, "Dispositivos Deses—~
punantes para Humedecedor kddico" presentada el 19 de Junio
de 1972, N2 de serie 264,350 y "Columna Megcladora para Hu—
medecedor Médico y Fétodo de Humedecer Gases Inhalables"
prescntada el 19 de Junio de 1972, N2 de serie 264.314.

En las figuras 1 y 2, el disco eldstico aliviador
de presién, se muestra solamente e¢n linea de trazo esquemd-
tico. En la vista en sececidn, mds ampliada de la figurs 3

se muestra cémo este disco eldstico 11 se relaciona con



la estructura interna del adaptador 5. Egte adaptador 5
’iﬂcluye un miembro de cuerpo 15 con un reborde superior 16
para conectar en el interior del casquillo roscado 4, ¥
un reborde inferior 17 de enchufe rdpido para ajustar en

5 el interior de la tapa 7 de la botella 6,

Extendidndose longitudinalmente a través del cuer
po 15 del adaptador hay un conducto seco 18. A lo largo de
la poreidn inferior del adaptador este conducto de gas se-
co 18 estd delimitado por el tubo de gas seco 19, El adap-

1.0 tador 15 incluye tambidn una pareﬁ.exterior tubular 20 en
la poreidn inferior de su cuerpo. Como se muestra on la fi-
gura 3, los tubos 19 y 20 estdn localizados en un eje lon-
gitudinal comin definiendo un conducto anular de g@s hume-
decido 21 entre ellos, E1 conducto de gas humedecido 21

15 comunica con el conducto 22 en un bragzo lateral, tubular,
del cuerpo, Este conducto 22 alimenta gas dentro del tubo
9 del paciente.

E1l conducto de gas seco 18 y los conductos de gas
humedecido 21 y 22 de intcrconexidén, mencionados arriba,

20 cooperan para suministrar a la botella 6 un gas seco tal
como ¢l oxigeno y llevarse cl oxigeno humedecido. Hasta
que surjas un estrangulamiento en el tubo del paciente o
de otra manera alguna acumulacidn de presidén anormal, es-
tos confuctos son todo lo que sc necesita para conducir los

25 rases.,
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Sin embargo, cuando el tubo del paciente se estran
gula o hay alguna acumulacidn de presidn, la vdlvula espe~
cial aliviadora mostrada a la izquierda de la figura 3, en-—
tra en juego para liberar la presidn en exceso, Con referen
cia @ esta seccidn de la figura 3, el cuerpo 15, incluye
una abertura 23 que comunica con el conducto de gas humede-
cido 21, La abertura estd tambidén en comunicacidn con una
cavidad aliviadora 24 que estd delimitada por una superfi-
cie prominente 25 y una superficie de escalén 26, Esta ca-
vidad aliviadora proporciona un drea dentro de la cual el
disco eldstico 11 puede flexarse sin obstruccidn cuando
es oprimido contra el asiento anular de vdlvula 27 que ro-
dea la cavidad aliviadora., Como se ve en la figura 3, el
dlsco eldstico de goma ajusta contra el asiento de vdlvula
27 y estd alineado con la abertura 23 por el reborde erec—b
to 28 alrededor del asiento de la vdlvula. E1 reborde 28
tiene, preferiblemente, una serie de nervioé de gufa ilus-
trados por 29 y 30. Estos nervios de guia mantienen el dis-
co flexible dec goma 11 alineado con el asiento de la vdlvu~
la y reducen la friccién ¥y el arrastre durante las vibra-
ciones audibles, estableciendo contacto con el borde del
disco de goma.

Ajustando sobre el reborde 28 hay un tapdn de re~
tencidn 32, Este tapén incluye una placa deflectora 33 con

un agujero 34. La placa deflectora estd unida a un falddén

-8 -
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.cqlgante 35 que cncaja telescdpicamente dentro del reborde
28, E1l falddn 35 y el reborde 28 incluyen una estructura
anular de ranura y nervios interconectadora 36 y 37 que
se Unen rdpidamente para sujetar el tapén al reborde., La
placa deflectora del tapén tiecne un montante de retencidn
enterizo 38 el cual se prolonga hasta un extremo distante
39 gque incluye una superficie redondeada saliente dc pre—
sién 40 con un radio desde 0,25 hasta 1,25 mm, Este montan—
te de retencidén 38 se aplica a una poreidn central del dis—
co eldstico sin perforar y lo oprime suavemente contra el
asicnto 27 de la vdlvula. La pequefia superficie redondea-
da de presidn del montante no restringe sustancialmente las
caracteristicas de flexidén del disco eldstico durante la
vibracidn audible, bajo presibn pequefia y caudal bajo del
gas.

Cuando hay un estrangulamiento en el tubo 9 del
paciente o un bloqueo en cl mismo, cl diseorll sc¢ abrird
a alguna presidn entre 70 y 350 g/cm2 por encima de la at-
mosférica. A esta presidn y a un caudal de entre 3 y 15 li-
tros de gas por minuto a travds de la abertura 23, se pro-
voca que el disco de goma 1l vibre audiblemente contra el
asiento 27. Esta vibracidn audible indica a una enformera
o médico que el tubo de suministro del paciente se ha blo-

queado,
3¢ ha encontrado que un disco de goma natural

-9 -
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de mat-rial de 0,5 a 3,25 mm. de espesor y con un didmetro

de 5 a 15 mu. vibra audiblemente a estas bajas presiones

y caudales cuando es suavemente oprimido por ¢l montunte

de retencidn 38 contra el asiento ~2 vdlvula 27, Es prefe—
rible que el disco de goma tenga un espesor de 1,2 milimetros
y un didmetro de 9 milimetros, Cuando el agujero de respira-
cién 34 en la placa deflectora 33 es de 0,75 a 2,5 milimetros
de didmetro y la placa deflectora estd espaciada de 2,5 a

5 milimetros del disco eldstico 11 se establece una relacidn
arménica entre el disco de goma vibrante y el agujero 34.
Esto aumenta la intensidad dcl sonido audible,

La construccidn especial de la vdlvula audible
aliviadora de presidén facilita el montaje durante la fabri-
cacidn. E1 disco de roma se ajusts en una cavidad del rebor-
de 28 y el tapdn de retencidén 32 es colocado simplemente en
su sitio, Puede también soldarse por calor en su gitio pa-
ra trabar mds firmemente el tapén en su lugar. Las estruc-
turas completas del cuerpo del adaptador y del tapdén de re-
tencién son moldeadas por inyeccidn de un material termoplds~
tico de polipropileno. Este método de fabricacidén es lo su-
ficientemente poco costoso de modo que el adaptador comple-~
to, la vdlvula aliviadora dec presidén y la botella 6 asocia-
da pueden ser desechados después de usarse y una vez sobre
un solo paciente. Esto reduce el riesgo de contqminacién

cruzada entre pacientes,

- 10 -
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Este invento proporcions una vdlvula espccial au~
dible aliviadora de presién que realiza simultdneamente dos
funciones é un caudal de gas bajo y a baja presidn. A la
vez, libera, de forma confiable, la acumulacidn de presidn,
5 e indica audiblemente a una enfermera o médico, que vaya y
corrija el tubo estrangulado o bloqueado que va al paciente.
En la precedente descripcidn se ha utilizado un
ejemplo especifico para ilustrar el invento., Sin embargo,
gse entenderd por aquellos expertos en el arte que se pueden
10 hacer ciertas modificaciones en este ejemplo sin degviarge
del alcance y el espiritu del invento.
Ia presente solicitud que corresponde 2 la pre-
sentada en los Bstados Unidos de América, el dia 19 de Ju-
nio de 1972, bajo el mimero 264,349, se acoge @ los benefi-

15 cios del Artfculo 51 del vigente Batututo sobre Propledad

Industrial.

REIVINDICACIONES

20
Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que gean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencidn en Espafia, por VIINTE afios, son los que se
25 recogen en las reilvindicacioncs sigulentes: '

11.4.73 - 11 -
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18,— Un dispositivo valvular aliviador de presién
due tiene una abertura caracterizado porque la abertura sc
cicrra mediante un disco eldstico el cuzl esta tarado dimen
sionalmente para simultdneamente abrir la abertura y vibrar
audiblemente contra la vdlvula a una deterninada presidn
de alivio,

28 ,~ E1 3jigpositivo de acuerdo con la reivinrdica-
cidn 18, caracterizado poraue hay un contenedor de terapia
por inhalacidn unido a la vdlvula aliviadora de presién, y
porque este contenedor contiene un.liquido medicinal,

38,~ E1 dispositivo de acuerdo con las reivindi-
caciones 18 y 22, caracterizado porque el disco eldstico
vibra audiblemente a presiones de alivio desde 70 hasta
350 g/cn® por encima de la presidn atmosférica.

42,- E1 dispositivo de acuerdo con las reivindi-
caciones 18 a 32, caracterizado porque el disco eldstico
vibrard audiblemente a caudales de gas dentro del margen
de 3 a 15 litros por minuto.

58 ,— E1 dispositivo de acuerdo con las reivindi-
caciones 18 a 4%, caracterizado porque la vdlvula aliviado-
ra tiene un miembro de cuerpo con un asiento plano anular
rodeando la abertura y el disco eldstico estd posicionado
contra este asiento.

68,~ E1 dispositivo de acuerdo con la reivindica-

cién 58, caracterizado porquc cl cuerpo de vdlvula tiene un

- 12 -
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reborde erecto rodeando este asiento de vdlvula y porque

hay un nervio de gufa en el reborde para alinear el disco
con el asiento de la vdlvula,
72 ,~ Bl dispogitivo de acuerdo con las reivindi-
5 caciones 12 a 68, caracterizado porque hay un montante de
retencién que oprime el disco eldstico contra la vdlvula,
g8,~ Bl dispositico de acuerdo con la reivindi-
cacién 78, caracterizado porque el montante tiene una su-—
perficie de presidn redondeada que hace contacto con una

10 poreidn central del Aisco eldstico.

»

98 ,- Il digpositivo de acuerdio con la reivindi-
cacidén 88, caracterizado porque la superficie de presidn
redondeada del nontante tiene un radio de 0,25 a 1,25 mi-
1l{ime tros.

15 108,- Bl disnositivo de acuerdo con las reivindi-
caciones 18 a 98, caracterizado porque la vdlvula tiene un
cuerpo de vdlvula que incluye un primer conducto para gas
geco y un segundo conducto para gas humedecido, y el disco
eldstico cierra una abertura hacia el conducto de gas hume-

20 decido,

118,- El,digpogitivo de acuerdo con las reivindie
caciones 12 a 108, caracterizado porque la vdlvula incluye
una placa deflectora cerca del Aisco eldastico y esta placa
deflectora tlene un agujero con un didmetro de 0,75 a 245

25 nilimetros.

11.4073 - 13 -
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122 ,~ E1 dispositivo de acuerlo con la reivindica-
ciﬁn.llé, curacterizado porque la placa deflectora cstd eg
paciada de 2,5 a 5 milimetros del disco eldstico pura crear
un silbato armdénico con el disco eldstico vibrabte.

138,~ E1 dispositivo de acuerdo con la reivindi-
cacidén 128, caracterizado porque la placa deflectora esta
unida a un montunte que oprime al disco elastico contra la
vdlvula.

148,- E1 dispositivo de acuerdo con las reivindi-
caciones 18 a 138, caracterizado poraue el disco eldstico
es de goma y tiene un espesor de 0,5 a 3,5 milimetros y
un didmetro de 5 a 14 milimetros.

158,~ Un Aispositivo valvular aliviador de pre=
sidn,

Tal y como se ha descrito en la klemoria que an-~
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado, .

Esta Lemoria consta de catorce hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

Kadrid, 13 £ 1973

P.A.
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