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la presente invencidén se refiere & un
perno de expansidén del tipo que Qompfende un tornilto
de sujecidn y un miembro de expansién, cénico, gque tig
ne un calibre interior axial roscado que 8e enroscs a

9e 10 largo del tornillo de sujecién y el menos una super
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1icie exterior de cuiia y un numero de mordazas de sujecion dig

puestas alrededor det exterior del miemoro -ae expansidén, cada
una de las cuales iene una superiicie de cune interior unida
con la supertficie 6 superficies exteriores de cuna del miembro
de.expansién, siendo retenides las mordezas en uniéﬁ'con er
miembro de expausidn, por medio de al menos un miembro eldsti
co y apoydndose en un extremo contra un miembro axial de reten
¢idén de. torniilo, cuando las mordazas sof méntenidas para que
giren y el tornillo es girado para desplazamlean axial del
miempro de expansidén en una direccidn hacia_ei miembro de re-
tencidén axial, aL mismo tiempo que .las mordazes, greclas a ;a
cooperacidén miwue ae lac guperilcied de cﬁua, se mueven raolal
mente hacia ei exterior.

Estos pernos de expansién se utilizan, por4ejemplo,»
en laé minas, y van asegurados & unos oriticios de tijacion y
anclaje en la roca. Los oriiicios, normalmente, se extienden
aproximadamente en direccién vertica. nacianarriba en la roca.
Cuando lag mordezas se han extendido nassa ponerse en contacto
con ta pared cel orificio de anclaje, el pefno normalmente es-
tard rijado con toda geguridad. wo obsténte, eL orificio pue-—
ae estar situado a veces en una clase de‘piedra resativamente
biLande y, en tales casos, pueden surglr algunas dificultades.
k1 riesgo es eutonces que la pared deld oriricio ceda cuando elr
perno na estaco fijedo durante algun tiempo al oriticio y/o wua
quedado sometido a carges adicionales. Ei vamano del oriticio
aumenteréd pues en ia zon& en la que Llas mordazas comprimen la

pareda del oriticio, y ésto daré como resultado que graduaimen

en el oriticio. Ep algunos pernos de expausidn de t1pv cono-

cido, el miemoro de expansién y el tornillo de sujecion, en
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‘lde ser de varias veces .La Jongitud de las mordazas.

|pansién que, segin la invencién, se caracteriza por el hecho de

—

Las condiciones & que acauamos de hacer referc.cia, se despla-

zarén en relacién con las mordazas, que entonces se expaudirdn

y comprimirédn el material relestivamente blando de la pared del;
orificio y, en una cierte posicidén, ei miembro cénico de expag.
sién soltard su unidn con las mordazas de torma que el tornilld
i
de sujecion y el miembro de expansién saldrén del orificio baj&
ia influencie de la carga suspendida del eXterd inferior del
tornillo de sujeciodn..
El ovjeto de la presente invencion, por consiguien
e, es el de proporcionar un perno de expahsién del vipo en cou

yideraeidn, que puede rijarse con mds seguridad a un oriricio

par icularmente cuando la pared del orificio es mas ¢ menos

pranda y cedible vajo ia presién de las mordazas de sujecién.
1

for otra parie, el perno de expansidén aeverd construirse de ual:

modo que pueda ser montado en cualquier lugar axialmente dentroj

de un oriticio relativemente profundo que, en algunos caso0s,pue
Este objeto se alcanza por medio de wl perno de ex-~

que ge proporéiona a una superiicie de cuna de al menos un par
de superiicies de cune exterior ¢é interior yue cooperan, uh re
vorde ¢ proyeccion radial que es guiado en una ranura corres-—
pondiente que se estiende longitudinalmente en la otra superfi
cile decuha{ por el hecho de gue .Lla proyeccidn tiene wna super—
I'icie de extremo sustancialmente radial que se pretende (ue
f'orme una superficie de taepe, y por el hecho de que Lla ranure
t1ene una superficie de tope correspondienyé en uno de sus ex-
tremos, proporciondndose un espacio 6 distancia axial Llibremen

ve predeterminada entre dichas superficies de tope cuando el

miembro de expansidn ha sico atornillado en relacidn con el
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tornillo de expansién de forma que el miembro de expansion degv
canse con su extremo contra el mlembro axial de tope del toruié
i10. EL torpillo de sujecidn Puede tener.una lougitud de va- %
rios metros, estando situado el miembro ae expansidén con lasg f
mordazas-de sujecidén en La poreidn flnai interior del tornillo
de sujecidén que debe introducirse en un oriticic que tiene una
protundided de varios metros. La disp051019n del miembro de ex

pansién y ae .Las mordazas de sujecldén en una porcidén de extre-

cho de que el tornillo lleve un tope axial que rorma un miembrd
de tope contra el cual se apoya un extremo de las mordazes.
tirando el tormilio de sujecién en relacién con las

mordazes, el miembro de expansién puede ser degplazado axial-

mente de una posicidén de extremo, en la qué'el cuerpo cilindrgi
co formado por las mordazas tiene su didmetro menor, a una po—;
s1cién extrema y opuesta, en la que el miembro de expansién‘sel
une con el miembro axial de tope del tormii.so de sujecion y Las
%ordazas ge encuentran en una posicién exterior que, no obstan
te, gegun la invencién, no serd la posicién médxima expandida.
Gracias a la distancia 6 espacio axial libré predeterminado en
tre Jlas supertricies de tope de la proyecclog'radlai y la super
ficie de tope correspondiente de la ranura, dicno espacio axial
perinitird que el tornillo de sujecidén con el miembro de eapan-
B16n se desplace axialmente en reiacién con .las mordazas nasta
jue Se ponen en cohtacto entre sl lawu mencioh&das superticies
Re tope. Durahte dicno desplagzaniento axial reiétivo, nanra

una continuada dilatacién 6 expansidn de iés mordazas, depen-

diendo la cantidad de expansidén adicional del grado de conici-

dad de las superfiicies de cufia y del .tamafio. del citado espacio

pxial liore. Ia posicion asi obtenida serd la posicién de ex-—
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pameién minima del cuerpo de expansidén. No es posible un ul-
terior desplazamiento del tornillo de sujeciéh en retacidén con:
lasmordazas, porque las dos superficies de tope que cooperan
Torman un seguro que impide que ge saque dé.las mordazas el

miembro de expansidén. Asi, si se l1ja a un orificio un perno

de expansiOn segun la invencion, expaendiendo ¢ dilatando las :
mordazas nasta que el miembro de expaneléh'choca contra el miei
bro axial de paraeda 6 tope en el tornillo de sujecion y las !
mordazas han llegado & un agarre seguroc en lg pared del orifi-
cio, habrd une cierta precaucidn extra deiseguridad, segun la
invencién; deblido al necho de gue si la pared del orificio ce-
diera por k presidn de las mordazas, estas mordazas se exten
derian 6 expandirian haste un cierto limute de forma que aumen
taria el agarre de las mordazas en la pared del orificio,cosa
que puede obtenerse sin ningin riesgo de yue el miembro céni- i
¢o pueda salirse de las mordazas. Esta gerantia contra ia sa-
lide del tornillo de las mordazas se obiiene tambien, desde
luego, cuando el miembro de expansién ha sido atorniliado a j
une pogicién intermedia en la gque no esté_ﬁnido al miembro
axial de retencién.

Si se obtiene anclaje suficiente en esa posicion in
termedia para el miemoro de expansion, lae misma seguridad se
obtendrd tal como se ha descrito anteriormente en caso de que
la pared del oriiicio cediers por aumento'de la carga 6 por
las vibraciones que ccurren en las mines por efecto de las ex

plosiones de barrenos. 8i la pared de sujecidén con el miembro

de éxgqu&éﬁrae desplazaria axialmente en reiacion con las mor
dazas nasta que las superticies de tope mencionadas se unieran

entre si, con lo que se implde el desplazamiento continuado del

tornillo de sujecién con el miembro de expansién en lawy morda-
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A continuacién se describird uné.realizacion preteri-;
‘da del perno de expansidén segun la invencidh ¥ con relerencia |
a los dibujos. . Co : é

Is Figura 1 es una seccion longifudinal_del perhq de
expansidén con las mordazes de retencién en su posicién de ex-
tremo radialmente interior. ILa Fjgura 2 es una vista de extre
mo del perno. ‘
Ia Figura 3 es una seccién siguiendo la linea 3-3 de
ie Figura 1. -

La Figura 4 es une seccidn transversal segun la linea

La Figura 5 es la misma seccién longitudinal de la
Pigura 1 con la diierencie de que el mieﬁbro de expansion esta
en tope en un extremo con un miembro axial de retencion en el |
tornillo de sujecidén y las mordezas estén»exfendidas hasta.una
posicidn exterior.

La Figura 6 es una vista de extremo del perno de ex—
pensién de le Figure b y, '

La Figure [ es una seccién tfansversai siguiendo ia
linea '/~ de la Figura 1.

Al tornille de sujecion 10 se le muestra en las Figgv
rag 1 y 5 en una vista gseccionada que muestra simplemerte la
parte interior roscada de extremo 171 del tornillo de sujécién
y su otro extremo exterior 12 que lleva un objeto & otra cabe
za. La longitud total del tornillo 10 puedé ger de varios me-
tros pero normalmente-es de medio metro. 7

En la porcidn roscada de extremo del tornillo i0 va

roscado un miembro de e.pansion 13 que congiste en dos conos

coaxiales 14, 15. Como se verda en lasy Figuras 2, 3‘y 4, estos
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noy tlenen una seccidn transversal hexagonal de manera que los
conoy tienen cada uno ocho superficieus exleriores de cuha pla~

nas 16 y 17, respectivamente.
axialmente una detrds de la otra, coopergbéon unas superlicies

za de sujecion 10, d escansando dichas superficles axialmente
ung tras la otra. Hay ocho de tales mordazas de expansidn al-
rededor del miembro de expansidén 13 como se puede observar en ..
lag Figuras 3 y 4.

Las ocho mordazas 20 soh sosteniday unidas al
miembro de expansidén 13 por medio de dos miembros eldsticos en
rorme de anillos-21 Yy 22 de material el&sticﬁ?

A una de cada ¢dos superficies de cufia 19 de lasg

bcho superficies de cufia p lanas 19 que cooperan con el cono 15

Fe le proporciona una ranura axial 23 que tiene un extremo en

forma determinada para formar una superiicie de extremo sustan

lpe para undiente radial, reborde ¢ proyeqcion 25 que forma una

prOyeccion radial en una de cada dos superficies de cuila 1{ en

pl extremo més ancho del cono 1Y, Cada pfoyeccion 2H tiene una

" buperficie de extremo radial 25a que forme una superficie de to

pe adaptada para cooperar con la superficie de tope 24 en el ex
bremo de la ranuras 23 en ciertas condiciones que describiremos

nGs 8bAJO.

iz forme de dos arandelas 2, 28, que forman un tope para un

tremo de las mordazas 20 como se vera en las Figuras 1 y 5.

Puede utilizarse una arandela simple.

Lag mordazas 20 se hacen ventajbsamente de plastico

Cada mr de guperiicies de cufla 1b, 1/ que reposan

de cufie interiores planas correspondientes 18, 19 de una morda

pialmente radial 24 adaptada para servir como superficie de to ;

El tornillo 10 lleva ademés un miembro de tope axia]

|
|
|
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que zea algo eluastico, de forma que las mordazas puedan adap-
targe a lag irregularidades que pueda haber en el orificio que‘

provienen del miembro de expansién.

Cuando el cuerpo cilindrlco de expan81én que co

prende las mordazas 20 estd en su posiclén ‘de partida segun la
Pigure 1, el perno de expansidén puede ser introducido en un
orificio de la roce 6 en cualquier otro'lugér. La profundidad
del orificio puede ser varias veces superio? e la Jlongitud de
las mordazas. Cuando el perno ha sido introducido en la posi
cién deseada en el orificio, el cuerpo cilindrico de expanéién
ae tuerce algo de manersa Que las mordazas dan contra las pafg
des del orificio. A continuacion se gire el tornillo 10 y las
mordagas tocarédn la pared del orificio y por consiguiente no
podrén girar. Al miembro de expansién 13 tampoco se le permit%
girer en relacién con las mordazas porque ias superticies de
cufia plenas 16, 1/ del miembro de exﬁansién’13 estdn en,confag
to con las supe?ficies de cuila plgnas corresbondientes 18, 19
de las mordazas 20. La porcidén roscada de extremo 11 del tor-
nilio 10 estard asi roscada en relacion con las roscas de le
parte interior del miembro de expansién 13, lo que dé como re
sultado gque el mlembro de expauaién, al realizarse éste movi-
miento relativo del tornilio, serd desplazado hacia el mienbro
de retenciébn 2/, 28 y ejerce'una presién fadial en las morda-
zas., Egltas mordazas no pueden d esplazarse axislmente debido

a que se apoyan contra el miembro axial de retencion 27,'26.

Al moverse el miemvro de expansién 13’hacia el

miembro de retencion ¢ tope 2/, ?6, lais mordazas 20 serén pren
sadayg radialmente hacia atuera para unirse.con la pared del mg

terial de pledra del agujero ¢ cualquier -otro material donde

se haya reallzado el orificio,.’
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En caso de que L& pared del orificio sea de mate-
rial relativamente blando, puede ocurrir que las mordazas se
extiendan hasta la posicién que se muesira en la Figura b, dogf
e el miembro de expansion con un extremo se apoyard countra el

{ . .
iembro de retencién 27, 28. 8i el oritficio es simpiemente de

didmetro algo mayor que el cuerpo de expansién de la Figwra 1,
8 posible en algunos casos que extienda la posicién del cuer-
po de expansidén nasta la posicién que se muestras en la Figura
Pp. Eeto significard que se ha obtenido un ensanchamiento locadi
correspondiente en la zona de las mordazas 20, Gi las morde~-
zas estdn situadas a relati&a brofundidad dentro del orificio

en la piedra, el anclaje del perno de expangidn serd asi muy

efectivo.

No ohstante, si el perno de edpansion gqueda gometi!

do a la influencia de cargas o vibraciones indeseables, puede

ocurrir gue-el orificio de la paredvcéda més. Esto dara como
regultado que las mordaze; permanecerdn sustancialmente en la
misma posicidén axial en el orificio, mientras que el tornillo
10 con el miembro de expansioén 13 serd desplazado axialmente
con relacidén a las mordazas. Esto se nuace posible debido al
hecho de que hay une distancla axial iibre pPredeterminada A

6 egpacio entre las superficies de tope 2b, 24 en la posicidén
seylin la Figura 5. Al realizarse este movimiento relativo,
las mordagzas se ensanchardn radialmente hacia afuera,para au-
pentar aun mas el diduetro del cuerﬁo cilindraco de expansidn
y de este modo se impedird a las mordazas el que allojen su
agarre & la pared del orificio. Cuando'elvdesplazamiento axial
relativo es tan grande que lassuperiicies de tope.26, 24 en

contacto entre si, el tornillo 10 con el miembro de expansion

13 no serd ya desplazado con relacidn a ias mordagzas 20, Ikn
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ésta posicidn, las proyecciones ¢ dientes 25 Ffuncionardn como ;

miembros de retencién para impedir con seguridad que el torni-

1lo junto con el miembro de expansién 13 sea sacado del cuerpo

po de expansién formerd un cuerpo de anclaje asegurado al tor
nillo y con un didmetro reiativamente graﬁde que esata gituado

en una porcién ampliada ¢ ensanchada de la porcion interior de

extremo del orificio en la roca 6 en cualguier otro matérial.
De este modo, el perno de expanéién segﬁn'la inven~-
cidén ée anclard con un alto grado de seguridad en el orificio
punque este oritficio pueda estar situado en material de piedra
retlativamente blenda.

Si ge desea, el cuerpo de esxpansidn puede congistir
pn dos grupog axialmente espaciados de mordézas en 1os que ﬁno
e los grupos tiene superiicies de cuiia 18 yAelrotro tiene supe:
ficies de cuiia 19 y ranuras 23 en el mismo. _Alternativamente,
¥stos dos grupos de mordazas pueden estar axialmente separados
por medioc de un manguito intermedio.'Coh esta dispoSicién de
rrupoy axialmente espaciados de mordazas, Ips'dos grupos pueden
ber rormados con difersntes tipos de auperfiéies de cuiia y te-
ner diferentes posiciones interiores de partida de forma que el
ruerpo de expansidén formado por estos dos grupos de mordazas
puedan extenderse de forma diferente en sus dos. extremos gi
a3l se desea, ‘

Cuando el perno de expansidn seiintroduce en un ori-
ficio que tlene una pared de material duro qﬁe no c ederé bajo
la presidén de las mordazas de sujecidn, un éumento de la carga
axial del permo aumentard la presidn en laé mordazas y por con

sigulente awnentgréd su unidn friccional con lapared del orifi-

de expansidén formado por las mordazas 20.En,vez de ello el cuen

cio. Esto ocurrird particularumente en caso de gque las morda-

]
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zag eulén hechus de plédstico de forma que se adapten a la su~
perficie del orificio ¢ hueco.

N O T A ' i
|

Descrita suricientemente la naturaleza del inveg?
to, agl como la nanera de realizarlo en la prdctica,debe nacegé
ge constar‘que las disposiciones anteriormente indicadas son ;
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanbo no alteren
su principie fundamental; Témbien.se hace constar que el inven:
to se refiere a una solicitud de Patente presentada en Suecis,
con fecha 13 de Abril de 1.Y(2, n® 4767/(2; acogiéndose por

lo tanto a los benericios que conceden los Convenios Internacio

nales en vigor,siendo lo que constituye la esencia del referi-
do invento y por lo que s=e solicita Patente de Invencién por i
20 anos en Espana,sobre Perfeccionamientos en pernos de expan i
aidény caracterizdndose por lo 3.guiente; E
| 12,~ Perfeccionamientps en pernos de expansidn j
del tipo que comprenden un (ornillo de sujecidén, un miembro i
cénico de expansidn con el orificio interior roscado unido coné
el tornillo y que tiene al menos una superficie exterior de cg;
fia y un numero de mordazas de sujecioén, cada una de las cuales:
presenta su superficie interior de cuifia, en cooperacién con la
superficie exterior de cuila 6 superficles de cufia del miembro
eénico de expansidn, estando retenidag lauzmprdazas el union
con el miembro cénico de expansién por medio de un miembro
eldstico y en tope en uno de sus extremos con un miembro axial
de retencidén en el tornillo donde se mantienen Llau mordazas
para que no gire y el tornillo. se gira para desplazamiento
axial del miembro de expansidn en una direccidén hacia el miem

bro de retencidn axial al mismo {tiempo que lay mordazgs por

la cooperacién entre las superiicies interiores y exteriores

i€
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e cuila, se moverdn radialmente hacia afuera, caracterizados

porque se dota & una de las superficies de cufia con al menos un,
par de superficies de cufiz exteriores é ihteriores, de dienle,
reborde 6 proyeccion radisl, que se guia pdr una ranura longity
dinal correspondiente en la otra superficie de cuila; estando
formada la proysccion con unu superficle de extremo sustancial
mente radial adaptada para formar una superficie de tope, y de
menersa que la ranura presenta una superficie de topeﬁorrespon—l
diente en uno de sus extremos, proporcionéhdose alll un espacig
axial libre predeterminado 6 distancia entre dichas superiicies
de tope, cuand& se ha atprnillado el miembro cénico de expan-
8idén en relacicn con el tornillo de sujecidén de formu que el
miembro cénico sea detenido por el miembro exial de retencidn
en el tornillo,

28 .~ Perfeccionamientos segin la feivindicacién T,
caracterizados porque cuando presenta el menos dos grupos co-
axiales de superficies exteriores é interiores de cufia, di-
che proyeccidén 6 proyecciones se disponen al menos en relacién
con uno de dichos grupos de superficies de cuiia.

38 ,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 d 2, caracterizados porque las superficies de cwia soh pla-
nas y forman un dgngulo agudo con el eje longitudinal del perno
48 .. Perteccionamientos en pefnoa de expansidn;tal
y como queda sustancielmente descrito en la presente Memoiia é
ilustrado en los adjuntos dibujos,

Egta Memoria consta de Doce hojas,escritas a méquina

por una sola cara.

Madrid, 7 mm 1073
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