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La presente invencién se refiere a perfecciona-
mientos en plataformes petrol{feras marinas, destinadas
a conseguir una plataforma para el fin indicado deffeil
construceibn y montaje,

5 , Las perforaciones petrol{feras marinas se efectian
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apoyan y fijan en el fondo del dar, consisten tradicionalment

acero, La parte superior de dicho castillete emerge por cncima

actualmente en zmas de grandes calados, aumentando la tendens+
cia a perforar cada vez en zonas dQ mayores calados y expues-
tas 8 grandes dleajes. Esto acarrea grandes dificultades téc-
nicas de prefabricacién y de posicionado in situ y eleva el
coste de.las gigantescas estructuras de soporte necesarias,

Las plataformas de perforacién y produccién que se
- en unos-ocastilletes formados por sstructuras reticuladas de

del nivel del agua una cierta altura y sobre la parte superior
del castillete se monta una plataforma que contiene el equipo
necesario de perforacién y produccién, de manera que dicha
plataforma queds fuera del alcance de las olas, La coloocacién
:dél'castillpte ¥ el monteje posterior de la plataforma que '
se asienta sohre él, suelen presentar grandes dificultades
y exlgen un elevado coste, cuando se reglizan en zZ0nas expues-
tas,a'grandés olegjes,

El objeto de la presente invencién es conseguir una
plataforma para el fin indicado que facilite tanto su construg
cibn como su colocacién en la zona de perforadién reduciendo
las dificultades y el coste que tales instalaciones supone ac-
tualmente. . .

" De ascuerdo con la invencién, la plataforma estd cons-
tituida por una columna vertical de longitud superior 8 la al~
Atura:de>agua existente en la zona a instalar, y por una plata-
forma que se monta en la columna vertical citada con posibili-
dad de deglizamiento sobre ella, La columna vertical estd re-

matada en au extremo inferior en una base de asiantb, mediant

‘| 1a que apoya el conjunto sobre el fondo del mar, Por su parte,

“la plataforma presenta una aber#&rg central, concéntrica con !



la columna, pero de secoién mayor, con el fin de permitir su
féclil deslizamiento sobre la misma. Esta plataforma se fija

a la columna vertical en una posicién situada por encima del
|1 nivel del agua. ',

5e La bése de asiento citada estéd constitufda por una
cémara anular estanca dispuesta alrededor de la columna y uni-
da a la misma mediante brazos radimles intermedios. Esta cédma-
ra estd interiormente dividida en compartimientos independien=-
tes medisnte mémparos radiales dispuestos, preferentementé,-
10. en pfolongacién con los brazos radiales, Cada compartimento

dispone en =u fondo de una boca dotada de la correspondiente
vdlvula de paso y en su parte superior de una abertura de en- ‘
trada y salida de afre, dotada también de la correspondiente
vélvula, & la que se conacta una conduccién de aire comprimi-

15. do.

¥

Combinando la enirada de aire con la boca de paso in
ferior, puede llenarse o vaciarse cada compartimento de agua .
para variar graduaimente su flotabilidad de acuer@o con las
necesidades de montaje. -
20, . ' Con el fin de evitar posibles deslizamientos de la
plataforma, debido a vientos, cornientea marinas, etc, ig cé- |
mara énular dispone en su base inferior de resaltes que sire
ven como elementos antidealizantés, al clavarse sobre la su-
perficie del fondo del mar en la zona de emplazamiento, |
25, La columna vertical es también hueca y'esté abierts
por su parte inferior para quedar en comunicécidn con el mar,
| de modo que no soporte la presibén hidrostdtica del agua del
‘mar, A través de ésta columna puede discurrir la barra de per-
foracién, cuyo aparejo de acclonamiento se montard en la pare

30, te superior de la referida columna,
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‘ya base mayor se monta un monocarril circunfersncial. sobre ..

tercera abertura, dotada de la correspondiente vdlvula de pa-

' también una chimenea para la salida de los gases que se obtied

| den separarse una vez agoiado el'yagimiento para su ulterior
 traslado y montaje sobre otra columna o para su desguace,

-vertidal por encima del nivel del agua, hasta el punto de

fijacién sobre la misma, puede realizarse mediante elementos

Tembién, 1a columna puedé estar rematada superiormente
en una porcidén troncocénica 1nVertida, en lawperifefia de cu-

el que se dispone una serie de aparequ encargados, -cada uno,
de maniﬁular una barra perforadors, las cuales atraviesan la
plataforma, @ través de aberturas tubulares practicadas en
la misma, y la base de asiento por los espacios libres deli-
mitados entre los brazos radiales., .
Para un mejor aprovechamiento de la instalaciGn, 105
compartimentos de la base de asiento, pueden disponer de una

s0, para la introduccién y extraccién del petrbdles, sirviendo
as{ dichos compartimentos, para almacenar el petrdleo produ~
cido. .

De l2 misma forma, la columna Vertical puede servir
también como tanques de almacenﬁmiento, siendo expulsada Dpro-
gresivamente el agua contenida en lg misma conforme entra el

petrdleo por su parte superior. Por'la:coiumna puede’diécurrii

nen en la fase posterior de produccién de petréleo.

Para facilitar el transporte y montaje de la plata-
forma, ésta puede estar constituida a base de sectores inde-
pendientes, cada uno de ellos, con capacidad de flotacidn,que
se unen entre si alrededor de la ecolumna verticsl y que pue-

EX deaplazamiento de la plataforma sobre la columns

de elevacién montaddsen el extremo superior de dicha columns
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y de los cuales se suspende la plataforma. Esta elevacién
puede conseguirse también a base de disponer por.debajo'de,
dicha piataforma tanques estancos dotados en su base de v&l-
vulas de paso, para la entrada y salida de agua, y a los oua~
les se conecta una fuente de aire comprimido que‘permite, en
combinacién con las vélvulas citadas, regular la flotabilidad
de dichos tanques, Tales tanques se conectan a la plataforma
mediante separadores verticales rigidos capaces de soportar
la plataforma por encima del nivel del agua por flotacibn de
los tanques.

Todas las caraoteristicas y constituocién antes ex-
puestas asi como las ventajas que se derivan de las mismas,
se pondrén méds de manifiesto con la siguiente descripcién he-
cha con referencia a los ditujos adjuntos, en los cuales se
muestra una forma de realizacidn dada a tituio de ejemplo no
limitativo, y en los que: '

La figura 1, es un alzado &ertical esquemitico de
uneg flktaforma construida de acuerdo con la invencién.

Las figuras 2 y 3, son plantas de la base de su
apoyo de la plateforma. ’

e 1a figura 4, muestra de forma esquemdtica un alzado
de una plataforms enire fase de construccidn.
| Las figuras 5 y 6, son un alzado similar al de la

.figura 4 pero con la plataforma en fase de montgje.

' La figura 7, es un alzado esquemético donde se mues-
tra una variante de ejecucién.
‘La figura 8, es un alzado lateral de una plataforma
en fase de montaje, mostrando la variante de ejecucién."
Lz figura 9, es una vista similar a la figura 8 con

1la plataforma ya montada,
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constitulda por una columna vertical 1 hueca, rematada infe-

|riormente en una base de apoyo constituida pof una cémara anu~

| tre dichas cédmara anuvlar 2 y la columna 1, En las figuras 2 y

- Como puede verse en la figurs 1, la plataforma estd

lar 2 y una serie de brazos o patas radiales 3 de conexiém en~-

3, se muestran como la cémara 2 puede adoptar forma poligonel
o forma circular. La cdmara 2 est# dividide en compartimen-
tos estancos 4 mediante mémparos radiales 5 diaspuesios, pre-
ferentemente, an prolongacién de los brazos o patas radiales
3. ' '

Sobre la columna 1, se monta una plataforma 6 dota-
da de una abertura central 7 concéntrica con la columna 1 pero

con mayor meceidén con el fin de que pueda desligarse fd4cilmen-
te 2 lo largo de la misma,

La citada c¢olumna i, eshueca y se halla abierta
por su parte .inferior para estar en comunicacidén con el mar,
dé modo que no ‘tengan que soportér presién hidrostédtica algu~
na. 7

Loa compartimentos 4 en que queda dividide la cémars
2 disponen en su fondo de una abertura, no mostrads en los
dibujos, dotads de la correspondiente valvula de paso para la
entrada y salida de agua del mar, Asimismo, a cada comparti-
mento 4 se conecta una conduccidén de aire comprimido, cuya;en-

trada se controla mediante la correspondiente vélvula, que pers

En el extremo superior dé 1la columna 1, puede montar<
,ée'una base 8 utilizable como helipuerto, También de eats base
8 pueden colgarse los aparejos 9 encargados de accionar una
-barra perforadora que discurriris por el interior de la colum
na l.

mite vériar la cantidad de agua alojada en loa compartimentos
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Jumna 1.,

|necesarios para mantener los nuevos sectores de columna 11

F413655; 7 -

4y con ello la flotabilidad de los mismos. Las conducclionea

de afre comprimido pueden discurrir_por el interior de la co-

Para la construceién del conjunto puede empezarse jor
1a base constituida por el anillo. 2 y patas o brazos radiales
3, asf como por la parte inferior de la columna 1, Apoyado
el conjunto en esta base se construye a continuacién la plata-
forma 6. Mientras se efectdan los brabajos de montaje de la -
maquinaris y equipos sobre dicha plataforma ylsobre su cubler-
ta, se puede proseguir la construcecién de la columna'l,'para
lo cual puede inatalarse un méstil interior 10, en ocuyo extre~
mo auperior.se pueden colocar los dispositivos de elevacién

que se van montando progresivamente, Periédicamente, el méstil
10 se traglada & una posicién mds elevada conforme progresa -
la conatruccién de la columna l. A

Una vez terminada la construccidn del conjunto complet&_
¥y puesto a flote, quedard flotando sobre el anillo base 2, 81
cual proporciona la estabilidad'necesaria'para que pueda ser
remolcado el conjunto hasta el lugar elegido para su coloca-~
eién, la cual pueds llevarse en la siguienté forma: durante
el remolcado, el anillo base 2 sg'encuentra lleno de aire a
la presibén suficiente paras que.no haya egua en su interior,
manteniendo ademds cerradas las vdlvulas de las aberturas del
fondo. Al llegar al lugar del fondeo, se abren dichag valvulas
y se va dejando escapar el aire del interior del anillo base
De esta forma, ird aumentando progresivamente el calado hasta
llegar un momento en que se sumerga el techo del anillo base.
A parjir de este momento, el artefacto quedard flotando gra-
cias a la plataforma 6, la cual proporcionaré la flotabilidad
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¥y estabilidad necesaria.

. Este proceso se muestra en la figura 5, donde se
muestra la base 2, suspendida de la plataforma 6 mediante ele-
mentos intermedios 12. - '

5. | ' El conjunto constituido por la bdse 2, y la columna 1
1 puede tener en todo momento una ligera tendencia a hundirse
#in mde que variar la cantidad de sgua coéntenida en los compay
timentos 4 de dicha base. ’

La plataforma 6 conatituye un conjunto independiente
10. capaz de deslizar a lo largo de la columna 1, en estas condi-
ciones el conjunto formado por la base y columna descendemdn
hasta llegar al fondo dsl mar, mientras que la plataforma 4

permanecers siempre flotando.

' o Los aparejos 12 se dispone para controlar el proce-
15 s0 y mentener una velocidad adecuada de inmersidén de la base,
| Asimismd, habrd que actéar sobre la inyeceibén de aire para man
tener el volfmen deseado de aire en las cémaras 2, ya que
éate se reducird de tamafio, conforme desclends a mayores pro-
fundidades el anillo base, por la mayor presidén hidrostdti-
204 '_ca.éxistente.
' ' Una vez que la base 2 se ha posado en el fondo se
quifan loa aparejos 12 y se colbcan en la posicién 12/, mos-
trada en la figuras 6, Actuando sobre estos aparejos u otro
medio de elevacién se levanta la plataforma 6 hasta su posi-
25, . cién definitiva en la gue se fijé por soldaduré o cualquier
otro sistema a la columna 1, También se deja escapar ahora
$odo el aire del interior del anillo base de manera que éste
quede completamente inundado de agua, con objeto de que el

peso del artefacto sea el mayor posible y puede sentarse fir-

30, memente en el fondo del mar,
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La cémara 2, puede ir dotada exteriormente en su fondo
de unos resaltes 13, en forma de aro circular ¢ segmentos
radiales, que sirven como elementos antideslizantes al cla-
varse en el terreno y evitar que se puedan producir despla-
zamientos de la plataforma como consecuencia de corrientes
marinas, olas, vientos, etc.

Durante la fase de asentamiento sobre el fondo del
mar debe vigilarse la verticalidad del artefacto. Para ello
se puede actlar selectivamente sobre los diversos comparti-
mentos 4 que constituyen el anillo hase graduando el voldmen
de aire contenido en cada uno, de manera que el resalte 13
ge clave en forma adecuada para obtener dlicha verticalidad,

En la figura 7 se describe una variante de ejecucién
en la cual la parte superior 14 de la columna 1, es de forma
troncocénica invertida. A '

En la periferia de ésta porcién 14, puede montarse
un monocarril 15 del que se suspenden unoc o més aparejos de
perforacién 16 encargados de actiar sobre las correspondien-~
tes barras de perforacién 17 que atraviesan la plataforma
6 a través de aberturas cilindricas 18 practicadas en la mis-
ma. La base la atraviesan a través de las aberturas que quedan
entre loshrazos y patas radiales 3, Con éste sistema pueden
perforarse a la vez varios pozos, trasladédndose los aparejos
correspondientes a lo largo del monocarril, una vez que se comL
pleta cada perforacidn.

En la fase posterior de produccibén de petréleo,los
gases pueden conducirse por el interior de la columne hasta .
unga chimenes 19, También, el interior de la columna puede ser
utilizado para recoger el petréleo producido y almacenarlb,

temporalumente mientras se efectﬁa.au desgaalficado y procesado
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‘base, cuyo voldmen equivalga sproximadamente al peso del con-

- 10 -

Conforme entra sl petréleo 20 dentro de la columa el agua
de mar 21, sale por su parte inferior, )

' La capacidad y almacenemiento del petréleo puede au-
mentarse utilizando también los espacios o compartimentos
2 del anillo base. Dimensionando adecuasdamente &ste anillo
base &e puede conseguir un artefactd que cumpla las misiones. |
de perforar, producir petréleo, almacenarlo y bombearlo a los
buques petréleros encargados de su transporte,

El hundimiento y colocacién in situ de la platafor-
ma puede llevarse & cabo también segiin se mueatra en las £i-
guras 8 y 9.

Al iniciar la maniobra de hundimiento se determina
un cierto ndmero de sectores o compartimentos 4 del snillo

junto formado por la base completa y la columna 1, Estos sec-
tores se mantendrén vacios durante toda la maniobra de inmer-
sibén, manteniendo cerrada su vdlvulas de fondo. Las védlvulas
de los restantes sectores se mantienen permanente abiertas y
por tanto se llenardn de agua. Asi se conseguird la inmersiln
inicial de la bage, hasts que el techo del anillo base 2 gue-
da ligeramente por debajo del nival del mar,
En este momento, los pesos y empujes habrén quedado

equilibrados, Para proseguir el hundimieﬁto @abriremos una vél--

vula 22 situada en la abertura formada exn la base de la colum-
na 1 para la entrada y salida de agua, Conforme el agua va
inundedo la porcién inferior de la columna, el conjunto va def

T

cendiendo. As{ se puede proseguir la operacién hasta que la
base ge apoye sobre el fondo del mar, Durante el proceso de
hundimiento la plataforma 6 habrd4 permanecido flotando y

prororcionando la estabilidad necesaria para que no vuelgque el
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conjunto,

La segunda parte de la maniobra congiste en elevar
1a plataforma 4 hasta une cierta aitura por encima del nivel
del mar. Pars ello durante el proceso de construccién se habrén
dispuesto debajo de la plataforma unos tanques 23 unidos a la
plataforma 4 mediante puntales robustos 24,

Los tanques 23 van dotados en su fondo de aberturas
25, con las correspondientes vdlvulas de pamo y de bocas de
entrada de aire comprimido, también con las correspondientes
védlvulas,

El temafio de eatos tanqueé 23 los permite durante la
construceibn quedar alojados en los huscos gue quedan entre
los brazos o patas radiales 3, E1 volumen dellos tanques equi-
valdrd aproximadamente al peso de la plataforma 6.

Durante la meniobra de hundimiento del conjunto baée-
columna los tanques 23 se mantienen inundados de agua y col-
gando como apéndices de la plataforma §. Cuando la base de la
columna queda apoyada en el fondo del mar, se inyecta aire den+
tro de los tanques 23 hasta desalojar completamente el agus
de su interior. E1l empuje que produzcan se transmitird a tra-
vés de los puntales 24 a la plataforma 6, elevéndola hasta el
punto de unibén a la columna 1. Bi dicho empuje es mayor que
el peso de la plataforma 4 estd se elevard deslizdndo & lo lars
g0 de la columna hasta la posicién final eseada, Si el empuje

resultase ligeramente inferior al peso de la plataforma, po-
dria hacerse uso de los aparejos de perforacién 16 para propor-
cionar el esfuerzo adicional de elevacién necesario,

El tipo de plataforma petrolifera descrito en la fi-

R

gura T, permite separar las funciones de perforacién y produc-

cién de petréleo, Para ello se situaran las instalaciones y



D

10.

15,

20,

25.

30.

varios pozos, acoritando el periodo de tiempo dedicado a ésta

equipos necesarios para la perforaciénm miltiple, en la plata-
forma 6; mientras que los squipos necesarios para la fase pos
terior de produceién y almacenaje de petréleo se instalan an
la zond 14 de la columnz y en los tanques 2, respectivamente.
Esto permite utilizar un potente equipo mdltiplo

de perforacién, con el que se pueden perforar simulténeamente

operacién. »

La plataforma 6 puede eatar dividida en dos o més
sectores independientes, cada uno ébn capacidad de flotacién,
que se unen entre si son medios %emporales alrededor de lg co-
lumne 1. ‘ '

Al terminar la fase de perforacidn, se baja la pla-
taforma hasta dejarla flotando sobre el sgua, mediante un proc
80 inverso al descrito para elevarla, desuniendo los sectores
que la componen, los cuales se pueden remolcar hasta una nuevg
localizacién o llevarse a puerto para recuperar los costosos
equipos de perforacién,

El conjunto descrito pueds ser construfdo enterament
con acero, ammque ciertas partes, tales como el anillo base,
las patas radiasles y la parte inferior de la columna, puede
construirse en hormigén armado o combinacibn de acero, o bien
con hormigén u otros materiales que sean resistentes a la co-
rrosién y de utilizacién econdmica.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

v
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ceptibles de modificaciones o mejoras de realizacién en ocuanta
no alteren su principio fundamental, Siendo lo gue constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita una
PATENTE DE INVENCION por 20 afios, sobre: PERFECCIONAMIENTOS ER

PLATAFORMAS PETROLIFERAS MARINAS; caracterizdndose por lo si-|

guiente:

1.~ Perfeccionamientos en plataformas petroliferas ma-
rinas, caracterizados porque se dispone una columna vertiecal
de longitud superior a la alturas de sgua existente en la zona
a instalar, en la que se monta con ¢omposibilidad de desliza-
niento una plataforma con facultad de flotacién, estando la
columna vertical rematada en su éxtremo inferior en una base
de asiento, para apoyo sobre el fondo del mar, mientras que
la plataforma presenta una abertura central, concéntrica con

la columna pero de seccidén mayor, con el fin de permitir su

f4cil deslizamiento sobre la misme, £ij4ndose en dicha plata-

forma a la columna en una posicidén situada por encima del ni-
val del agua,

2.~ Perfeccicnamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la bese dé asiento citada estd constitui
da por una cfmara anular, dispuseata alrededor de la columna y
nida a la misma mediante brazos o patas radiales intermedios,
estando dicha cdmara interiormente dividida en compartimentos
independientes, mediante mémparos radialcs dispuestos, prefe-
rentemente, en prolongacién con lostraéos radiales citados,
cada uno de cuyos compartimentos dispone en su fondo de una
boca dotada de la correspondiente védlvula de pasd y en su par-
te superior de una abertura, dotada también de la correapon-
déiente vdlvula, a la que se conecta una conduccidn de aire com

- primido.
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3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 2,ca-
racterizados porque la cédmara anular dispone en su base infe-
rior de resaltes que sirven como elementos antideslizgntes, al
clavarse gobre la superficie del fondo en la zona de emplaza-
miento.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1l,ca-
racterizados porque la columna eé hueca y estd abierta por su
parte inferior, para quedar en comunicacidén con el mar, discuT
rriendo a través de dicha columna la barra de perforacién
cuyo aparejo de accionamiento se monta en la parte superior
de la referida-columna.

Sem Perfeccionamientos; segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la columna est4d rematada superiormente
en una porcidn sustancialmente tropcocénica invertida, dispo-
niéndose en la periferia de s=u base mayor un monocarril circun
ferencigl en &L que se monta una serie de aparejos encargados,
cada uno, de manipula una barra perforadora que atraviesan
la plataforma g través de las aberfuras tubulareg practicadas
en la ﬁisma, y la base de asiento por los espacios libres
delimitados entre los brazos radiales.

6.— Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 2,
caracterizadoa porque los compartimentos de la base de asiento
disponen de una tercera abertura, dotada de la correapondiente
védlvula de paso, para la introduccién y extraceién del petré-
leo sirviendo asi dicho compartimento para almacenar el petré-
leo producido.

. T.~ Perfecciocnamientos, segin la reivindicaocién 1,
caracterizados porque se disponen por debajo de la plataforma

tangues eatancos dotados en su base de védlvulas de paso, para

la entrada y salida de agua, y a los cualesz se conscta una
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fuente de aire comprimido gque permite, en combinacién con
las vélvulas citadas, regular la flotabilidad de dichos tan-

" ques, estando conectados los referidos tanques a la platafor-

ma mediante separadores verticales rigidos capaces de sopor-
tar la plataforma al ser elevada porfldtacién de los tanques.

8.~ Perfeccionamientos, msegin la reivindicaeién 1,
caracterizados porque la plataforma se:.suspende, para su ele-
vacién hasta 1? zona de unién de la columna, del extremo su-
perior de diché columna, ‘

9.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1, ce-
racterizados porque la plataforma eatd constituida por secto-~
res independientes, cada uno de ellos con capacidad de flota~
cién que se unen entre si alrededor de la columna vertical,

10.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 5, ca-
racterizados porque los equipos de perforacidén estdn instala-
dos en la plataforma de perforacibn, mientras que los equipos
de produccién estédn instalados en ls columna,

11.- Perfeccionamientos en plataformas petroliferas ma=-
rinas, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-
sente Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de quince hojas, escritas a
Madrid’ﬂﬁ ABR. 1973
JOSE M#& MARCO PAYREN,

méquina por una sola cara,

3, ,U0MEZ ACEBO Y MUUE!}
{. po Elemadst b Gaoto FerafudeR.
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