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Perfeccionamientos en plataformas petro­
l ífe ra s  marinas.

D. JOSE MARCO FAYREN, de nacionalidad española, re s i­
dente en Avda, de Las Camelias ns 62-53, VIGO (Ponteve­
dra. ) ' . ,

La presente invención se re fie re  a perfecciona­
mientos en plataformas petro líferas marinas, destinadas 
a conseguir una plataforma para el fin  indicado defácil 
construcción y montaje.

5. Las perforaciones petro líferas marinas se efectúan
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actualmente en zanae de grandes calados, aumentando la  tenden­
cia a perforar cada vez en zonas de mayores calados y expues­
tas  a grandes oleajes. Esto acarrea grandes d ificultades téc­
nicas de prefabricación y de posicionado in  si tu  y eleva el 
coste de la s  gigantescas estructuras de soporte necesarias.

Las plataformas de perforación y producción que se 
apoyan y f ija n  en el fondo del niar, consisten tradicionalmento 
en unos c a s tille te s  formados por Estructuras retículadas de 
acero. La parte superior de dicho c a s ti l le te  emerge por encima 
del nivel del agua una c ie rta  altu ra  y sobre la  parte superior 
del c a s ti l le te  se monta una plataforma que contiene el equipo 
necesario de perforación y producción, de manera que dicha 
plataforma quede fuera del alcance de la s  olas. La colooaciór. 
del c a s ti l le te  y el montaje posterior de la  plataforma que 
se asienta sobre 61., suelen presentar grandes d ificultades 
y exigen un elevado coste, cuando se realizan en zonas expues­
tas  a grandes ole#jes.

El objeto de la  presente invención es conseguir una 
plataforma para el f in  indicado que f a c i l i te  tanto su construí 
ción como su colocación en la  zona de perforación reduciendo 
la s  dificultades y el coste que ta le s  instalaciones supone ac­
tualmente.

De acuerdo con la  invención, la  plataforma está cons­
ti tu id a  por una columna v e rtica l de longitud superior a la  a l­
tura de agua existente en la  zona a in s ta la r , y por una plata­
forma que se monta en la  columna v e rtic a l citada con posib ili­
dad de deslizamiento sobre e lla . La columna v e rtica l está re­
matada en su extremo in fe rio r en una base de asiento, mediante 
la  que apoya e l conjunto sobre e l fondo del mar. Por su parte, 
la  plataforma presenta una abertura central, concéntrica oon
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la  columna, pero de secoión mayor, con el f in  de perm itir su 
fá c i l  deslizamiento sobre la misma. Esta plataforma se f i j a  
a la  columna v e rtica l en una posición situada por encima del 
nivel del agua.

La base de asiento citada está constituida por una 
cámara anular estanca dispuesta alrededor de la  columna y uni­
da a la  misma mediante brazos radiales intermedios. Esta oáma- 
ra está interiormente dividida en compartimientos independien­
tes mediante mámparos radiales dispuestos, preferentemente, 
en prolongación con los brazos radiales. Cada compartimento 
dispone en au fondo de una boca dotada de la  correspondiente 
válvula de paso y en su parte superior de una abertura de en­
trada y salida de a íre , dotada también de la  correspondiente 
válvula, a la  que se conecta una conducción de a íre  comprimi­
do.

Combinando la  entrada de a ire  con la  boca de paso in ­
fe rio r , puede llenarse o vaciarse cada compartimento de agua 
para varia r gradualmente su flo tab ilidad  de acuerdo con las 
necesidades de montaje.

Con e l f in  de ev itar posibles deslizamientos de la  
plataforma, debido a vientos, corrientes marinas, etc, la  cá­
mara anular dispone en su base in fe rio r de resa ltes  que s ir ­
ven como elementos antideslizantes, a l  clavarse sobre la  su­
perficie del fondo del mar en la  zona de emplazamiento.

La columna v e rtica l es también hueca y está abierta 
por su parte in fe rio r para quedar en comunicación con e l mar, 
de modo que no soporte la  presión hidrostática del agua del 
mar. A través de ésta columna puede d iscu rrir la  barra de per­
foración, cuyo aparejo de accionamiento se montará en la  par­
te  superior de la  referida columna.
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También, la  columna puede catar rematada superiormente 
en una porción troncooÓnica invertida, en la  -periferia de cu­
ya base mayor, se monta un monooarril circunferencial.sobre ... 
el que se dispone una serle de aparejos encargados, cada uno, 
de manipular una barra perforadora, las cuales atraviesan la  
plataforma, a través de aberturas tubulares practicadas en 
la  misma, y la  base de asiento por los espacios lib res  de li­
mitados entre los brazos radiales.

Para un mejor aprovechamiento de la  instalación, los 
compartimentos de la  base de asiento, pueden disponer de una 
tercera abertura, dotada de la  correspondiente válvula de pa­
so, para la  introducción y extracción del petróleo, sirviendo 
asi dichos compartimentos, para almacenar el petróleo produ­
cido.

De la  misma forma, la  columna v e rtic a l puede serv ir 
también como tanques de almacenamiento, siendo expulsada pro­
gresivamente e l agua contenida en la  misma conforme entra el 
petróleo por su parte superior. Por la  columna puede d iscu rrir 
también una chimenea para la  salida de los gases que se obtie­
nen en la  fase posterior de producción de petróleo.

Para f a c i l i ta r  el transporte y montaje de la  plata­
forma, ésta puede estar constituida a base de sectores inde­
pendientes, cada uno de e llos, con capacidad de flotación,que 
se unen entre s i alrededor de la  columna v e rtic a l y que pue­
dan separarse una vez agotado el yacimiento para su u lte r io r  
traslado y montaje sobre otra columna o para su desguaoe.

El desplazamiento de la  plataforma sobre la  columna 
v e rtica l por encima del nivel del agua, hasta e l punto de 
fijación  sobre la  misma, puede realizarse mediante elementos 
de elevación montaddsan e l extremo superior de dicha oolumna
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y de loa cuales se suspende la  plataforma. Esta elevación 
puede conseguirse también a base de disponer por. debajo de 
dicha plataforma tanques estancos dotados an su base de vál­
vulas de paso, para la entrada y salida de agua, y a los oua- 
le s  se conecta una fuente de aire comprimido que permite, en 
combinación con las válvulas citadas, regular la  flo tab ilidad  
de dichos tanques. Tales tanques se conectan a la  plataforma 
mediante separadores verticales rígidos capaces de soportar 
la  plataforma por encima del nivel del agua por flotación de 
los tanques.

Todas las caraoteristicas y constitución antes ex­
puestas asi como las ventajas que se derivan de las  mismas, 
se pondrán más de manifiesto con la  siguiente descripción he­
cha con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se 
muestra una forma de realización dada a ti tu lo  de ejemplo no 
lim itativo , y en los que:

La figura 1, es un alzado v e rtica l esquemático de 
una pthbaforma construida de acuerdo con la  invención.

Las figuras 2 y 3, son plantas de la  base de su 
apoyo de la  plataforma.

La figura 4, muestra de forma esquemática un alzado 
de una plataforma entre fase de construcción.

Las figuras 5 y 6, son un alzado sim ilar al de la  
figura 4 pero con la  plataforma en fase de montaje.

La figura 7, es un alzado esquemático donde se mues­
tra  una variante de ejecución.

La figura 8, es un alzado la te ra l  de una plataforma 
en fase de montaje, mostrando la  variante de ejecución.

La figura 9, es una v ista  sim ilar a la  figura 8 con 
la  plataforma ya montada.
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Como puede verse en la  figura 1, la  plataforma está 
constituida por una columna v e rtica l 1 hueca, rematada infe- 
riormente en una base de apoyo constituida por una cámara anu­
la r  2 y una serie de brazos o patas radiales 3 de conexión en­
tre  dichas cámara anular 2 y la  columna 1. En la s  figuras 2 y 
3, se muestran como la  cámara 2 puede adoptar forma poligonal 
o forma circu lar. La cámara 2 está dividida en compartimen­
tos estancos 4 mediante mámparos radiales 5 dispuestos, pre­
ferentemente, en prolongación de los brazos o patas radiales 
3.

Sobre la  columna 1, se monta una plataforma 6 dota­
da de una abertura central 7 concéntrica con la  columna 1 pero 
con mayor sección con e l f in  de que pueda deslizarse fácilmen­
te  a lo largo de la  misma.

En e l extremo superior de la  columna 1, puede montar­
se una base 8 u tiliz ab le  como helipuerto. También de esta base 
8 pueden colgarse los aparejos 9 encargados de accionar una 
barra perforadora que d iscu rriría  por el in te rio r  de la  colum­
na 1.

La citada columna 1, eshueca y se halla  abierta 
por su parte in ferio r para estar en comunicación con a l mar, 
dé modo que no tengan que soportar presión h idrostá tica algu-

Los compartimentos 4 en que queda dividida la cámara 
2 disponen en su fondo de una abertura, no mostrada en los 
dibujos, dotada de la  correspondiente válvula de paso para la  
entrada y salida de agua del mar. Asimismo, a cada comparti­
mento 4 se conecta una conducción de a ire  comprimido, cuya en­
trada se controla mediante la  correspondiente válvula, que per­
mite varia r la  cantidad de agua alojada en los compartimentos
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4 y con ello  la  flo tabilidad de los mismos. Las conducciones 
de a ire  comprimido pueden d iscurrir por el in te rio r de la  co­
lumna 1.

Para la  construcción del conjunto puede empezarse por 
la  base constituida por el anillo  2 y patas o brazos radiales 
3, asi como por la  parte in fe rio r de la  columna 1. Apoyado 
el conjunto en esta base se construye a continuación la  plata­
forma 6. Mientras se efectúan los trabajos de montaje de la  
maquinaria y equipos sobre dicha plataforma y sobre su cubier­
ta , se puede proseguir la  construcción de la  columna 1, para 
lo cual puede in sta larse  un mástil in te rio r  10, en ouyo extre­
mo superior se pueden colocar los dispositivos de elevación 
necesarios para mantener los nuevos sectores de columna 11 
que se van montando progresivamente. Periódicamente, e l m ástil 
10 se traslada a una posición más elevada conforme progresa 
la  construcción de la  columna 1.

Una vez terminada la  construcción del conjunto completo 
y puesto a f lo te , quedará flotando sobre el an illo  base 2, 61 
oual proporciona la  estabilidad necesaria para que pueda ser 
remolcado el conjunto hasta el lugar elegido para su coloca­
ción, la  cual puede llevarse en la  siguiente forma: durante 
el remolcado, el anillo  base 2 se encuentra lleno de a ire  a 
la  presión suficiente para que.no haya agua en su in te rio r, 
manteniendo además cerradas las válvulas de las  aberturas del 
fondo. Al llagar al lugar del fondeo, se abren dichas válvulas 
y se va dejando escapar el aire del in te rio r del an illo  base 
De esta forma, irá  aumentando progresivamente el calado hasta 
lleg ar un momento en que se sumnrga el techo del anillo  base.
A p a r tir  de este momento, el artefacto quedará flotando gra­
cias a la  plataforma 6, la  cual proporcionará la  flo tabilidad

¡
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y estabilidad necesaria.
Este proceso se muestra en la  figura 5* donde se 

muestra la  base 2, suspendida de la  plataforma 6 mediante ele­
mentos intermedios 12.

El conjunto constituido por la  báse 2, y la  columna 1 
puede tener en todo momento una ligera  tendencia a hundirse 
sin más que v a ria r la cantidad de agua contenida en los compar 
timentos 4 de dicha base.

La plataforma 6 constituye un conjunto independiente 
capaz de deslizar a lo largo de la  columna 1, en estas condi­
ciones el conjunto formado por la  base y oolumna descenderán 
hasta llegar al fondo del mar, mientras que la  plataforma 4 
permanecerá siempre flotando.

Los aparejos 12 se dispone para controlar el proce­
so y mantener una velocidad adecuada de inmersión de la  base. 
Aslmismd, habrá que actúar sobre la  inyección de a ire  para man 
tener el volómen deseado de a ire  en las  cámaras 2, ya. que 
éste se reducirá de tamaño, conforme descienda a mayores pro­
fundidades el anillo  base, por la  mayor presión h id rostá ti- 
ca existente.

Uha vez que la  base 2 se ha posado en el fondo se 
quitan los aparejos 12 y se colocan en la, posición 12', mos­
trada en la  figura 6. Actuando sobre estos aparejos u otro 
medio de elevación se levanta la  plataforma 6 hasta su posi­
ción defin itiva en la  que se f i ja  por soldadura o cualquier 
otro sistema a la  columna 1. También se deja esoapar ahora 
todo el a íre  del in te rio r  del an illo  base de manera que éste 
quede completamente inundado de agua, con objeto de que el 
peso del artefacto  sea el mayor posible y puede sentarse f i r ­
memente en el fondo del mar.
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La cámara 2, puede I r  dotada exteriormente en su fondo 
de unos resa ltes 13, en forma de aro circular o segmentos 
radiales, que sirven como elementos antideslizantes al cla­
varse en el terreno y ev itar que se puedan producir despla­
zamientos de la  plataforma como consecuencia de corrientes 
marinas, olas, vientos, etc.

Durante la  fase de asentamiento sobre el fondo del 
mar debe v ig ilarse  la  verticalidad del artefacto . Para ello 
se puede actúar selectivamente sobre los diversos comparti­
mentos 4 que constituyen el anillo  hase graduando e l volúmen 
de a íre  contenido en cada uno, de manera que e l resa lte  13 
se clave en forma adecuada para obtener dicha verticalidad.

En la  figura 7 se describe una variante de ejecución 
en la  cual la  parte superior 14 de la  columna 1, es de forma 
tronoocónica invertida.

En la  perife ria  de ésta porción 14, puede montarse 
un monocarril 15 del que se suspenden uno o más aparejos de 
perforación 16 encargados de actúar sobre las correspondien­
tes barras de perforación 17 que atraviesan la  plataforma 
6 a través de aberturas cilindricas 18 practicadas en la  mis­
ma. La base la  atraviesan a través de las aberturas que quedan 
entre los trazos y patas radiales 3. Con éste sistema pueden 
perforarse a la vez varios pozos, trasladándose los aparejos 
correspondientes a lo largo del monocarril, una vez que se com}- 
pleta cada perforación.

En la  fase posterior de producción de petróleo,los 
gases pueden conducirse por el in te rio r de la  columna hasta 
una chimenea 19. También, el in te rio r de la  columna puede ser 
utilizado para recoger el petróleo producido y almacenarlo, 
temporalmente mientras se efectúa su desgasificado y procesado
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Conforme entra <sl petróleo 20 dentro de la  columna el agua 
de mar 21, sale por su parte in ferio r.

La capacidad y almacenamiento del petróleo puede au­
mentarse utilizando también los espacios o compartimentos 
2 del an illo  base. Dimensionando adecuadamente éste anillo  
base áe puede conseguir un artefacto que cumpla las misiones 
de perforar, producir petróleo, almacenarlo y bombearlo a los 
buques petróleros encargados de su transporte.

El hundimiento y colocación in  situ  de la  p latafor­
ma puede llevarse a cabo también según se muestra en las  f i ­
guras 8 y 9.

Al in ic ia r la  maniobra de hundimiento se determina 
un cierto  número de sectores o compartimentos 4- del an illo  
base, cuyo volúmen equivalga aproximadamente a l peso dél con­
junto formado por la  base completa y la  columna 1. Estos sec­
tores se mantendrán vacíos durante toda la  maniobra de inmer­
sión, manteniendo cerrada su válvulas de fondo. Las válvulas 
de los restantes sectores se mantienen permanente abiertas y 
por tanto se llenarán de agua. Asi se conseguirá la  inmersión 
in ic ia l de la  base, hasta que e l techo del an illo  base 2 que­
da ligeramente por debajo del nival del mar.

En este momento, los pesos y empujes habrán quedado 
equilibrados. Para proseguir el hundimiento abriremos una vál­
vula 22 situada en la  abertura formada en la  base de la  colum­
na 1 para la  entrada y salida de agua. Conforme el agua va 
inundado la  porción in ferio r de la  columna, el conjunto va de¡!! 
cendiendo. Asi se puede proseguir la  operación hasta que la  
base se apoye sobre el fondo del mar. Durante el proceso de 
hundimiento la  plataforma 6 habrá permanecido flotando y 
proporcionando la  estabilidad necesaria para que no vuelque el30
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conjunto.
La segunda parte de la  maniobra oonaiste en elevar 

la  plataforma 4 hasta una c ie rta  altura por encima del nivel 
del mar. Para ello durante el proceso de construcción se habrá^. 
dispuesto debajo de la  plataforma unos tanques 23 unidos a la  
plataforma 4 mediante puntales robustos 24.

Los tanques 23 van dotados en su fondo de. aberturas 
25, con las correspondientes válvulas de paso y de bocas de 
entrada de a ire  comprimido, también con las correspondientes 
válvulas.

El tamaño de estos tanques 23 los permite durante la  
construcción quedar alojados en los huecos que quedan entre 
los brazos o patas radiales 3. El volumen de los tanques equij- 
valdrá aproximadamente a l peso de la  plataforma 6.

Durante la maniobra de hundimiento del conjunto base- 
columna los tanques 23 se mantienen inundados de agua y col­
gando como apéndices de la  plataforma 6. Cuando la  base de la  
columna queda apoyada en e l fondo del mar, se inyecta a ire  den-L 
tro  de los tanques 23 hasta desalojar completamente el agua 
de su in te rio r. El empuje que produzcan se transm itirá a tra ­
vés de los puntales 24 a la  plataforma 6, elevándola hasta e l 
punto de unión a la  columna 1. Bi dicho empuje es mayor que 
el peso de la  plataforma 4 está se elevará deslizándo a lo  la r ­
go de la  columna hasta la  posición f in a l deseada. Si e l empuje 

resultase ligeramente in ferio r a l peso de la  plataforma, po­
dría hacerse uso de los aparejos de perforación 16 para propor­
cionar e l esfuerzo adicional de elevación necesario.

El tipo de plataforma petro lífera  descrito en la  f i ­
gura 7, permite separar las  funciones de perforación y produc­
ción de petróleo. Para ello  se situaran la s  instalaciones y
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equipos necesarios para la  perforación múltiple, en la  plata­
forma 6, mientras que los equipos necesarios para la  fase pos­
te rio r áe producción y almacenaje de petróleo se instalan en 
la  zona 14 de la  columna y en los tanques 2, respectivamente.

Esto permite u ti l iz a r  un potente equipo múltiplo 
de perforación, con el que se pueden perforar simultáneamente 
varios pozos, acortando el periodo de tiempo dedicado a ésta 
operación.

La plataforma 6 puede estar dividida en dos o más 
sectores independientes, cada uno con capacidad de flotación, 
que se unen entre s i son medios temporales alrededor de la  co­
lumna 1.

Al tenainar la  fase de perforación, se baja la  pla­
taforma hasta dejarla flotando sobre e l agua, mediante un proc 
so Inverso al descrito para elevarla, desuniendo los sectores 
que la componen  ̂ los cuales se pueden remolcar hasta una nueva 
localización o llevarse a puerto para recuperar los costosos 
equipos de perforación.

El cónjunto descrito puede ser construido anterament 
con acero, aunque c ie rtas  partes, ta les como el an illo  base, 
las  patas radiales y la  parte in ferio r de la  columna, puede 
construirse en hormigón armado o combinación de acero, o bien 
con hormigón u otros materiales que sean resisten tes a la  co­
rrosión y de u tilización  económica.

e-
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Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, asi 
como la  manera de rea lizarse  en la  práctica, debe hacerse 
constar que las  disposiciones anteriormente indicadas son sus
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ceptibles de modificaciones o mejoras de realización en cuantí 
no alteren su principio fundamental. Siendo lo que constituye 
la  esencia del referido invento y por lo que se so lic ita  una
PATENTE DE INVENCION por 20 años, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 
PLATAFORMAS PETROLIFERAS MARINAS; caracterizándose por lo s i­
guiente:

1 .-  Perfeccionamientos en plataformas petro líferas ma­
rinas, caracterizados porque se dispone una columna vertica l 
de longitud superior a la  altura de agua existente en la  zona 
a in s ta la r, en la  que se monta con composibilidad de desliza­
miento una plataforma con faoultad de flotación, estando la  
columna v e rtica l rematada en su óxtremo in ferio r en una base 
de asiento, para apoyo sobre el fondo del mar, mientras que 
la plataforma presenta una abertura central, concéntrica con 
la  columna pero de sección mayor, con el f in  de permitir su 
fá c il  deslizamiento sobre la misma, fijándose en dicha plata­
forma a la  columna en una posición situada por encima del n i­
vel del agua.

2 .- Perfeccionamientos, según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque la  base dé asiento citada está constitu i­
da por una cámara anular, dispuesta alrededor de la  columna y u 
nida a la  misma mediante brazos o patas radiales intermedios, 
estando dicha cámara interiormente dividida en compartimentos 
independientes, mediante mámparos radiales dispuestos, prefe­
rentemente, en prolongación con los brazos radiales citados, 
cada uno de cuyos compartimentos dispone en su fondo de una 
boca dotada de la  correspondiente válvula de paso y en su par­
te  superior de una abertura, dotada también de la correspon­
diente válvula, a la que se conecta una conducción de a ire  con- 
prlmido.

i
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3 .- Perfeccionamientos, según la  reivindicación 2,ca­
racterizados porque la  cámara anular dispone en su base infe­
r io r  de resa ltes  que sirven como elementos antideslizantes, a3 
clavarse sobre la  superficie del fondo en la  zona de emplaza­
miento.

4 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ,ca­
racterizados porque la columna es hueca y está abierta por su 
parte in fe rio r, para quedar en comunicación con el mar, discu­
rriendo a través de dicha columna la  barra de perforación 
cuyo aparejo de accionamiento se monta en la  parte superior 
de la  referida columna.

5.- Perfeccionamientos, según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque la  columna está rematada superiormente 
en una porción sustancialmente troncocónica invertida, dispo­
niéndose en la  perife ria  de su base mayor un monocarril circun­
ferencial en e l que se monta una serie de aparejos encargados, 
cada uno, de manipula una barra perforadora que atraviesan 
la  plataforma a través de las aberturas tubulares practicadas 
en la  misma, y la  base de asiento por los espacios lib res  
delimitados entre los brazos radiales.

6 .-  Perfeccionamientos, según la  reivindicación 2, 
caracterizados porque los compartimentos de la  base de asiente 
disponen de una tercera abertura, dotada de la  correspondiente 
válvula de paso, para la  introducción y extracción del petró­
leo sirviendo así dicho compartimento para almacenar e l petró­
leo producido.

7 .-  Perfeccionamientos, según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque se disponen por debajo de la  plataforma 
tanques estancos dotados en su base de válvulas de paso, para 
la  entrada y salida de agua, y a los cuales se conecta una
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fuente de a ire  comprimido que permite, en combinación con 
laa válvulas citadas, regular la  flo tab ilidad  de dichos tan­
ques, estando conectados los referidos tanques a la  platafpru­
ína mediante separadores verticales rígidos capaces de sopor­
ta r  la  plataforma al ser elevada porfUtaoión de los tanques.

8. -  Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la plataforma se;, suspende, para su ele­
vación hasta la zona de unión de la  columna, del extremo su-t ' ¡perior de dichb columna.

9. -  Perfeccionamientos, según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque la  plataforma está constituida por secto­
res independientes, cada uno de ellos con capacidad de f lo ta ­
ción que se unen entre s i alrededor de la  columna v e rtica l.

10. -  Perfeccionamientos, según la reivindicación 5, ca­
racterizados porque los equipos de perforación están insta la­
dos en la  plataforma de perforación, mientras que los equipos 
de producción están instalados en la  columna.

11. -  Perfeccionamientos en plataformas petro líferas ma­
rinas, ta l y como queda sustancialmente descrito en la  pre­
sente Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de quince hojas, escritas a 
máquina por una sola cara.

JO SE M8 MARCO FAYREN
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