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El presente invento se refiere a um procedimien
to para preparar masas refractarias y puede utilizarse pa-
ra realizar revestimientos refractarios en bloques refrac-
tarios y en otrous substratos. El procedimiento es util,
entre otras aplicaciones, para reparar o reforzar in situ
los recubrimientos de hornos,

El invento esta basado en expérimentos en loa
que se han pulverizado 6xidos metdlicos refractarios en for
ma discreta sobre superficies refractarias conjuntamente
con particulas de una sustancia combustible mientras ésta
estaba en curso de combustién, siendo suficiente el calor
de esta en las condiciones ambientales para formar una masa
refractarie coherente, es decir como resultado del ablanda-
miento o de la fusidn de las superficies de las particulas
refractarias de dxido. Al mismo tiempo, es posible que la
mass refractaria se adhi.ra al substrato para formar un re-
vestimiento, Después de muchas investigaciones experimentsa
les, se ha comprobado que para la formacidn satisfactoria
de masas refractarias por este procedimiento, ciertas conw
diciones relacion:d.s con la granulometria de la mezcla pul
verizada tienen una importencia insospedhada} En particu-
lar, las partfculas de combustible han de tener un tamafio
medio de granos muy pequefio,

El presente invento consiste, en términos gene-

rales, en un proceso de formacidén de una masa refractaria,
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caracterizado porque las particulas por lo menos de una
sustancia oxidable gue quema combinandose con ox{geno, con
la consiguiente produccién de calor, teniendo dichas parti
culas un tamafio medio inferior a %0 micrones, y las parti-
culag de por lo menos otra sustancia, son pr.yectadas con-
tra una superficie y dichas particulas de sustancia oxida-
ble proyectadas se queman en presencia de las otras parti-
culas proyectadas, estando dichas particulas oxidebles y/o
dichas otras particulas compuestas de tal menera que bajo
el efecto del calor de la combustidén se forme una masa re-
fractaria coherente contra dicha superficie a partir de di
cha sustancia oxidable y dichas otras particulas.

Dichas otras particulas, es decir las particu-
las que se utilizan conjuntamente con las particulus oxida
bles finas (tamaiio medio inferior a 50 micrones) pueden
componerse de manera que sufran igualmente un cierto grado
de oxidacién, perv para facilitar la descripcidn que sigue,
se reserva el término "particulas oxidables finas" al pri-
mer componente,

Dichas otras particulas estdn compusstas prefe-
rentemente de manera que sus superficies se fundan bajo el
efecto del calor de la combustidn. kn este caso se puede
formar una masa muy fuertemente coherente. 3Sin embargo, es
posible elegir dichas otras particulas para que la cohexidn

de la masa refractaria final sea ‘debida por lo menos en par
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te a una reaccidn quimica y a la unidén entre las particu-
las oxidables finas y e las otras particulas.

- la masa refractaria coherente y la superficie
contra la cual se forma dicha masa estén preferentemente
compuestas de modo que dicha masa se adhiera a dicha super
ficie formando un revestimiento. Esta condieidn se necesi
ta normalmente en el caso de utilizar el procedimiento pa-
ra formar un revestimiento refractario en un substrato,
por ejemplo en un recubrimiento de horno. Tal adhesidn bue
de no ser esencial, gin embargo, cusndo se utiliza el in-
vento para formar una masa refractaria in situ en una junta
0 en una fisura de una pared de horno, cuando el espacio de
la junte o de le fisura puede tensr una forma tal que reﬁeg
ga el relleno refractario sin adhesidn.

E1l invento pusde igualmente utilizarse para for
mar masas refractarias que pueden ser retiradas, por ejem-
plo separadas de la superficie contra la cual han sido for
medas o para formar mases refractarias gue, debido a la
orientacién de dicha superficie se caen de dicha superficie
bajo el efecto de la gravedad para ser utilizadas en alguna
otra aplicacién. |

Desde el punto de vista de la comodidad de rea-
lizacidn del proceso es ventajoso que dichas particulas
oxidables y dichas otras particulas esten mezcladas conjun

tamente y sean proyectadas en forma de mezcla contra la su-
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perficie. Este procedimiento da los mejorés resultados con
la minima complicacion para situar los diferentes elemen-
tos constitutivos conjuntamente en la z.na de recubrimien-
to.

Preferentemente, las particulas oxidables finas
se queman mientras se dispersan de manera sustancialmente
uniforme dentro de la masa de las otras particulas., Para
que el proceso pueda realizarse de esta manera, los tama-
flos relativos de las particulas oxidables finas y de dichas
otras particulas han de ser tal que las particulas oxida-
bles finas permanezcan dispersas de manera sustancialmente
uniforme en toda la mezcla completa de particulas durante
la proyeccidén de la mezcla contra la superficie. Loz re-
sultados apetecidos pueden obbenerse por ejemplo observando
los tamafios de granos preferidos de los materiales inicia-
les, tal y como s¢ indican mds adelante.

Ia combustién de las particulas oxidables finas
puede producirse en el aire o en otra mezcla que contenga
oxigeno. Sin emburgo, esta combustidn se produce preferen-
temente en oxigeno solo. kn cualquier caso la utilizacién
de un exceso importante de oxigeno es ventajosa si se re-
quiere una combustidén completa de las particulas cxidables
finas.

De acuerdo con una caructer{stica opcional pe-

ro particularmente ventajosa, el gas que facilita la com-
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bustién, preferentemente oxigeno solo, se utiliza para pro

 yectar las partfculas oxidables finas, y preferentemente

también ;as otras particulas, hacia el substrato gue ha
de ser recubierto; en otras palabras, dichas particulas
aon arrastredas en una corriente de esté gas que sale de
un tube o de uncs tubos para pulverizar las particulas 80
bre el subatrato. En tal caso, el procedimiento es parti
cularmente fécil de llevar s cabo y controlar.

En log modos de realizacidn del invento mas
preferidos, dichas particules oxidables y dichas otras
particulas estén compuestas de maneya que la masa refrac-
teria esté compuesta principalmente de un 6xido como mini-
mo, Las masas refractarias de oxidos son las mas satis-
factorias para el objeto principal del invento,

Preferentemente, las particulas oxidables fi-
nasg tienen todes un tamaiio inferior a 50 micrcnes. 1Los
me jores resulteados se obtienen con grenos de un temaiio me
dio inferior a 1U micrones.

Las particulas oxidables finas tienen prefe-
rentemente una superficie especifica de por lo mena 500
cm?/gramo. Se ha comprobado que ésta superficie repre-
senta una caracteristica muy ventejosa para obtener reves—
timientos refrectarios de alte calidad, Es el caso parti-
cularmente pero no exclusivamente cuando se forman reves-

timientos refrecterios de oOxido empezando con una mezcla
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de particulas de un metal o metalolde combustible con par-
ticulas de uno o varios éxidos refractarios, tales como
los que se indican mds adelante como constituyendo mate-
riales iniciales particularmente satisfactorios.

| En los modos de realizacidn mds ventajosos del
invento, las particulas.oxidables finas tienen una super-
ficie especifica muy superior a los 500 cm®/gramo. Mds
particularmente, se da uns preferencia especial a la uti-
lizacidn de particulas oxidables finas que tienen una su-
perficie especifica superior a los 3.000 y mejor todavia
a los 9.000 cmz/gramo. ’

El tamafio de dichas otras particulas puede, si
han de sufrir una fusién o un ablandamiento, elegirse te-
niendo en cuenta el grado de fusidén o de ablandamiento ne-
cesario en las condiciones dadas de temperatura y de velo
cidad. En general, es ventajoso que estas otras particulas
tengan un tamafio medio inferior a 500 micrones., Preferen-
temente, dichas otras particulas tienen un tamafio muy in-
ferior a 5C0 micrones, y de acuerdo con los modos de rea-—
lizacién preferidos, estas particulas tienen todas o casi
todas un tamafio inferior a 300 micrones,

la ventaja de observar el limite superior pre-
ferido mencionado mds arriba para el tamafio de dichas otras
particulas consiste en que facilite una fusion rdpida. A

menudo es mejor utilizar part{culas fusibles que tienen un
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tamafio de hasta 500 micrones pero entre las cuales existe

una pr0porcién importante de particulas de tamafio inferior
a 100 micrones, en lugar de utilizar particulas que tienen
sustancialmente todas de 200 a 300 micrones aproxim:damen

te.,

En algunos casos es mas econdmico preparar par
ticulas con lzs egpecificaciones de mayor tamafio.

Venta josamente, por lo menos una tercera parte
en peso de la cantidad total de particulas proyectadas con
tra la superficie esta constituida por perticulas de un
tamafio superior a los 200 micrones,lsiendo por 1o menos una
cuarta parte en peso de este total, inferior a 100 micro;
nes. En numerosos casos es conveniente por ejemplo que la
totalidad del material sdélido inicial incorpore de 35 a
40% en peso de particules con tamafio inferior a 100 micro~
nes. Debido a la presencia de una proporcion importante
de particulas muy finas, se facilita el revestimiento com-
pleto de las particulas relativamente mayores por las sus-
tancias fundidas. No es necesario que las particulas re-
lativamente mds importantes se fundan mds que en sSu SUPEr-—
ficie por:ue la fusidn de los nucleos de las particulas
no contribuye a la cchexion de la masa. La presencia de
las particulas relativamente més impcrtantes es por con-
siguiente una ventaja desde el punto de vista de la econo-

mia de calor porque estas particulas absorben menos calor
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por unidad de peso,

El procedimiento puede, por ejemplo realizarse
de mnnera que se forme una masgsa refractaria compusgta de
un 6xido o de unos dxidosfresentes en el material inicial,
y de otro d6xido o de otros dxidos formados por oxidacidn
de las particulas finas en el material inicial., En varian
te, el material inicial puede incluir particulas finas de
un elemento o de varios elementos, conjuntamente con un
0xido o unos oxidos del mismo elemento o elementos, y la
masa refrsctaria formada puede en este caso estur compues
ta enteramente del 6xido o de los dxidos utilizados en el
material iniciel,

Puede existir unu combinacidn quimica entre di-
ferentes 6xidos en la formacidn de la masa refractaria.

Los revestimientos refractarios de 6xidos son
particularmente adecuadog para reparar o reforzar 1os re-
cubrimientos de horno. El recubrimiento formedo puede ser
un vidrio o unos vidrios que pueden ser vidrios de punto
de fusidn muy elevados, una ceramica 0 unas ceramicas re-—
fractarias, o una composicién que incluye une mezcla de
fages vidriosas y cristalinas.

Las particulas oxidables finas pueden ger y
son preferentemente, particulas de un metal o de un meta-
loide, o particulas de un sub-Oxido de este. Estas clases

de sustancias incluyen las sustancias indic.das mds adelan
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te que han sido comprobadas como constituyendo combusti-
bles particularmente adecuados, La purezg del metal o
del metaloide es preferentemente como minimo de 90%, por
ejemplo 95 & 97%, porque de esta manera la composicidn de
revestimiento puede hacerse de modo que se adapte a una
especificacidén rredeterminada con exclusidn de los Oxidos
no deseados, perjudiciales para las propiedades refracte-~
rlas necesarias.

Lag siguientes sustancias son sustancias muy
satisfactorias para particulas oxidables finas: aluminio,
magneglo, siliclo y zirconio. Egtas son log combustibles
més preferidos. Otras sustancias combustibles que pueden
utilizarse con buenos resultados -son: calcio, manganego y
hierro. Desde luego se puede utilizar una mezcla de dos
o més de estas sustancias combustibles.

Diches otras particulas son preferentemente
particulas de Oxidos metdlicos o perticulas de un oxido
metaloide o particulas de un compuesto ternario que combi-
na dos elementos ademdas del oxigeno,

Se pueden obtener resultados particuwlermente
buenos utilizando particulas de uno o de varios de los si-
guientes compuestos refractarios: A1203, MgO, SiOQ, ZrOz,
Zr3i0y, A1203. 5105, 3A1203, 25105, e igualmente espinelas
compuestas parcialmente de Al,03 y parcialmente de Mg0 é

de Cr203. Como variante a estas sustancias se puesden uti-
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lizar sustaencias mds complejas tales como la arcilla,

Los materiales iniciales particularmente prove~
chosos gon los que incluyen por lo menos uno de log metales
auminio y zirconio y por lo menos un compuesto de oxigeno
con por 1o menos uwno de estos metales, estando por lo menos
el T0% en peso del metal del material inicial sdélido pre-
sente en por 1o menos un compueato gque contiene oxigeno y
por 1o menos estando presente 10% del metel del material

inicial sbélido presente en estado metdlico.

Bl meterial inicial incluye preferentemente 20
en peso, por ejemplo de 20 & 30% en peso de las particulas
oxidables finas. En cualquier caso, el material inicial
incluye preferentemente por lo menos T0/% en peso de parti-
culas distintas de las particulas oxidebles finas, siendo
preferentemente dichas otrus particulas , particulas de
Jxido metdlico. La proporcién de las partfculas oxidables
finas necesaria depende naturalmente entre otr:s cosas,
de la cantidad de¢ calor que ha de producirse por la com-
bustidn. Esta depende asi a su vez de varios factores ta-
les como la temperatura inicial de la superficie contra la
cual las particulas son proyect:das, la temperatura de fu-
sidén, de abjandamiento o de reaccidn de dichus otras parti
culas, la velocidad de alimenfaoién de las particulas oxi-
dables finas y la capacidad de diche guperficie y del me-

dio ambiente para transmitir el calor de combustién. ILa
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cantidad de calor que la combugtidn ha de producir depende
igualmente de la superficie de la zona contra la cual las
particulas son praoyeet:das. Por ecjemplo, cuanuo se forma
un recubrimieunto, si el chorro de la pulverizacién que
contiene las particulas ha de desplazarse de un lado al
otro para barrer la zona de revestimiento, la temperatura
en cualquicr parte dada de la zona de recubrimiento bajara
de manera intermitente y eato asignifica qus el calor de
combustidn, para obtener un resultado dado, debe ser mads
elevado de lo que seria ncecesurio gi el chorro o la pulve-
rizacifn fueran dirigidos durants un;periodo de tiempo
prolongado contra una parte d da de la zona de recubrimiag
to. Otro factor gque ha de tenerse en cuenta es la canti-
dad de sustancia oxidable no gquemada eventualmente), que
permanece en el revestimiento, Particularments, cuando se
ubiliza un metal cowo combustible, es generalments venta-
Jjoso que la totalidad de cste metal sea Oxidada porgue el
6xido tiene genoeralmente mejores propisdades refractarias
que el metal. in este caso, la utilizacidn de un execeso
de metal aumsnta innecesariamente el coste. 31 el chorro
o la pulverizacién que contiene las particulas ha de des-
plezarse de un lado al otro tal y como se ha dicho antes,
la velocidad de este movimienbto ha de ser tal que se evite
el derrame del material de revestimlento depusitado, si la
orientacidn de la superficie del substrato permite este de-

rrame.
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Para formar revestimientos refractarios, es
preferible que el calor producido por la reaccidn de
combustidn aumente la temperatura del substrato suficien
temente para ablandar o fundir la superficie en la que se
depogita el revestimiento refractario, e igualmente que
se fundan, o se fundan superficialmente 0 se ablanden lag
particulas distintas del combustible, y eventualm.nte que
diferentes elementos constitutives de la masa de parti-
culas. proyectadas reaccionen quimicamente, La fusidn o
el ablandamiento de la superficie del substrato facilita
una adherencia particuwlarnente buena del revestimiento en
el substrato., Es igualmente ventajoso que las particulas
oxidables finas y las otras particulas sean elegidas de
manera que el revestimiento depositado tenga la misma com
pogicidn quimica o tengan una composicidn del mismo tipo
que la del substrato de manera que exista wna continuidad
en la composicidn, y preferentemente iguslmente en la es-
tructura, entre el substrato y el revestimiento,

El substrato puede ser precalentado a una tem-
peratura elevada y/o las particulas pueden ser proyectadas
coptra el substrato en una atmésfera caliente, para produ-
cir el encendido, es decir para iniciar la reaccidn de
combustion.

El invento puecde utilizarse puara reparar 0 re-

forzar una pared de horno o un recubrimiento in situ, bien
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en la cara interior o en la cara exterior de la pared y en
este Wltimo caso, empezando en el lugar de una junta de-
fectuosa que tiene una reducida resistencia térmica y gue
se ha puesto al rojo vivo, o empezando la combustidn ubti-
lizando un soplete para culentar la pared del horno o para
encender el chorro de gasz oxidante.

Lz ventaja de la utilizacidn del invento para
reparar paredes de hornos industriales mientras el horno
estd en funcionamiento es considerable porgque el hormo
pusde mantenerse en funcionamiento durante varios afics sin
detener la produccidn y sin ninguna merms de la calidad del
producto fabricado en la instalacidén. Esta ventaja es par
ticularmente importante respecto a los hornog del tipo de
tanque pzra fabricacién de vidrio., ILa bdéveda o super-es~
tructura del horno de fusién de vidrio puede repararse
mientrus se utiliza el horno y sin contaminar el vidrio
del horno. El funcionzamiento del horno no ha de ser per-
turbado de ninguna manera salvo eventualmente deteniendo
un quemador o varios quemadores determinados en 1a proxi-
midad inmediata del sitio dond: se efectia la reparacién,
durante el ureve periodo ue tiempo del tratamiento de re—
paracién. Las cuvidades debidas al desgaste de m.s de 20
cm. pueden llenarsge facilmente.

Tal y como se ha mencionado més érriba, ge pue~-

de utilizar una fuente térmica suplementaria no solamente
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para el encendido si no igualmente para mantener la tem-
peratura suficientemente elevada en la zona de recubri-
miento. Este calor suplementario puede provearsa por unsa
0 varias llamas dirigidas contra la superficie del substra
to a revestir y/o en la zona a través de la cual la mez-
cla inicial pulverulenta pasa antes de llegar al substruto,
En lugar de o ademds de una o varias llamas, pusden utili
zarse uno o varios arcos eléctricos. ILa fuente termica su
plementaria puede normalmente detenerse tan pronto como
comience la operacidn de revestimiento porque el calor
producido por la reaccidn ue combustidn manticne las con-
diciones de temperatura neccsarias.

La utilizacidén de una fuente termica suplemen-
taria es a veces conveniente, por ejemplo cuando se formg
un revestimiento compuesto totalmente de un Oxido particu~
lJar tal como MgO de tal modo que sea peligroso incorporar
una proporciln suficiente de metal puro en la mezcla ini-
cial para proveer la cantidad total de calor necessria en
la zona de revestimiento.

Cuando se llevu a la practica el invento por
medio de ox{geno o de gas que contiene mucho oxigeno, exis
ten clertos pelizros y de acuerdo con otro agpecto del
invento, se provee un aparato que tisne un dispositivo de
gseguridad especial,

El aparato de acuerdo con el invento se caracte
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riza porgue incluye un tubo de sali.a conectado con unos
medios por los cuales las particulas sbélidas y un gas
oxidante pueden suministrarge de manera continua a este
tubo para producir la salida de dicho gas fuera de éste,
con las particulas arrastradas, y unos medios que respon
den por lo menos indirectamente a la produccidn de una con
dicidén o de unas condiciones de trabajo que incluyen un
rieggo de retorno de llama y que en este caso funcionan
automdticamente para producir condiciones de seguridad.

Dichos medios pueden funcionar para detener la
salida de una combinacidn normal de materiales iniciales
esenciales para que la combustién pueda producirse., Por
ejemplo, dichos medios pueden funcionar para detener el
suministro de gas oxidante. En variante o como suplemen-
to dichos dispositivos pueden funcionar para detener el
suministro de particulas combustibles.

Es preferible proveer unos medios que funcionan
por lo menos para detener el suministro de gas oxidante y
para limpiar el sistema con un gus, por ejemplo nitrogeno
que no facilita la combustion.

Para detectar la produccidn de estas condicio-
nes de inseguridad, pueden utilizarse varios tipos de dis-
poaitivos detectores. Por ejemplo, los medios sensibles
pueden incluir un dispositivo que responda por lo menos

indirectamente a una reducciodn por debajo de un valor pre-
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determinado de la cuntidad del gzs gue sale del tubo de

descarga.

En variante o como suplemento, el dispositivo
sengible puede inclwir un dispositivo sensible a la pre-

g8ién del gus que se obtiene en dicho tubo de descar-a rio

.arriba de su extremidad de salida. kste dispositivo pue-

de producir un impulso o una sefial de control en el caso

de que la presibén de suministro del gas oxidante se reduz-—
ca por debajo de cierto valor minimo de seguridad predeter

minado,

x

Le produccidn de condiciones inseguras puede
igualmente detectarse proveyendo un dispositivo sensibles
a la temperatura que existe por 1o menos en una seccidn
del trayecto a lo largo del cual el zas circula antes de
salir del tubo de descarga. Para detectar una subida po-
tencielmente peligrosa de la temperatura en dicho circulto
de s, se puede disponer un fusible que se funde 0 se in-
terrumpe en el caso de que la llama retroceda hasta el si-
tio donde puede estar dispuesto el fusible, por ejemplo
dentro de una seccidn de tuberia préxime al orificio del
tubo de salida, '

Naturalmente, el dispositivo sensible puede in-
cluir uno o varios dispositivos ademés de un dispositivo o
de unos dispositivos que funcionan de la manera descrita

més arriba. Por ejemplc, dichos medios pueden incluir un
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dispositivo que reacciona & una reduccidn prohibitiva de

presidn de un suministro disponible de gas de limpieza, o
a una subida de la temperatura en un circuito de enfria-
miento destinado a enfrier el tubo de descarga.

Para cbtener los mejores resultados es impor-
tante proveer una dosificacidn bien controlzada de las par-
ticulas sdlidas en la corriente de gas que las arrastra.
Esto puede obtenerse con arreglo al invento por un apara-
to caracterizado porque incluye una tolva destinada al
meteriazl sdlido inicial, estando dicha tolva montada en el
interior de una camara provista de Lnos medios por los cua
les puede conecturse a una fuente de suministro de gas que
contiene oxigeno, y de un orificio de salida a traved del
cual dicho gas pasa desde dicha camara hasta el tubo de sa
lida, incluyendo igualmente dicha camara unos medios para
dosificar la mezcla pulverulenta que sale de dicha tolva
en la corriente del gas que procede de la camara,

La tolva incluye ventajosamente un dispositivo
que puede desplazarge para impartir un movimiento relati-
vo a las particulas contenidas en las capas inferiores de
la tolva cuendo ésta estd llena de material pulverulento,

Las particulas contenidas en el material inicial
¥y les superficies del aparato con las cualeq entran en con
tacto han de estar preferentemente exentas de rastros de

grasa, accite o materiales orgdnicos peligrosos que podrian
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crear un riesgo de encendido prematuro, por lc menos cuan-
do las particulas egtdn proyectadas en una corriente de
oxigeho o de gas con elevado contenido de oxigeno que la
arrastra.

Un modo de realizaciodn del aparato segun el in-
vento se describird shora con referencia al dibujo adjun-
to que representa el aparato, parcialmente en corte.

El objeto consiste en llenar la cavidad 1 que
se ha producido en una pared del horno 2 a lo largo de una
junta 3 entre los blogues de pﬁred 4 cuye superficie interdior

»

se representa por 5.

El aparato incluye una lanza 6 utilizada para
pulverizar el material refractario, un digtribuidor de pol
vo 7 unzs tuberias de alimentacidn y unos digpositivos de
seguridad.

La lenza 6 estd conslituida por tres tuberias
coaxiales: una mezcla pulverulenta arrcstrade por el oxi-
geno se pulveriza a partir de un tubo central 8 hecho pre-
ferentemente de acero resistente a la corrosién. Dos tubos
exteriores 9, 10, cooperan con el tubo 8 para formar una
cemisa de enfriamiento conectada a una fuenie de suminis-
tro de agua 11 y a un orificio de salida 12. La lanza 6
puede introducirse de la manera repregentada por una aber-
tura 13 en otra pared 14 del homo 2. ILa lanze 6 que se

ilustrae es recta. 3Se puede utilizar una lanza curva para
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alcanzar gitios que no estan gituados frente a la abertu-
ra de la pared. Por ejemplo, por medio de una lanza ade-
cuadamente curva es posible alcanzar un sitio situado en
la superficie interior de la misma pared por la cual la
lanze estd introducida.

La lanza 6 estd conectada por medio de la tube-
ria flexible 16, por ejemﬁlo hecha de goma, y de una tube-
ria rigida 18, 19, al distribuidor 7 &l cual se suminis-
tra ox{geno por medio de una tgberia 22 conectada a una
fuente de alimentacidn 24. .

El distribuidor 7 estd hecho preferentemente de
cobre o de aleacidn de cobre o de acero resistente a la
corrosibn. Incluye una envoltura exterior 26 que tiene una
tapa 28 provista de una abertura 30 gque pusde utilizarse
para introducir la mezcla pulverulenta. ILa envoltura 26
contiene una tolva 31 que contiene la mezcla pulverulenta.
Dispuesto debajo de la envoltura 26 se halla un motor re~
ductor 32 que produce la rotacidn a velocidad lenta del ar
bol vertical 34 dispuesto a lo largo del eje vertical de
la tolva 31 y que se extiende en la envoltura 26 a través
de la empaquetadura 36. El drbol 34 lleva un disco hori-
zontal 38 y un marco 40 cuya forma y tamafio son tales que
se situe en una posicidn adyamcente a la superficie inte-
rior de la pared periférica de la tolva 31, Por medio de

su rotacidn, el marco impide que la mezcla pulverulenta
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forme bévedas en la tolva 31, il marco 40 puede estar
hecho por una barra de seccidn plana cuyo borde delantero
estd inclinado en cada lado del bastidor para facilitar
su movimiento & través del contenido de la tolva.

La mezcla pulverulenta sale continuamente de
la parté inferior de la tolva y forma un montén 42 en el
disco 38. Durante la rotacidn del disco, un rascador
44 empuja el material procedente del monton a una velo-
cided sustancialmente constante en un embudo 46 que cong
tituye la extremidad de un conducto 19 que atraviesa la
pared de la envoltura 26. Ll rascador 44 estd montado,
preferentemente con unos medios que facilitan su ajuste
en todas las direcciones, en un brazo 48 soportado por
ung mensula 50, El dispositivo de montaje incluye dos
sistemas de ranurag y de tornillog mariposa 52, 54 que fa
cilitan los reglajes necesarios., La velocidad a la cual
dicha mezcla pulverulenta se desplaza desde el disco 38
hasta el embudo 46 se regula ajustando la posicidn del
rascador 44 y la velocidad del motor 32. La mezcla arrag
trada es desplazada por un flujo de oxigeno que atraviesa
la envoltura 26 y que sale por los conductos 19, 18, 16,
8.,

El aparato descrito es mas particularmente ade-
cuado para arrastirar continuamente una cantidad uniforme

de polvo, sin riesgos de atascamientos. Mds particular-
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mente, el aparato es adecuzdo pura arrastrar polvos gue
son dificiles de arrsstrar, por ejemplo mezclas de pole
vos indpstriales que tienen un tamafio de gremo desfavora
ble, por ejemplo mezclas que inclayen granos muy finos y
granos de mayor tamafio, EL aparato funciona tambien de'
manera satisfactorie en los czsos en los que la mezela
tiene propiedades de circulacidn desfavorables, bien debi
do a la forma de los granos o debido a la humedad o cual-
quier otro motivo.

£l aparato incorpora un cierto nimero de dis-
positivos de seguridad. Un disco rompible de grafito 56
estd montado en un tubo 58 en la tapa 28 para evitar que
la envoltura 26 explote a congecusncia de un exceso de
pregidn, por ejemplo si el polvo se calienta y se prende

en llamas en la envoltura 26.

‘ Un fusible 60 que funde a baja temperatura, por
e jemplo 90°C, esta dispuesto en el conducto 18 y se vola-
tiliza en caso de cualquicr retorno de llama, es decir
cualquier movimiento del frente de combustidn de la mezcla
de oxigeno y metal pulverulento rio arribe dentrv del con
ducto 8, 16, 18,

Una ldmina bimetdlica de contacto eléctrico 62
estd dispuesta en el circuito de agua de enfriamiento de
la lanza 6 con el objetc de detectar cuslquier sobreca-

lentamiento de la misma, por ejemplo detectando la vapo-
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rizacidén del agua debida, bien a la interrupcion total o
a wne reduccidén considersble de la circulacidn de agua.
Una caja Ge control &0 contiene los circuitos
eléctricos de control a los cuesles estan conectados el fu
sible 60, la ldmina bimetdlica 62 y el motor 32, y esta
caja estd conectada a una fuente de fluido eléctrico a
través de los cables conductores 81. £l circuito de con
trol estéd unido igualmente & una unidad manomeétrica 64
que responde a la presidén del gos en una tuberia derivada
66 de alimentacidn de gas nitrdgeno, <stando situadas las
valvulas 68 y 70 en los conductos dg alimentacién de oxi-
geno y de nitrdogeno, respectivamente. Il circuito de
control estd unido igualmente a una vdlvula de control T4
situada en una tuberia de evaomcidn 76 adyacente a la lan
za 6, y a otro manémet;p 82 que resp.nde a la presidn del
ges en lu lanza 6, El circuito de control funciona cerran
do la valvula de oxigeno 68 y abriendo la valvula de nitrd
geno 70, en el cago de que el fusible 60 ge funda o se
interrumpa, de desplazamiento de la lamina bimetdlica 62
o de ausencia de tensidn de trabajo en el circuito de con-
trol. £Ln el caso de que la presiéﬁ ae oxigeno registrada
por el mandmetro 82 se apérte de un valor predeterminado,
el eircuito de control cierra igualmente la yélvula de
oxigeno y abre la valvula de nitrdgzeno 70 y al mismo tiem-

po para el motor 32. ILa abertura de la valvula de nitréd-
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geno 70 estd siempre acompaii:da por la abertura de la
valvula 74 de modo que el sistema es limpiado con nitrége
no, una parte del cual se escapa hacia la atmdsfera, y
la otra parte sale a través de la lanza, suponiendo que
esta no esté obturada. ILa limpieza del sistema con nitrd
geno impide cualquier explosidn peligrosa, Un el caso
de que se produjera una obturacion rio arriba de la tube~
ria 76 simultdneamente con un retoruno de llama, el nitréd-
geno podria escaparse por el emplazamiento del fugible 60
debido a qﬁe ge ha dispues.o en este sitio la tableta 78
que estd hecha de la misma uleaciéﬁ'que el fusible., E1 |
circuito de control asegura igualmente el cierre de la
/dlvula de oxigeno 68 en el caso de que la presidn de ni-
trézeno en la tuberia 66 registrada por el manometro 64
caiga por debajo de un valor determinzdo. bkn el caso de
cualquier funcionamiento ael circuito de control, una se-
finl de alarma es cmitida para llamur la atencidn uel per-
gonal de vigilancia,

Se dan a continuacién algunos ejemplos de los
procedimientos de acuerdo con el invento:
ELijemplo 1 _

3e prepard una mezcla incluyendo 20-22% en peso
de silicio en forma de particulas con un temafic maximo de
1. micrones y una superficic especifica de 4000 cmz/gfamo,

incluyendo el resto de la mezcla arena en forma de parti-
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culas de un tamafio maximo de 200 micrones. Je formd un
revestimiento adherente de 510, satisfactoriamente refrag
tario, proyectando esta mezcla de part{culas por medio
del aparato descrito mas arriba, a la velocidad de 1 kilo
por minuto en una corriente de oxigeno suministrada a ra-
zdén de 200 litros por uinuto en el techo de un horno de
silice sometido a una temperatura de 1400°C.
Ejemplo 2

3e prepard una mezcla ideéntica a la del ejemplo
1, salvo que la arena tenfa un tamafio de granos diferente.
Enel presente ejemplo las dos terceras partes de la arena
tenian un tamafio de 200 & 500 micrones y el resto de 40
8 60 micrones. Je formé un revestimiento utilizando esta
mezcla de la misma manera que la mezcla indicada en el
ejemplo 1. La resistencia del depdsito resultd mejor que
la del ejemplo 1.
Ejemplo 3

Se prepard una mezcla incluyendo 20-25. en peso
de granos de aluminio con un tamafio medio no superior a
10 micrones o escamas con una superficie especifica de
500~-10,000 cmz/gramo, estando el resto de la mezcla cong-
tituido por particulas de aluminio de 200 a 300 micrones.
Un revestimiento de horno desgastado formado por bloques
refractarios hechos de material de alumina o de ma terial

alumino-silicoso y con una temperatura de 1000°C como mi-
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nimo, ha sido revestido por un procedimiento y utilizando
un aparato de acuer@o con el invento empleando esta mez-
cla como.material inicial, El revestimiento formado es
un revestimiento de alumina refractaria adherente. Una
velocidad adecuada de alimentacion es de 0,5 kilo de mez-
cla inicial por minuto en wia corriente de oxigeno de 80
litros por minuto. Se pueden obtener incluso me jores re-
sultados sustituyendo la mitad de la alumina por particu-
las de alumina que tienen un tamafio medio de granos de 60
micrones o0 menos.
Ejemplo 4

Un revestimiento adherente compuesto aproximada-
mente de 10% de 5i0,, 45k de Zr0, y 454 de Al,0y, se pre-
pard en blogues electro-fundidos de Zac a wa temperatura
superior a 1000%C por un procedimiento con arreglo al in-
vento, utilizando el aparato descrito mds arriba, y em-
pleando como material inicial una mezcla incluyendo 17%
de zireconio (ZrSiO4), 39, de circona (ZrOp), 22,5% de ald
mina (A1203), (teniendo cada uno de estos ingredientes
la forme de particulas de tamafio incluido entre 50 y 500
micrones), 3,5% de silicio como en el ejemplo 1, y 18%
de aluminio en forma de granos o escamas como en el ejem-
plo 3, y utilizando las mismas velocidades de alimentacidn

de los sélidos y del oxigeno que en este ejemplo.
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Ejemplo 5

3e han preparado revestimientos refractarios
adherentes compuestos de Zro2 ¥y A1203 en bloques electro-
fundidos de Zac por un procedimiento y con un aparato con
arreglo al invento utilizando (& las velocidades de ali-

mentacidn indicadas en el ejemplo 3) la siguiente mezcla

inicial:
Tamanfio medlo de los granos
en micrones Cantidad en peso

Zr0, 5 26,5 %
2r0, 120-250 . 26,5 %
41,04 10 7,5 %
A1,04 250-300 17,5 %
Al 5 22,0 %

Ejemplo 6

Se han preparado revestimientos refractarios
compuestos de MgO.A1203 y Mg0, en unos bloques refracta-
rios bdsicos compuestos principalmente de magnesia, pre-
calentados a mds de 1000°C por un procedimiento de acuer
do con el invento utilizando una mezcla inicial que inclu
ye 20-22% de granos o escamas de aluminio como en el
ejemplo 3, y & la misma velocidad de alimentacion, estan-
do constituido el resto de la mezcla por particulas de
magnesia electro~-fundida o calcinada con un tamafio de gra-

nosg de 200 a 300 micrones.
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Ejemplo 7

Se prepard un revestimiento en bloques refracta
rios compuestosprincipalmente de magnesia, con mds rapi-
dez que utilizando el procedimiento de acuerdo con el
ejemplo 6, empleando una mezcla de particulas que inclu-
yen 45% de granos de MgO fundidos eléctricamente con un
tamafio de 40 & 150 micrones, 437 de granos calcinados de
A1,0; que tienen wn tamafio mcdio de 20 micrones y 12% de
granos de aliminic de 15 micrones aproximadamente y con
una superficie especifica de 1000 cmz/gramo aproximada-
mente, Con esta mezcla se redujo dé manera apreciable la
volatilizacidn parcial de MgO., E1 depdsito formado esta-
ba compussto esencialmente de una espinela de composicidn
eutéctica incluyendo 55% de A1,04 y 455 de MgO.
Ejemplo 8

Se, formaron unas placas de acuerdo con el in-
vento proyectando una mezcla del tipo indicado en el ejem
plo 4, en una envoltura precalentada a 1100°C, contra una
superficie vertical de una placa de Zac, dispuesgta encima
de un depdsito de silice en el cual la composicidn forma-
da contra dicha pli:ca se derramaba en estado liquido,

Las mezclas iniciales indicadas en los ejemplos
anteriores pueden utilizarsge para formar revgstimientos
en laboratorios o recubrimientos de hornos industriales

y otras estructuras deterioradas por el desgaste, calen-
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tdndose las superficies a revestir o estando sometidug es-—
[e]
tas a una temperatura de 1000°C como minimo. Pueden for-

marse revestimientos similares en cbras de mamposteria a

temperaturas superiores a 1400°C por ejemplo.
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En resumen, la Patente de Invencidén que se solici~
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

! 1.~ Aparato para pulverizar una mezcla de combusti-

ble sbélido y.de otras particulas, egtando dicho aparato carac
terizado porgque ineluye un tubo de descarga conectado con
unos medios por los cuales las particulas sbélidas y un gas
oxidante pueden aplicarse de manera continua a dicho tubo pa
ra producir la ;glida de dicho gas a partir del tubo con las
particulas arrastradas, y un dispositivo que es por lo menos

indirectamente sensible a la produccidén de una condicidn o

"de unas condiciones de trabajo que involucran un riesgo de

retorno de llama ¥ que én el caso de que se produzca dicha
condicidén o dichas condiciones funciona automaticamente pa-
ra establecer unas condiciones de seguridad.

2.~ Aparato segln la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho dispositivo sensible funciona para dete-
ner el suministro de gas oxidante.

3.- Aparato segin la reivindicacidén 2, caracteri
zado porque dicho dispositivo sensible funciona igualmente
para limpiar el sistema con un gas que no facilita la com-~
bustidn.

4.~ Aparato segin una cualquiera de las reivindi
caciones 1 & 3, caracterizado porque dicho dispositivo sen
gsible funciona para detener el suministro de las particulas

combustibles.
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_5.- Aparato segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 & 4, caracterizado porque dicho dispositivo

sensible es sensible por lo menos indirectamente a una re

duceidn debajo de un valor predeterminado de la cantidad

de gas que sale por dicho tubo de descarga.

6.~ Aparato segin la reivindicacién 5, caracte
rizado porque dicho dispositivo sénSible incluye por lo
menos un dispositivo sensible a la presibén del gas que se
obtiene en dicho tubo de descarga rio arriba de su extre-
midad de salida.

7.~ Aparato segin la reivindicacidén 5 & 6, ca-
racterizado porque dicho dispositivo sensible incluye por
lo menos un dispositivo sensible a la temperatura que rei
na por lo menos en una seccidén del trayecto a lo largo del
cual el gas circula antes de salir por dicho tubo de des-
carga.

8.~ Aparato segin la reivindicacidén 7, caracte-
rizado porque dicho dispositivo sensible incluye un dispo
sitivo sensible a la temperatura que reina en un circuito
de enfriamiento destinado a enfriar el tubo de descarga.

9.; Aparato segin la reivindicacién 1, caracte-
‘rizado porque incluye una tolva destinada para las mate-
‘rias sbdlidas a proyectar, dispueta en un recinto de cima-
ra que esté provista de medios con los cuales puede conec-

‘tarse a una fuente de suministro de gas que contiene oxi-



10

15

29

- 32 -

136405

" geno y que esti provista de una salida por la cual dicho

gas pasa de dicha cémara al tubo de descarga, incorporan-
do igualmente dicha cémara unos medios de extraccibn de
dicha tolva, dé dosificado y de arrastre en el menciona~-
do gais, de la mezcla pulverulenta.

10.- Aparato seghn la reivindicacidn 9,
caracterizadp porque dicha tolva incluye unos medios que
pueden desplazarse para impartir un movimiento relativo
a las particulés contenidas en las capas inferiores de
la tolva cuando ésta estid llena de material pulverulento.

11.- Se reivindica por Gltimo como objeto
sobre el que ha de recaer la patente de invencidn que se
solicita por: APARATO PARA PULVERIZAR UNA MEZCLA DE COMBUS
TIBLE SOLIDO Y DE OTRAS PARTICULAS.

Todo conforme queda descrito y reivindica~
do en la presente memoria descriptiva que consta de treinta
¥y dds péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 12 de Abril de 1.973
BERNARDO UNGRIA.




+"  GLAVERBEL ’
’ | | HOJA UNICA




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



