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Reivindicéndose priorided de lo Patente Belga n2 117.203
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El presente Invento tiene por objeto un revestimien
to o base de betdn y de gravills que posee une leve sen
sibilidad al agus y que convienen principslmente pare
la construccién de carreteras.

Es concocido que las gravillss que es utilizan en
estos revestimientos deben corresponder s las prescrip
ciones que conciernen principalmente 8 su finura y & su
capacidad de sbsorcién del betdn,. En mezcle eon el be
tln, deben poseer ademds uns leve sensibilidad al agus,
con el fin de no desligerse de la mezcle cuando ésta es
18 en presencia de agua.

Cuando se enseya en utilizar unos revestimientos a
base de betin que contienen como gravills unas materis
minerales silfceas, se comprueba que estos revestimlien
tos son frecuentemente demassiado sensibles al sgus, in
cluso si la gravilla setisface a las condiciones en cuan
to a la capacided de absorcién del betln. Esto es prin
cipslmente el coso de las materias que contienen en par
te silfceo bajo forms opeline y/o bajo forma calcedonis
y en parte solemente bojo forms de cuarzo, sl lado de
un poco de Slo, presente bajo forma de silicatoss Las
materias que contienen silfceo casi exclusivamen*e'bejo
forms de cuarzo o de silicatos tienen generalmente una
capacidad de sbsorcidn de betln demssiado levee

Como materias minerales naturales que contienen si
[fceo en parte bajo forma opslina y/o bajo forme calce
donia, se pueden citsr unas materies tales como lo gef
serites cenomaniana o un gres de ls misma edad geoldgi
ca, las geiserites albienses, oxonienses o de Argona,

las tobss silfceas y de les landas, asf como la espon~



10

15

20

25

30

gisria. Estas materias no convienen lo mds frecuentemen
te al estado tal cual como gravillas pars betin a cuass
de la sensibilidad demasiado grande sl ague de mezclas

El presente invento remedia este inconveniente.

Se refiere a un revestimiento de betdn que lleve co
mo gravilles una materis minersl natural que contiene al
menos el 50% de silfceo, de la cual una parte estd prg
sente bajo forms opalina opalina y/o bajo forma calce-
donia, que ha sido sometids & un tratemiento térmico -
con uns temperatura comprendide entre 100 y 8002C. De
preferencis el 20 o 80% del silfceo se encuentra bajo
forma opalina y/o calcedonla.

Antes de someterls a un tratemiento térmico, la mg
teria mineral ha podide sufrir uns trituracidn con ls
finure que debe presentar la gravilla. Ventajosamente,
se puede sin embargo someter ls meteris mineral con trs
tamiento térmico, ol estado de triturado basto y recupe
ror la parte fina por un procedimiento de separacién g
granulométricae cualquiera, por ejemplo en uns instala-
cidn de desempolvamiento o de tamizado; la parte fina
se triture después a la finurs exigida por le graville,
mientras que la parte gruess de la meteria mineral pug
de o bien someterse & un nuevo tratemiento térmico, re
triturada o no, obien utilizarse pars otros fines.

Cuando la materia mineral contienen el lado del s}
fifceo una cantidad apreciads de carbonsto slcelino-te
rroso, el trotamiento térmico se limita s uns tempera~
tura en ls cual el carbonato no sufre descomposicién,
es decir o una temperature inferior a 5002C, pues la =

presencia de éxido libre en la gravilla darfa con el
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betdn un revestimiento que resiste mal al agus y que -
presents otros defectos, tsles como un Inflemiento de
lo grevilla o una modificacidn indeseable de las propig
dades del betdn.

En log que sigue, he sido determineds ls sensibill
dad el agus seglin las prescripciones holendesas, emiti
das en 1967 por el "Rijkswaterstasst". Estas prescripcig
nes exigen que la sénsfbi!idad al aéua, ses examinada
segln un test que prevé sgitar a una velocidad de agi-
tacidn determinada y durante una duracidn deds, & loa =
temperatura de 602C, uns mezcle acuosa de gravilla vy
de betdn de asfal}o fluidificado por un disolvente vy
determinsr la cantidad de graville que pass al sgua. Pa
re que la graville ses aceptable, este cantidad no pus
de sobrepasar el 10% de la empleads pare el ensayo.

La sensibilidad al agua de betdn y de gravillas pgg
de dépender no solamente de le gravills, sino igualmen
te del betln seglin sus propiedades y por este hecho se
gbn su procedencia. Las prescripciones holendesas se =
contentan con esfipuiar que, pere el test de ls sensi=-
bilidad el agua de betén y de gravills, el betdn debe
ser fluidificads por keroseno con el fin de obtener un
Ifquido que tengs uns viscosidad determinadas, pero-son
mudas con respecto al origen del betdn a utilizsr. Sin
embargo se ha comprobado que ls senstbilided al agus -
de une misme gravilla pero con unos betunes de distintas
procedencias puede diferir en uns medide muy grandes Se
ha encontrado por ejemplo que pars un lote de bdtln que
procede de Venezuela, la sensibilidad al agua de la mez

clo era de 2% mientras que slcanzaba mds del 20% utilf
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zando en les mismas condiciones un lote de betdn del Me
dio Orientes

Con el fin de obtener unas gravilles de le mejor ca
ltded posible, se ha adoptaco pare los ensayos de los

- P -
que serd cuestidn en .los ejemplos dados més abejo el be

10n del Medio Oriente, estimando que si la sensibilidad

al sgua de los revestimientos que contienen este betin
es buena, lo serd mucho més para los revestimientos que
contienen betunes efectuando menos la sensibilldad al »
gua de los revestimientose

Las materias silfceas naturales tomedas mds absjo

han sido sometidas & este ensayo y unitilizadas en los

ejemplos.
Ne Naturalezs Contenido en Si0,
) de la que. .
En total cuarzo opallna
y/o
calcedonis
1 Gelserita cenomaniana 92% 5% 80% .
2 [de 80 20 55
3 Gefserita albiense 81 10 " 65
4 fde . 84 15 65
5 Gelserits oxoniense 90 15 70
6 Geiserita de Argona 90 10 75
7 Espongiaria 83 5 75
8 Gres cenomaniano 95 80 14
9 Tobas landenianas 85 © 35 45
10 Tobas silfcess 80 35 40

Salvo indicaciones contrariss, estss materias han

sido molides haste que la repusls sobre tamiz con asber
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turas de 74 micrones no slcance m8s que un porcentaje
indicado en los ejmplos hajo el término de finura.
EMEMPLO 1e~=

" Las materies 2, 3 y 9 han sido calentadss, después
de le moliends, durante 30 minutos & uns temperaturs de
de 5002C. Su sensibilidad al ague ha sido determinada
antes y despuds del tratemiento térmico.

Sensibilidad al aqua

Materia  Finura Antes Después el tratsmiento
’ térmico
2 15% 34 1
3 9,6% 25 0
9 8,3% 31 - 122

El tratamiento térmico tiene un efecto sorprendente
sobre la mejors de le sensibilidad aal ague de betdn y
de una graville o basse de estes materiss y vuelve_po?'
este hecho a estes Gltimas aptas pera servir de graville
para betln.

EJEMPLO 24 |

Han sido calentadas a 210, 500 y 7509C durente 30
mfnufcs, unas muestras de distintes materias silfceas
natursles y se ha determinado le sensibilidad sl agua
con el betfn después del trstamiento térmico.

Sensibilidad al squa despuds de irstemienio s

Msterls Finurs 110eC 5002C 750eC
P 1% 45 43’ 0
2 18 34 1 -
3 17 28 0 -
4 10 10 0 -
5 7 36 12 7
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6 14 41 2 -
7 12 39 2 -
8 18 39 15 3

De estos ensayos resulta que las distintas materias
silfceas reaccionan distintsmente al tratemliento térmi
co. Para |a mayorfs de las materfas un tratemiento de
500¢C es duficiente para volverles admisibles como gra
villa de betdn, psrs algunas, es necesario un tratamien
to & una tempersturs superior. Por contra, para otras
materies le sensibilidad sl agus ys es conveniente des
pués de un trstemiento con une tempersturs un poco por
encima de la tempersturs de secado de 1102C.

EJEMPLO 3o~ '

Hon sido celentedes unes muestres de las materiss

9 y 10 cada vez durante 30 minutos s distintas tempera

turss crecientes y se ho determinado su sensibilidad al

. aguas.

Sensibilidad sl agua desples de tretamiento té€rmico o
Materis Finurs 1102C 1502C 2752C 5002C 5752C 6502C
o 9% 31 - 15 182 2 243
10 8% 24 8 4 1 - 162

Psrs le materia 9, se compruebs que un calentamien
to con una tempersturs entre 275 y 5002C es sufiente
ra llevor lo sensibilidad al agua con el betdn por de-
bajo del Ifmite del 10%, mientras que pere la materis
10, este |fmite se alcanza ya y sobrepasado por lo bajo
después de un coalentamiento & 1502C. Para lss dos mate
riss, se tiene sdemds la impres?éﬁ que a unas tempero-
turas superiores a 5002C, ls sensibi|idad al egue con

el betdn muestra une tendencie a sumentar algo con la
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elevacidén de ls temperatura. Psrece pues que existe pa
ra el tretesmiento térmico una temperstura dptims que -
puede diferir de uns meteria a otra.

EJEMPLO 4.~

Se ha emprendido unos enseyos eon el fin de determi
mar la influencias de la finura de le materia silfces so
bre el efecto del tratamiento térmico.

Se hs utillzado para estos ensayos la materia 10
tritureds, conteniendo unos granos de toda finurs Infe
riores & 4,75 mms Esta materia tritursda bruts, o cier
tes fracciones granulomdtricas de 8stss, ha sido expues
tas & una temperatura superior, despuds dns parte de la
materia bruts ha sido tritureds hasts no dejar mds que
uns repulss del orden de 8 & 10% sobre el temiz con a=
bertura de 74 micrones, mientras que de otra parte de
este materis triturade brute que ha sufrido el +ra+ahieﬂ
to térmico se ha sepsrado las fracciones finas que han-
sido por su ledo tritursdas de la misma funure, y se hs
determinado la sensibilidad sl adue de les dos muestreas
trituradase.

a) Se ha expuesto la materis 10 triturads bruts suns
corriente de aire con une temperaturs 1108C y se hes he
cho pasar uns parte de la materie asf tratads por un ci
cldn para extrser el polvo. El enseyo de la.sensiblli=

al agua ha dado el siguiente resultado:

Materia Finura Sensibklldad al aqus
Ffriturads brute 8% 24
Polvos 8% 7

b) Se ha hecho pasar le materia 10 tritursds brute

por un secador industrisl, en equicorriente con un gas
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que tiene a la salide una tempersturs de 1802C. Se hs

separado el producto fino de una parte de la materia -
que sale del horno por temizado sobre tamiz fcon aber-
turas de 1 mm. y, después de molienda de las dos nues~
tras con la finure requeride como indicedo mas arriba,
se ha determinado ls sensibilidad sl aqua las muestras

con el betin,

Materia ' Finurs Sensibilidad al aqua
Triturads bruts 9% 20
Tami zada 9% 6

c) Se ha subdividido le materia 10 tritursds bruts
en diverses fracciones granuloméfrica§ y sometido cada
fraccidn a uns temperaturs de 2752C dursnte una hora.
Las fracclones han sido trituredas déspués con una finy
re correspondiendo & uns repulsa del orden de 9% sobre

t+amiz con sberturas de 74 micrones.

Fracéfén‘granulomé+rico Sensibilided al aqua
4,75 8 2,00 mm 1
2,00 a 0,85 mm ' 9
0,85 a 0,42 mm 7
0,42 8 0,15 mm 4

Results de este ejemplo que hay uns ventaje en tri
turar finsmente las materiss naturales silfcess antes
de someterlas sl tratamiento térmico. El ejemplo 3 mueg
tre que es suficiente colentar durente 30 minutos & 2752C
la materia 10 triturada » ls finura correspondiente a .
uns repulsa del 8% sobre tamiz con aberturss de 74 mi-
crones pare traer la sensibillded al agus & 4%, mien-
tras que hace falta, como se ha indicado més arribs, m

mantener la temperaturs a 2752C dursnte 1 hore pars ob
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tener el mismo resultedo con ls fraccién granulométri-
ca de 0,42 a2 0.15 mm de la misma materis.

La tritursctdn previa a la finura definitiva permi
te pﬁes bajar la temperaturs a la cual el tratemiento

* o o
térmico de la grevilla debe hacerse pars reducir la sen

sibilided al ague de ls mezcle de betln y de graville s

un valor situado por debajo del |fmite impuesto de 10%.
Segln el ejemplo 3, un tratemiento t&rmico & la tempe=
retura de 1502C durante 30 minutos, de ls meteris 10 =
teniendo uns finura definitive correspondiente & uns =
repulse de 8% eobre el tamiz con sberturas de 74 micro
nes, permite [levar al 8% la sensiblildad al agus, mien
tras que segln el ejemplo 4c, un calentsmiento & 275¢C
es necesario durante 1 hora pars obtener bajo el pun;o
de viste de ls sensibilided al ague un resultado comps
rable, si el tratemiento térmico de la materis 10 sé -
hace cusndo éste se presenta en forma de gramos corres
pondiendo 8 las fracciones de 2 o0 0,85 y de 0,85 & 0,42
mm y cusndo la molienda de ls finura definitive de la
gravilla no tiene lugar mds que después del tretomien-
to térmico.

Sino se posible la molienda de la finure exigide ~
para le gravills antes del tratamiento, o Incluso inde
seable, por ejemplo s causs del polvo producido enton-
ces durante el tratemiento térmico, se obtiene buenos
resultados con unas tempersturas de tratsmiento relétl
vamente bajas, eeparendo de ls materia triturada, o de
una freccidn de este materis que hays sufrido el trata
miento térmico, las partes finas por un procedimiento

§ronuldmetrico cualquiers, por ejemplo en una instsla=
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cién de desempolvamiento o de temizado. Los partes flims
separados se muelen deépués s la finurs exigide pars le
gravills y lss partes gruesas pueden sufrir un nuevo t
tratamineto térmico, eventualmente después de haber pg
sado de nuevo por un triturador, o ser destinades o o~
tro empleo.

Se entiende que el invento no estd limitado & las
formes de ejecucidn que han sido descritas a tftulo de
ejemplo, y no se saldrfa de su marco aportando unss mo
dificaciones.

NOTA:

Se reivindican como rpopios y nuevos, pers que sean
objeto de uns Patente de Invencidn en Espafia, por vein
te sfios, reivindicdndose priorided de la Patente Belga

117.203 de 5 de Mayo de 1972, los pintos siguientes:

=]
s [1e]

1e= Procedimiento de fabricscidén de un revestimien
to pars pavimento de carreterss y similsres, coracteri
zado porque, teniendo el revestimiento un material de
relleno o grevilla con alts copacidad para ebsorber el
asfalto y baja sensibilidad al sgus cuando el asfalto
se mezcla y sbsorbe en el mismo, dicho material de re-
Ileno o gravilla consiste en un material de cargs ming
rel nstural que contiene por lo menos un 50% de silece
en forma de opelina y/o calcedonia que es triturade o
machacedo a une finurs & la que por lo menos un 82% ps
sard & través de uns criba de malla de 74 micras, sien
do sometido posteriormente s un tratsmiento térmico y
a uns tempersturs entre 100 y 8002C., separandose o re
tirendose despuds de este tratamiento la parte con lai

finure desesds antes de tritursr o machacer el resto del
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material a le finura desesda.
2+~ Procedimiento de fabricecién de un revestimien
to pers pavimento de carreteras y sfmilares,“segﬁn rei
vindicacién 1, caracterizado porque si el relleno o ~
corga mineral contienen al lado del silice une cantidad
apreciable de carbonato alcalino-terreo, el tratamiento
térmico se limits & uns temperaturs inferior & 5009C a
fin de que el carbonstc no sufre descomposicidne )
3e= PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN REVESTIMIEN
TO PARA PAVIMENTO DE CARRETERAS Y SIMILARES=
Todo conforme se describe en le Memorie que sntece
de y se reivindica en su NOTA.
Esta Memorie consts de doce hojas foliades y escri
tes & maquina por una sols caros
Madrid, 12 de Abril de 1.973
SOCIETE GENERALE DES CIMENTS PORTIAND
DE L'ESCAUT "CIMESCAUT, Soci&né Ang

nyme.
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