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MONTMOLLKCY (Val a'Oise) y 138,
boulevard de la Républigue, Saint
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mente, ambos en Francia

por: "DISPOSITIVO Di POSICIONAMIEBRTO DS UN ORGANO MO~
VIL BN ROTACION" (Clase Internacional F16k, BG5b)
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La presente invencién concierne a un dispositivo
de posicionamiento de un Sérganc mévil en rotacién, pudien
do ser utilizado este dispositivo para el mando de apara-
tos industriales con érgano de regulacién rotativo, tales
como grifos de bola o vdlvulas de mariposa.

Se conocen dispositivos de este género que lle-
van un accionador neumdtico unido al 6rgano a posicionar,
un detector de posicién dispuesto para suministrar une se-
fial proporcional al dngulo instantédneo de rotacién del 6r-
gano a posicionar, un generador ajustable de referencia gue
suministra una sefial proporcional al dngulo final de rota-
cibén deseado, y un comparador que recibe las dos sefiales
antes citadas, estando este comparador dispuesto para man-
dar el accionador neumdtico en funcidén del valor respecti-~
vo de las dos seflales,

Por "accionador", se entiende todo sistema que
permite accionar el 6rgano rotativo del aparato a regular,

En uno de estos dispositivos conocidos un accio-
nador neumdtico comprende una membrana solidaria de un vég
tago de accionamiento del 6rgano a posicionar, asi como un
resorte de atraccién dispuesto bajo la membrana para con-
trarrestar la accién de esta membrana sometida a una pre-
sién de aire comprimido.

En este tipo de dispositivo los frotamientos son

tales que es preciso primeramente suministrar al acciona-
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dor neumdtico une presién de aire comprimido sensiblemente
superior a la presién de referencia.

Resulta de ello que el érgano a posicionar sobre
pasa en un primer tiempo la posicién considerada.

Se manda entonces el accionador en sentido inver
s0, ¥ la posicibén considerada es de nuevo ligeramente so-
brepaseda. La posicién considerada no es por consiguiente
alcanzada més que después que el érgeno rotativo haya efeg
tuado un cierto némero de oscilaciones de amplitudes de-

crecientes alrededor de esta posicidn.

Ia presente invencién tiene por misién remediar
este inconveniente permitiendo efectuar la regulacién del
érgano rotativo sin oscilaciones alrededor de la posicién
deseada,

E1l dispositivo de posicionamiento de un drgemo
mévil en rotacibn que constituye el objeto de la invencién
comprende:

- un accionador unido al 6rgano a posicionar,

- un detector de posicién dispuesto para suminis
trar uns sefial proporcional al dngulo actual de rotacién

del 6rgano a posicionar,
-~ un generador ajustable de referencia dispuesto

pera suministrar una sefial, proporcional al fngulo final

de rotacibén deseado,
- un comparador que recibe las dos sefiales antes
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citadas y dispuesto para mandar el accionador en funcidn
del valor respectivo de estas dos seilales.

Segin ls invencién, este dispositivo estd carac-
terizado porgue comprende:

- un sistema amortiguador hidréulico que lleva al
menos un pistén mévil en un cilindro lleno de lfiquido y un
circuito exterior de circulacidén del liguido,

- un sistema de acoplemiento mecénico entre el
pistén del smortiguador y el érgano a posicionar,

- un dispositivo de bloqueo de la circulacibn de
liguido en el circuito del amortiguvador,

- ¥ un sistema de mando controlado por el compa-
rador para efectuar el blogqueo de la circulacién de liqui-
do cuando el érgano a posicionar alcanza la posicidén corres
pondiente a la sefial de referencia,

Este sistema permite mandar el bloqueo del amor-
tiguador hidrdulico y por consiguiente del érgano rotativo
después de que este Ultimo ha girado el dngulo correspon=-
diente a la sefial de referencia, de forma que las oscilacio
nes citadas son suprimidas,

Segin una realizacibén ventajosa, el sistema de
mendo del bloqueo de la circulacidn de ligquido lleve un con
vertidor mandado por el comparador y dispuestec para produ-
cir dos sefiales susceptibles de tomar cada una dos estados

en funeidn del signo de la diferencia entre la sefial de re
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ferencia y la sefial de la posicién en un instante dado, lle
vando este sistema de mando igualmente circuitos légicos
mandados por el convertidor para accionar el dispositivo

de blogueo,.

El convertidor transforma, pues, las sefiales ang
1l6gicas emitidas por el comparador en sefiales digitales cu
yos estados reflejan la posicién intentdnea del 6rgano ro-
tativo con relacidén a la posicidén considerada. Los circui-
tos légicos interpretan estas sefinles digitales de forma
que dejan el amortiguador hidrdulico funcionar libremente
en tanto que el estado de las sefiales digitales indique una
diferencia entre la sefial de reTerencia y la sefial insten-
tdnea, y que bloquean este amortiguador cuando las sefiales
digitales indican que la sefial instantdnea es igual a la
sefial de referencia.

Segtin wna realizacién preferida, las sefiales ana
16gicas que llegan al comparador son neuméticas, el siste=-
ma de mando es a su vez neumdtico y el amortiguador hidréu
lico es un accionador de aceite del mismo tipo que el ac-
cionador de aire comprimido,.

Otras particularidades y ventajas de la invencién
aparecerdn ain en el curso de la descripeidén detallada que
gigue.

En los dibujos anejos, dados a titulo de e jemplos

no limitativos:
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- Ia figura 1 muestra un esquema de una primera
realizacidén de la invencién.,

- Ta figura 2 es una vista a escala aumentada del
accionador y del amortiguedor hidrdulico.

- La figure 3 es una semi-vista de perfil del ac
cionador y del amortiguador hidrdulico de la figura 2.

- La figura 4 es un corte axial del accionador,

- La figura 5 es una viste en perspectiva con
arranques del sistema mévil del accionador de la figura 2,

- La figura 6 muestra un esqueme de una segunda
realizacién de la invencién,

En la realizacién representada en la figura 1,
el dispositivo de posicionamiento previsto por la invencién
comprende primeramente un accionador neumdtico 1 de aire
comprimido acoplado mecdnicamente por su drbol 3 al 4rbol
4 de un amortiguador hidrdulico 2 1lleno de aceite,

Los extremos opuestos de los drboles 3, 4 estédn
encajados en un manguito 20, y el érbol 4 arrasira en roia
cién el érgano a posicionar (no representado).

El érgano rotativo a posicionar puede ser, por
ejemplo, la mariposa de una vadlvula,

Il accionador 1 es alimentado de aire comprimido
por dos canalizaciones 5, 6 que reciben el aire comprimido
de una fuente no representada por una conduccién 10 a tra-

vés de los amplificadores 41, 42,
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El amortiguador hidréulico 2 es por su parte ali
mentado de aceite por dos canalizaciones 9, 11l que desembo
can en el amortiguador 2 por dos orificios de entrades 12,
13 (figura 2). Las canalizaciones 9 y 11 constituyen un cir
cuito de circulacién cerrado que estd unido a un depésito
de compensacién 14,

Un diafragma 15 colocado en la canalizacién 9 per
mite regular el caudal del aceite que cirecula en circuito
cerrado en la canalizacién 11, el emortiguador 2 y lea cana
lizacidn 9,

Se describird ahora brevemente el accionador neu
mético 1 y el amortiguador hidrdulico 2 que son seme jantes
vy del tipo descrito en la patente francesa 69 44 821 a los
nombres de Jean GACHOT y Pernand PERALES presentada el 24
de diciembre de 1,969,

Refiriéndose a la figura 4, se ve que comprenden
cada uno un cilindro estanco 16 en el cual estédn montados
dos pistones seme jantes 17, El cilindro 16 lleva un cuerpo
c¢ilindrico 18 que presenta, en su parte mediasna, dos orifi
cios 7, 8 de admisién de fluido (siendo el orificio 8 visi
ble en la figura 2),.

El orificio mediano 7 desemboca dirsctamente en
el interior del cilindro y el orificio lateral 8 desemboca
en un canal longitudinal 19 perforado en una parte engrosa

da de la pared del cuerpo 18,
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Ceda uno de los dos pistones 17 lleve una corre-
dera 21, estando las dos correderas dirigidas unz hacia
otra y dispuestas a 1802 una con relacién a la otra,

Entre las correderas 21 estd montada una palanca
pivotante 22 solidaria en rotacién de un eje 23 y que arras
tra en rotacién un 4rbol coaxial 3 (figuras 2 y 5), consti
tuyendo cada extremo de la palanca 22 una horquilla 295 en
la cual estd introducido un rodillo 26,

El funcionamiento de este accionador estd expues
to en detalle en la patente francesa 69 44 821 y es esen-
cizlmente el siguiente:

Suponiéndose que los pistones 17 estdn aproxima-
dos al méximo uno del otro (figura 4), se admite aire com-
primido (o aceite en el caso del accionador 2) por el ori-
ficio medieno 7. Este-aire, o este aceite, llega al espa-
cio situado entre los dos pistones 17 y les hace separar-
se uno del otro. Los rodillos 26 son entonces arrastrados
en traslacibén y hacen pivotar la palanca 22 que arrastra
en rotacién al 4rbol 3 wun éngulo determinade por la longi-
tud de la carrera de los pistones 17 y la de la palencs 22,

Para hacer girar el 4rbhol 3 en sentido inverso
se admite aire comprimido (o aceite) por el orificio late
ral 8, Este aire pasa por el cenal 19 y desemboca entre -
los fondos del cilindro 16 y las caras exteriores de los

pistones 17, lo que empuja los pistones uno hacia el otro.
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Una leva 27, solidaria en rotaciédn del eje 23 del
accionador 1 y que acciona en una posicién extrema un detec
tor 43 de fin de carrera, estd acoplada mecdnicamente a un
descompresor de un tipo conocido 28 por un védstago 29 (figu
ra 2), que se desliza en una guarnicién 40 del descompresor.
el cual es alimentado de aire comprimido por la canaliza-
cién 10, Esta leva 27 y este descompresor 28 constituyen
un detector de posicién capaz de suministrar una sefial ang
16gica proporcional al 4dngulo actual de rotacidn del érgano
a posicionar,

Ia sefial es una presién de aire comprimido trans
mitida a un comparador 31 de un tipo conocido por uwna cana
lizacibn 32 (figura 1),

Por otra parte, un generador ajustable de refe-
rencia, no representado, suministra al comparador 31 por
mum canal 33 una presidn de aire comprimido que constituye
une sefial analdégica proporcional al dngulo final de rota-
cién deseado,

El comparador 31 estd unido por una cenalizacién
34 2 vn sistema de mando neumético previsto para accionar
un dispositivo de bloqueo de la circulacién de aceite en
el amortiguador constituido por el accionador 2, cuando
el 6rgano a posicionar ha alcanzado la posicién correspon-~
diente a la sefial de referencia,

Este sistema de mando comprende un convertidor
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analégico-digital 35 al cual estédn conectados dos canales
de transmisién de datos 36, 37 que reciben cada uno una se
fial del convertidor.

Estos canales 36, 37 estdn conectados a las cana
lizaciones 5, 6 de alimentacién del accionador 1 por condug
tos 38, 39 con interposicién de amplificedores 41, 42 congo
cidos en si mismos, y unidos a la fuente de aire comprimi-
do por la canalizacién 10,

El sistema de mando lleva igualmente dos circui-
tos 1ldégicos 44, 45 que comprenden en comin los canzles 36,
37.

El primer circuito 44 comprende dos canalizacio-
nes 46, 47 conectadas respectivaemente a los canales 36, 37
¥ que van a parar a une misma puerta O 48 uniendo una ca=
nalizacién 49 la puerta 48 a una puerte NO 51 a su vez uni
da a una puerta O 52 por una canalizaciébn 53,

El segundo circuito 1l6gico 45 comprende una puer
ta Y 54 a la cual ven a parar los canales 36, 37, y que es
t4 unida a la puerta 52,

La puerta 52 es, pues, comin a los circuitos 44,
45. Esté unida al circuito del amortiguador 2 por una cana
lizacién 55 que desemboca en un dispositivo de blogueo que
comprende un bloqueador 56 de un tipo conocido ¥y una vélvu
la 57 colocada sobre la canalizacidén 9 y que puede ser ce-

rrada por el bloqueador 56,
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Un conducto 58 unido a la canalizacién 55 estéd
conectado a un érgano de exposicidén no representado y que
permite representar la sefial suministrada por la puerta O
52,

Otro 6rgano de exposicién igualmente no represen
tado estd unido por un conducto 53 al tope 43 de fin de ca
rrera de la leva 27 y permite controlar le posicilén de eg
ta 4ltima,

El conjunto formado por el comparador 31, el con
vertidor analégico-digital 35, los circuitos légicos 44,
45 y todo el circuito hidrdulico estd dispuesto en el inte
rior de una caja compacta 61 (figura 3) colocada sobre el
accionador 1 y el amortiguador 2 fijada a estos ltimos en
62, 63 (figuraVZ).

El funcionamiento de este dispositivo es el si-
guiente:

Aire comprimido a una cierta presién es admitido
en el accionador 1 por una de las canalizaciones 5, 6 se=-
gin que se quiera hacer girar el 4rbol 3 en un sentido o
en el otro, por ejemplo la canalizacién 5,

El 4rbol 3 y la leva 27 son puestos en rotacién,
arrastrando el 4drbol 3 al 4rbol 4 que a su vez arrastra el
6rganc rotativo a posicionar.

Ia rotacién de la leva 27 desplaza en traslacién

el véstago 29, de modo que el descompresor 28 subordinado

-1l -
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a la leva 27 suministre al comparador 31 una presién de
aire comprimido proporcional al sngulo de rotacién instan-
téneo de la leva 27.

El comparador 31 compara la sefial de referencia
transmitida por el conducto 33 y la sefial que proviene del
descompresor 28 y encamina el resultado de esta compara-
cién analbgica hacia el convertidor 35,

Si la sefial emitida por el descompresor 28 es su
perior a la sefial de referencia, es decir, si el érgano a
mandar se encuentra més a2lld de la posicién deseada, el con
vertidor 35 elabora una sefial "1" que aparece sobre la 1{-
nea 36 y una sefial "O" que aparece sobre la linea 37,

En estas condiciones, la canalizacién 39 y el am-
plificador 42 no reciben ninguna sefial y permanecen inacti-
vaos,

Por el contrario, la canalizacidén 38 transmite la
sefial "1" al amplificador 41 de donde es provocado wn envio
de aire comprimido al accionador 1 por la canalizacién 6, lo
que provoca una rotacién de los &rboles 3 y 4 que tienden a
aproximar el 6rgano mévil a la posicién deseada,

Por otra parte, los circuitos légicos 44, 45 inter
pretan las sefiales "1" y "O" de la manera siguiente:

La puerta Y 54 no emite ninguna sefial, puesto que
debe recibir dos sefiales "1" para ser accionada,

La puerta O 48 emite una sefial "1" que es trans-

-12 -
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formada en "O" por la puerta NO 51.

La puerta 0 52 no recibe, pues, sefial "1" y no es
accionada, de forma que el bloqueador 56 permanece en repo
s0 y el aceite circula libremente en el amortiguador 2 que
amortigua solamente la rotacién del Arbol 3.

Si la sefial emitida por el descompresor 28 es in
ferior a la sefial de referencia, es decir, si el érgano a
mandar estd mds acd de la posicidén deseada, las sefiales "1“
y "O" son invertidas en los canales 36, 37 con relacién el
caso precedente,

Es entonces la canalizacién 39 la que recibe una
sefial "1" amplificada por el amplificador 42, el cual pro-
voca un envio de aire comprimido al acecionador 1 por la ca
nalizacién de alimentacidén 5, mientras que la canalizacién
38 no transmite ninguna sefial al amplificador 41,

Este envio de aire comprimido tiende a aproximar
el 6rgano rotativo a la posicién deseadsa,

Por otra parte, como anteriormente, la puerta 52
no recibe ninguna sefial "1" y no provoca por consiguiente
el bloqueo de la circulaciébn de aceite en el amortiguador 2.

Si finalmente las dos sefiales gue entran en el
comparador 31 son sensiblemente igueles, es decir, si el or
gano a posicionar se encuentra en la posicibén deseada, las
lineas 36, 37 transmiten sefiales idénticas "1" 6 “Ov,

Si las dos sefiales son "1", la puerta Y 54 transg

-13 -
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mite una sefial "1" a la puerta 0 52 que es abierta, Si por
el contrario las dos sefiales son “O" la puerte O 48 perme~
nece cerrada y transmite una sefial "O" a2 la puerta NO 49
gue la transforma en "1". Asi{, en los dos casos, la puerta
0 52 es abierta,

Ia canalizaecién 55 transmite al blogueador 56 wna
gefial que cierra la vélvula 57, La circulacidn de aceite
en el amortiguador 2 es entonces bloqueasda de forma que los
drboles 3-4 y el 6érgano rotativo acoplado al Arbol 4 son
inmovilizados en la posicidén en la que se encuentran en ese
instante.

La invencién presenta, pues, la ventaja sustan-
ciagl de suprimir las oscilaciones del érgano rotativo a uno
y otro lado de su posicién de referencia que se produce en
los aparatos conocidos, siendo blogueado este drgano rota-
tivo en esta posicién tan pronto como la ha alcenzado,

Este resultado es ventajosamente obtenido en el
¢ jemplo descrito, por acoplamiento mecdnico con el accionge
dor neumético 1 de un amortiguador hidrdulico 2 constitui-
do por un accionador semejante al accionador 1, y que forms
parte de un circuito hidrdulico cerrado,

Se puede utilizar como amortiguedor hidrdulico 2
un aparato diferente al accionador descrito en la patente
francesa 69 44 821, y el sistema de mando del blogueo del

circuito hidrdulico puede llevar circuitos 1ldégicos diferen

- 14 -
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Ia realizacién de la invencién representads en
la figura 6 difiere de la de la figura 1 esencialmente en
que la pareja accionador 1 - amortiguador 2 estd reemplaza

5 do por un accionador hidrdulico 70 que sirve al mismo tiem
po de amortiguador,

El circuito de alimentacién de este accionador
70 lleva dos depbsitos de liguido 71 unidos a los amplifi
cadores 41, 42, por una parte, y, por otra parte, a2l accio

10 nador 70.
Dos vdlvulas 57 montadas entre los depbsitos 71

y el accionador 70 estdn unidas = blogueadores 56 que pue-
den ser mandados en paralelo por un sistema de mando de
bloqueo andlogo al sistema de la figura 1,

15 Los depbsitos 71 estdn cada uno divididos por un
pistén mévil 72 en dos compartimientos 7la, 71lb que contie
nen, respectivamente, liguido y aire comprimido,

ILa presién de aceite en el accionador 70 es con-
trolada por el comparador 31, vor medio del convertidor 35

20 y de los amplificadores 41, 42, mandando estos dltimos el

desplazamiento de los pistones 72,

Los depésitos 71 pueden ser reemplazados, por
e jemplo, por bombas accionedas por motores eléctricos, sien
do entonces el sistema de mando de los dispositivos de blo

25 gueo 56, 57 eléctrico.

-15 -
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Naturalmente, la invencién no estd limitada a las
reslizaciones descritas y puede incluir variantes de e jecu-
¢idn,

Esta solicitud que corresponde a la presenteda en
Francia, el 12 de Mayo de 1,972, bajo el N2 7217053, se aco
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so
bre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicltud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los que se reco-
gen en lag reivindicaciones siguientes:

12,- Dispositivo de posicionamiento de un érgano
mévil en rotacibén, incluyendo este dispositivo: un acciona-
dor unido al érgano a posicionar, un detector de posicién
dispuesto para suministrar una sefial proporcional al éngulo
actual de rotacién del 6rgano a posicionar, un generador
ajustable de referencia dispuesto pare suministrar una se-
fial proporcional al dngulo final de rotacidén deseado, un
comparador que recibe las dos sefilales citadas y dispuesto

para mandar el accionador en funcién del valor respectivo

- 16 =
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de estas dos sefiales, caracterizado porque comprende: un
sistema smortisuador hidréulicq que comprende al menos un
pistén mévil en un cilindro lleno de liquido y un circuito
exterior de circulacién del liquido, un sistema de acopla-
5 miento mecdnico entre el pistén del amortiguador y el érge
no a posicionar, un dispositivo de bloqueo de la circula-
cibn de liquido en el circuito del amortiguador, y un sig-
tema de mando controlado por el comparador para provocar
el blogueo de la circulacién de liquido cuando el érgano a
10 posicionar alcanze la posicién correspondiere a la sefial
de referencisa,
28,- Dispositivo conforme a la reivindicacién 1%,
caracterizado porque el sistema de mando del bloqueo de
la ecireculecidn de liguido lleva un convertidor mendado por
15 el comparador y dispuesto para producir dos seiflales suscep
tibles de tomar cada una dos estados en funcidn del signo
de la diferencia entre la sefial de referencia y la seflal
de lo posicién actual incluyendo igualmente este sistema
de mendo circuitos légicos mandados por el convertidor pa-
20 ra accionar el dispositivo de blogueo,
38,- Dispositivo conforme a la reivindicacién 2%,
en el cual las sefiales gque llegaen al comparador son neumé-
ticas y caracterizado porque el sigtema de mando es a su

vez neumdtico,
25 48,- Dispositivo conforme a una de las reivindi-

- 17 -
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caciones 28 y 38, caracterizado porque el sisteme de mando
comprende dos circuitos 1légicos que reciben cade uno las
dos sefiales producidas por el convertidor y que tienen puer
tas dispuestas para sccionar el dispositivo de bloqueo cuan
do las dos sefinles estdn en el mismo estado.

58,- Dispositivo conforme a la reivindicacién 48,
caracterizado poraque 1los circuitos lbégicos llevan cada uno
dos cenales que reciben respectivemente una sefial del con-
vertidor, terminando los canales del primer circuito en una
misma puerta 0 a su vez unida a una puerta NO, y terminando
los canales del segundo circuito en una misma puerta Y, es-
tando las puertas NO, Y conectadas a una misma puerta O ca-
pez de transmitir una sefial de mando del bloqueo del amorti
guador.

68,~ Dispositivo conforme e la reivindicacién 1%,
caracterizado porque el accionador es del tipo hidrdulico
y sirve al nismo tiempo de amortiguador,

78,- Dispositivo conforme a la reivindicacién 6%,
caracterizado porque el circuito de alimentacién del accio
nedor lleva dos depbsitos de liguido.a presidén controlada
por el comparador, y dos dispositivos de bloqueo de la cir
culacién de liguido mandados en paralelo por el citado sig
tema de mando de blogueo,

82,- Dispositivo conforme a una de las reivindi-

caciones 12 a 72, caracterizado porque el accionador y el

- 18 =
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amortiguador hidrdulico llevan cada uno un cilindro estanco
en el cual estdn montados dos pistones dispuestos para des-
lizarse de forma estanca en este cilindro en sentido inver-
80 uwno con relacién al otro, y wn sistema de transmisién de
movimiento de los pistones al eje de salida, comprendiendo
este sistema una palanca pivotante solidaria en rotacidén del
eje de salida y presentando dos horquillas terminales en ca
da una de las cuales estd introducido un rodillo solidario
en traslacidén de uno de los pistones,

98,~ Dispositivo de posicionamiento de un érgano
mévil en rotacién,

PTal y como se ha deserito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de diez y nueve hojas escri-
tas a médquina por una sola cara,

tearid, §7 403, {973
P.A,

OV
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