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PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR COMPOSICIONES HERBICIDAS CON­

CENTRADAS BASADAS EN SALES CUATERNARIAS DE BIPIRIDILIO.

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad ingle­

sa , residente en Imperial Chemical House, Millbahk, 

Londres, S.W .I., In g la terra .-

Esta Invención se relaciona con un procedimien­

to para preparar composiciones herbicidas concentradas que 

contienen, como ingrediente activo , una s a l  cuaternaria 

de b ip ir id ilio  herbicida.

5* Después del descubrimiento de la s  propiedades in
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sec tic id as del DD1 y de la  s ín te s is  de lo s  destructores de ,
¡

malas hierbas, de tipo hormonal, ejem plificados por e l ácido i 

2,4--diclorofenoxiacético, se ha desarrollado una amplia gama 

de p estic id a s ú t i le s  en agricu ltura para controlar la s  plagas 

fúngales y de in sectos a s i  como lo s h ierba jos. A pesar de que 

e sta s sustancias son necesariamente tóx icas para c ie rta s  formas 

de vida, cuando se u tilizan  con la s  debidas precauciones y de 

acuerdo con la s  noimas gubernamentales, dichas sustancias no 

presentan peligro alguno para l a  vida humana. Sin embargo, a 

pesar de lo s esfuerzos realizados para hacer que la s  personas 

relacionadas con lo s  pestic id as adopten prácticas de manejo se­

guras, ocurren realmente casos de mala u tilizac ió n  de lo s  pes­

t ic id a s . Una. p ráctica insegura p a rticu lar  en e l caso de p e s t i­

cidas líqu idos, consiste en tra n sfe r ir  una pequeña cantidad 

del p estic id a  concentrado a un recipiente doméstico, t a l  como 

una bote lla  de bebida para su u lte r io r  empleo en e l hogar.
!

El riesgo anexo a esta  práctica es desde luego e l que un niño { 

o persona desprevenida coja la  bo te lla  e in giera e l contenido ¡ 

con consecuencias posiblemente se r ia s .

Se ha encontrado ahora un método para formular solu­

ciones acuosas concentradas de sa le s  cuaternarias de b ip ir id i-  

l io  herbicidas que reduce la  posib ilidad  de in g e r ir  accidental 

mente estos herbicidas en la s  circunstancias anteriormente des 

c r l ta s .  't
De acuerdo con la  presente invención, se proporciona. } 

una composición herbicida concentrada que comprende una solu­

ción acuosa de una sa l de un catión cuaternario de b ip ir id ilio  

herbicida, que contiene un aromatizante a base, de una a lq u il-  

p irid in a . El o lor desagradable del aromatizante actúa como una 

señal de que l a  composición no es una bebida.
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Con preferencia, l a  composición comprende también ¡

un agente de superficie  ac tiv a . Las sa le s  preferidas de catio - i
i

nes cuaternarios de b ip ir id illo  herbicidas para u tiliz a r se  en ,
!

l a s  composiciones de la  invención, son aquellas de la s  siguíen ¡ 

te s  fórmulas: ¡

10.

15.

20.

en donde R y R ,̂ que pueden ser  igu ales o d iferentes, repre­

sentan rad icales alquilo  de 1 a 4 átomos de carbono que pueden j 
e sta r  su stitu id os por hidroxi, halógeno, carboxilo, alcoxi in -  ¡ 

fe r io r , aíquilcarbonilo in fer io r , alcoxicarbonilo in fe r io r , 

carbamoilo o N -alquil(in ferior)sustituido-carbam oilo ; 

representa un anión y n es un entena de 1 a 4 in olusive. Por 

lo s  términos a lcoxi, alcoxi carbamoilo, aíquilcarbonilo o a lq u i­

lo  in fer io re s, se quiere dar a entender rad ica les que contíe- !
!

nen un grupo alquilo de 1 a 4 átomos de carbono.

Las sa le s  particularmente preferidas de cationes 

cuaternarios de b ip ir ld ilio  herbicidas, son la s  indicadas a
)

continuación:

Dibromuro de l , l '- e t i le n o - 2 ,2 '- b ip ir id i l io  (dibromuro de 

dlquat)

Dicloruro de 1 ,1 '-d im e til-4 ,4 '-b ip ir id ilio  (dicloruro de 

paraquat)
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Dicloruro de l ,1 '-d i-2 -h id ro x le til-4 ,4 '-b ip ir id ilio  

Dicloruro de 1 -(2 -h id ro x ie til)-1 '-m etil-4 ,4 '-b ip ir id ilio  

Dicloruro de 1 ,1 '-di-carbam oilm etil-4,4 '-b ip ir ld ilio  

Dicloruro de 1,1' -bis-N,N-dimetilcarbamoilmetil-4)4' -bipiridÜio 

Dicloruro de 1,1 '-bis-N ,N '-dietiloarbam oilm etil-4,4'-bipiridiH .o 

Dicloruro de 1 , 1 '-d iace to n il-4 ,4 '-b ip ir ld il io  

Dibromuro de 1 ,1 '-d ie tox icarb on ilm etil-4 ,4 '-b ip irid iÍio  

Dibromuro de 1 ,1 '- d ia l i i - 4 ,4 '-b ip ir ld il io ..

Los nombres que aparecen entre paréntesis a l  lado de 

algunos de lo s compuestos de l a  l i s t a  anterior, son lo s  nom­

bres comunes aceptados para la  porción catiónica de estos com­

puestos. De este modo, "paraquat" es e l nombre común para e l 

oatión l ,1 '-d im e til-4 ,4 '- b ip ir ld il io . El paraquat es un ca­

tión dé b ip ir ld ilio  particularmente preferido para u t i liz a r se  

en l a s  composiciones de la  invenoión.

Puesto que e l efecto herbicida de un catión cuater­

nario de b ip ir ld ilio  es función de la  naturaleza del anión i 

asociado, la  elección del anión constituye una materia de con­

veniencia, en función, por ejemplo, del costo. Con preferencia, 

e l anión es uno que proporciona una sa l de una so lubilidad  en 

agua conveniente. Ejemplos de aniones, que pueden se r  mono- ! 

valentes o polivalentes, incluyen: acetato , bencenosulfonato, ' 

benzoato, bromato, bromuro, butirato , clorato , cloruro, c itra -   ̂

to , formato, f lu o r s il ic a to , fumarato, fluorborato, yoduro, ¡ 

la c ta to , malato, maleato, m etilsu lfa to , n itra to , propionato, ¡ 

fo sfa to , s a l ic i la to , sulfamato, succinato, su lfa to , tiocian ato, 

ta rtra to  y p-toluenosulfonato. La sa l del catión de b ip ir id i-  

l io  herbicida puede formarse a p a r t ir  de diversos aniones simi­

la re s  o mezclas de aniones d iferentes. Puede prepararse una 

s a l  que posea cualquier anión p articu lar  deseado, bien por30



s ín te s is  d irecta a p a r t ir  de reactantes que incluyen el anión 

deseado, o bien por intercambio del anión de una sa l previa­

mente preparada por el anión preferido, mediante métodos cono­

cidos en la  técnica, por ejemplo pasando una solución de la  

sa l previamente preparada a través de una resina intercambia­

dora de iones. Por razones de conveniencia y economía, el 

anión cloruro constituye un anión particularmente preferido.

Puesto que la  actividad herbicida ca ra c te r ís t ic a  de 

una sa l de un catión cuaternario de b ip ir id ilio  herbicida, 

reside solamente en el catión, es costumbre u t i l iz a r  concen­

traciones de ingrediente activo y proporciones de aplicación 

en términos de la  cantidad de oatión cuaternario de b ip ir id i­

l io  empleado, evitando de este modo l a  inconveniencia de te­

ner que u t i l iz a r  d is t in ta s  proporciones de aplicación para 

d is t in ta s  sa le s  del mismo catión cuaternario de b ip ir id i l io . j 

Por consiguiente, l a s  proporciones de aplicación y concentra- } 

ciones u tilizad a s en esta  memoria, se relacionan con l a  can t i  -  ̂

dad de oatión cuaternario de b ip ir id ilio  herbicida, a menos ' 

que se especifique lo contrario. '

La cantidad de catión cuaternario de b ip ir id ilio  i 

herbicida, presente en la s  composiciones de la  invención, ea ¡ 

con preferencia de 50 a 300 g por l i t r o  y más particularmente ¡ 

de 100 a 250 g por l i t r o .
I

Los agentes de superficie activa  pueden se r  catión!-- ] 

eos? no iónicos o aniónicos. En términos generales, se prufle--! 

ren más lo s agentes de superficie activa catiónicos y no íó r i - 

eos que lo s  agentes de superficie activa aniónicos, para u t i-  j 

l iz a r se  en la s  composiciones de la  invención, ya que lo s  d i-  } 

timos pueden interactuar indeseablemente con l a  sa l cuaterna- j 

r ia  de b ip ir id ilio  de la  composición. Ejemplos de agentes de i
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su perficie  activa no iónicos para u tiliz a r se  en la s  composi- , 

ciones de la  invención, son lo s productos de condensación de ¡ 

óxido de etileno con alqu ilfen o les, ta le s  como o c tilfen o l, no- 

n ilfen o l y o c tilc re so l. Otros agentes no iónicós son lo s  á ste ­

res parc ia les derivados de ácidos grasos de cadena larga  y 

anhídridos de h ex ito l, por ejemplo monolaurato de sorbitán; 

lo s  productos de condensación de dichos ásteres p arc ia les con 

óxido de etileno y la s  le c it in a s .

La cantidad de agente de superficie  activa  presente j 

en la  composición, es con preferencia de 20 a 100 g por l i t r o  j 

de composición. j

Ejemplos de agentes de su perficie  activa , incluyen ¡ 

l a s  sa le s  cuaternarias, por ejemplo l a s  sustancias vendidas 

con l a  marca registrada "Arquad" y "Duoquad".

La a lq u ilp ir id in a  u tilizad a  en la s  composiciones de 

l a  invención, puede se r , por ejemplo, una pirid ina su stitu id a  

con 1, 2 6 3 rad ica les a lq u ilo . El rad ical alquilo  es con pre­

ferencia un alquilo  in fe r io r  con 1 a 4 átomos de carbono. Las ¡
i

a lq u ilp ir id in as preferidas para emplearse en la s  composiciones [
i

de l a  invención son p ir i  dinas me t i l - s u s t i tu í  das, por ejemplo ¡ 

2-, 3- y 4-picolina, l a s  d im etilp iridinas (lu tid ih as) y l a s  j 

tr im etilp irid in as (co lid in as). Convenientemente, puede em- } 

p learse una mezcla de a lq u ilp irid in a , en l a s  composiciones de ; 

l a  invención, por ejemplo l a  mezcla comercialmente disponible ¡ 

de derivados de p irid in a obtenida.como un subproducto de la  j 

purificación  de p irid in a derivada de alquitrán  de carbón. Esta } 

mezcla es denominada (base de p ir id in a). Una base de p irid in a ¡ 

preferida es la  representada por e l número de código 95/180 i 

que corresponde a la  especificación  depositada en l a  norma b ri­

tánica No. 3099 de 1969, publicada en 1970 por e l In stitu to  de

/
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Noimas Británico. Esta mezcla tiene un punto de ebullición de 

140 a 180SC. ¡

Las composiciones de la  invención son concentrados '' 

que pueden se r  convenientemente transportados y almacenados y ¡ 

que pueden d ilu irse  con agua, según sea necesario, para formar j 

una solución de concentración adecuada para la  aplicación en
!

e l momento requerido. Como anteriormente se ha indicado, lo s  }
j

concentrados pueden contener, por ejemplo, de 50 a 300 g por j 

l i t r o  de catión cuaternario de b ip ir id ilio  herbicida. La alee- j
j

ción de un aromatizante para una composición de este  tipo , no !
i

representa de ningún modo una materia f á c i l .  Muchas sustancias !
!

no son m iscibles o solubles en la s  soluciones de sa le s  de b i-  !
t

p ir id il lo  de e sta  concentración, con e l resultado de que el ¡

exceso de aromatizante f lo ta  sobre la  superficie  del concentra-'
!

do. Este se traduce en una distribución desigual del aromati- i 

zante cuando el concentrado se envasa en pequeños recip ientes, i 

Las sustancias in solubles son por lo tanto inadecuadas como 

aromatizante. En adición, e l aromatizante no debe reaccionar 

químicamente con el ingrediente activo ya que de otro modo da- ; 

ñaria la s  propiedades herbicidas de este  último. Puesto que t 

pueden tran scu rrir muchos meses entre l a  formulación del con­

centrado herbicida y su empleo, es esencial que el aromatizan­

te no se deteriore durante el almacenamiento. !
Ejemplos de sustancias consideradas como que producen 

un o lor demasiado débil para que puedan ser  consideradas s a t i s ­

fa c to r ia s  cuando se mezclan con soluciones de sa le s  de b ip ir i-  ' 

d ilio  herbicidas, incluyen ácido acético g la c ia l , ácido fóim i- : 

co, cloronaftaleno, 2,4-diclorofenol, flu ido de Jeye, m etil- 

nonilcetona, ácido valérico , "Renardine", ("Renardine" es una 

marca registrada para un repelente de zorros), desinfectante
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"Pine" ("Pine" ea una marca reg istrad a), fu e l-o il  bruto, ace i-  , 

te d ie se l, aceite  de pescado bruto y creosota. Algunas de es- j 

ta s  sustancias (por ejemplo aceite de pescado bruto, aceite 

d ie se l, creosota) resultaron en cualquier caso inadecuadas de­

bido a que eran inm iscibles con el concentrado herbicida.

Las composiciones de acuerdo con la  invención contie­

nen preferiblemente de 5 a 20 g de l a  a lq u ilp lr id in a , o mezcla 

dé a lq u ilp liid in a s , como aromatizante, por l i t r o  de composi­

ción. Con preferencia, l a  cantidad u tilizad a  de a lq u ilp irid in a  

o p irid in as, es de 10 a 20 g por l i t r o  de composición.

La invención proporciona también composiciones que, 

además de un aromatizante, comprenden una cantidad formadora 

de gel de un agente g e lifican te , el cual se incluye en la  com­

posición a l objeto de hacerla tixo tróp ica . Las composiciones 

tixo tió p icas son menos propensas a se r  ingeridas accidental- } 

mente, puesto que tra s  e l reposo forman un gel e l cual no se ! 

verterá a menos que se sacuda fuertemente para romper e l g e l. ] 

De este  modo, s i  una composición herbicida tixotrópica que com * 

prende una solución acuosa de una sa l de un catión de b ip irid i 

l io  herbicida que contiene una cantidad foimadora de gel de un : 

agente g e lific a n te , junto con un aromatizante que comprende ¡

una a lq u ilp ir id in a , se coloca en una bo te lla  de bebida de i

cuello estrecho, por ejemplo una bo te lla  de cerveza, l a  perso­

na que coja la  b o te lla  será advertida por e l o lor del aromati­

zante para que se dé cuenta de que e l contenido no es una be-
t

bida. Otra señal o advertencia se proporcionará cuando l a  per­

sona se de cuenta de que e l contenido no se v ierte  a menos que 

ag ite  fuertemente la  bo te lla . El riesgo de beber accidental­

mente la  composición de la  invención es por consiguiente mucho 

más reducido en comparación con el riesgo que sé obtiene cuan- ¡



5

10

15

20.

25.

30.

do una solución acuosa concentrada de un catión de b ip ir í d ilio  

herbicida, inodora y altamente flu id a , es oolocada negligente­

mente en una botella  sin  etiquetar.

Ejemplos de agentes g e lific a n te s  son lo s  polímeros 

solubles en agua formadores de ge les, s í l i c e  finamente d iv id i­

da y alúmina finamente d ividida. Las composiciones pueden com­

prender también un agente de superficie activa además del agen­

te ge lifican te  y aromatizante.

Un agente ge lifican te  preferido consiste en una com­

binación de sa l  borato con xanthan gum. Xanthan gum es un p o li-  

sacárido soluble en agua que, cuando se disuelve en agua que 

contiene una sa l borato (por ejemplo, metaborato sódico), fo r­

ma un g e l. Xanthan gum se obtiene por fermentación bacteria l 

t a l  y como se describe por ejemplo en la  columna 2, lín eas 

13 a 65, de la  Patente USA No. 3.326.733, cuya descripción se 

incorpora aquí a modo de referencia. Una foima preferida de 

xanthan gum es la  vendida bajo la  marca registrada "Kelzan".

La concentración del gel puede v aria r  en función de la  can ti­

dad de xanthan gum y de sa l boiato u tilizad a s  en la  solución.

La cantidad de agente g e lifican te  u tilizad a  en la s  

composiciones según la  invención, es con preferencia de 3 a 

350 g por l i t r o .  En términos generales, l a  cantidad de agente 

g e lifican te  es de 3 a 5 g por l it r o  cuando se u t i l iz a  un p o lí­

mero soluble en agua, mientras que se emplean cantidades supe­

r io re s, por ejemplo de 150 a 300 g, cuando el agente g e lifican  

te es un sólido finamente dividido. Cuando se u t i l iz a  xanthan 

gum, l a  cantidad preferida es dé 3 & 15 g por l i t r o ,  en combi- 

nación con 50 a 1000 ppm en peso de la  composición de metabora j
t

to sódico o una cantidad equivalente de otra sa l borato. ¡

Cuando se u tilizan  en combinación xanthan gum y una



sa l  borato, como agente g e lific a n te , l a  concentración del gel ¡
!

v aria  algo con e l pH de la  solución, siendo menos rígido e l }

gel a medida que disminuye e l pH. En general, es preferib le  j

que el pH de la  solución no sea in fe r io r  a 6. Igualmente, de- } 

ben evitarse preferiblemente lo s  valores elevados de pH pues- } 

to que éstos tienen un efecto adverso sobre la  estab ilid ad  a l  

almacenamiento de la s  sa le s  de b ip ir id i lio . Una gama preferida 

de pH para l a s  composiciones que contienen xanthan gum y bora­

to , como agente g e lific a n te , es de 6 a 9. Una gama p articu lar­

mente preferida es l a  de 6,5 a 7,5 in clu sive .

La inclusión del aromatizante en l a s  composiciones 

según l a  invención, no tiene ningún efecto adverso sobre la  

actividad herbicida de la s  composiciones. t

La invención se i lu s t r a  por lo s  sigu ientes ejemplos.

EJEMPLO 1

Este ejemplo ilu s tr a  una composición según la  in ­

vención, que comprende un agente ge lifican te  además de la  base ¡ 

de p irid in a añadida como aromatizante. La composición compren­

de lo s  siguientes ingredientes:

Ingredientes Cantidad en gramos :

Concentrado de Paraquat x i

"Kelzan"

Metaborato sódico 

L issapol NX

0,4 (añadido como una 
solución a l 1% en ¡ 
agua) j

0,014 !

DS 4392 4,1

Base p irid in a  95/180 1,0 ^

Silcolapse  5000 0,01

Agua hasta 100 mi.

En la  tab la  anterior, x representa la  cantidad de oon-¡
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por l i t r o .  El concentrado de paraquat es una solución acuosa 

de dicloruro de paraquat que contiene de 25 a 30 % en peso de 

catión 1 ,1 '-d im e til-4 ,4 '-b ip ir id ilio .

"Kelzan" es una marca reg istrad a para xanthan gum, 

e l cual es una goma áe polisacárido complejo.

"S ilco lapse" es una marca registrada para un agente 

antiespumante que comprende un derivado de s ilico n a .

"L issapol" NX es una marca registrada para un agente 

de superficie  activa  que comprende un condensado de 7 a 8 molen 

de óxido de etileno con 1 mol de p-nonilfenol.

DS 4392. Este es un número de código para un agente 

de superficie activa que comprende una mezcla de aminas deri­

vadas de ácidos grasos de so ja  y comercialmente disponible i

con e l nombre de "soya amine", condensada con aproximadamente !
¡

15 moles de óxido de etileno. i
i

La composición descrita  anteriormente, se prepara
!

por simple agitaoión de lo s ingredientes entre s í  siendo lo i 

suficientemente flu id a  la  composición resultante para ser ver- j

tid a  en recip ientes. Tras un reposo de 15 a 20 minutos, la  j
!

composición forma un gel y no es ya vertib le  a menos que se 

sacuda fue rtemente.

EJEMPLO 2

Este ejemplo i lu s tra  una composición de acuerdo con

la  invención, que comprende una.solución acuosa concentrada^

La composición comprende lo s sigu ientes ingredientes:

Ingrediente Cantidad en gramos

Solución de dicloruro de paraquat 
conteniendo 25-30 % de catión paraquat x

30. Benzoato sódico 2,0
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DS 4392 4,1

Lissapol NX 

Base p irid in a 95/180 

Silco lap se  5000 

Agua

1,1

1,0

0,01

hasta 100 mi.

en donde x proporciona 200 gramos de ión paraquat por l i t r o ,

N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to , a s í  como la  manera de re a liz a rse  en l a  p ráctica , debe ha­

cerse constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptib les de modificaciones de detalle  en cuanto no 

alteren  su principio fundamental. También se hace constar que 

e l invento corresponde a una So lic itu d  de Patente presentada 

en In glaterra con e l número 17066/72 de fecha 13 de ab r il de 

1 . 972; acogiéndose por lo tanto a lo s beneficios que conceden 

lo s Convenios Internacionales en v igor, siendo lo que consti­

tuye la  esencia del referido  invento y por lo  que se s o l ic i ­

ta  Patente de Invención por 20 años en España, sobre: PROCE­

DIMIENTO PARA PREPARAR COMPOSICIONES HERBICIDAS CONCENTRADAS 

BASADAS EN SALES CUATERNARIAS DE BIPIRIDILIO; caracterizándo­

se por lo sigu iente:

1 . -  Procedimiento para preparar composiciones herbi­

cidas concentradas basadas en sa le s  cuaternarias de b ip ir id i-  

l io ,  caracterizado porque comprende mezclar, en solución 

acuosa, una s a l  de un catión cuaternario de p ip ir id ilio  herbi­

cida con un aromatizante a base de una a lq u ilp ir id in a .

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado porque como sa l  del catión de b ip ir id ilio  herbicida,
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1en donde R y R , que pueden ser iguales o d iferentes, repre­

sentan rad ica les alquilo de 1 a 4 átomos de carbono, que pue­

den estar su stitu idos con hidroxilo , halógeno, carboxilo, a l-  

coxi in fe r io r , alquilcarbonilo in ferio r , alcoxicarbonilo in­

fe r io r , carbamoilo o carbamoilo N-alquilo in fe r io r-su stitu i­

do representa un anión y n es un entero de 1 a  4 in­

clusive .

3 .-  Procedimiento segdn la  reivindicación 1 ó 2, 

caracterizado porque como sa l  del catión cuaternario de b ip i- 

r id il io  herbicida, se mezcla un compuesto de fórmula!

CH3-— --------------^N- OĤ  2X*

en la  que X es un anión.

4.  -  Procedimiento segdn cualquiera de la s  reiv indi­

caciones anteriores, caracterizado porque e l  catión b ip ir id i-  

l io  herbicida se mezcla en una cantidad de 50 a 300 g por 

l i t r o  de composición.

5 . -  Procedimiento segdn cualquiera de la s  reiv in di-



caciones an teriores, caracterizado porque se mezcla además 

un agente de superficie  ac tiv a .

6 . -  Procedimiento segán cualquiera de la s  reivin­

dicaciones an teriores, caracterizado porque como a lq u ilp ir i-  

dina, u tiliz a d a  como aromatizante, se mezcla una m etilp iri-  

dina.

7 . -  Procedimiento segdn cualquiera de la s  reiv in ­

dicaciones an teriores, caracterizado porque como aromati­

zante se mezcla una mezcla de bases de a lq u ilp irid in as que 

tienen una gama de puntos de ebullición  de 140 a l8oec.

8 . -  Procedimiento segtin cualquiera de la s  reiv in­

dicaciones an teriores, caracterizado porque e l aromatizan­

te se mezcla en una cantidad de 5 a 20 g por l i t r o  de com­

posición.

9 . -  Procedimiento segán cualquiera de la s  re iv in ­

dicaciones an teriores, caracterizado porque se mezcla ade­

más una cantidad formadora de geles de un agente ge lifican - 

t e .

10 . -  Procedimiento segán l a  reivindicación 9y ca­

racterizado porque e l  agente ge lifican te  se mezcla en una 

cantidad de 3 a 350 g por l i t r o  de composición.

11. -  Procedimiento segán l a  reivindicación 9 ó 

10, caracterizado porque como agente ge lifican te  se mezcla 

una combinación de xanthan gum con una s a l  borato.

12. -  Procedimiento para preparar composiciones 

herbicidas concentradas basadas en sa le s  cuaternarias de 

b ip ir id i l io , t a l  y como queda sustancialmente descrito en 

la  présente Memoria.



Esta Memoria consta da 15 hojas e sc r ita s  a máqui­

na por una so la  cara.

Madrid,

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
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