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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN-

ESPARA POR: "UN METODO PARA INDICAR EL DESLIZAMIENTO DURAN-

TE LA TRANSMISTON DE DATOSY, A NOMERE DE STANDARD ELECTRY -

CA, S<hn, CON DOMICILIO BN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRA-

DO, N9 5,

Il presente invento se refiere a un método para
indicar el deslizamiento durante la transmisidn de daﬁos,
por una via de transmisidn en donde los cambios en el dia-
grama de tiempo entre los cquipos anterior y posterionr se

compensan mediante memorias intermedias.

\¥: ]

S84 ocurre tal deslizamiento, se omite un item de
datos si el ritmo de reloj del equipo siguiente es menor
que el del precedente, o se repite si el ritmo de relo]
del equipo siguiente eslsuperior al del equipo anterior,

10 Aubos tipos de deslizamiento provocan errores en la transe
misién de datos. Dependiendo de la téemica que se emplec

en la trapsmisidn de datos y del diseflo de lag memorias
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noc1m1ento de un desllzamlento, sin permitir una distincidn

'fentre una omisién y una repeticién. Para evitar errores em la

omisidn y una repeticidn, evaluando solamente el item de datos

intermedias, el item de datos afectado por el deslizamiento com-
prénde un bit de datos, una palabra de datos o un blogue de
datos. ‘

La solicitud de Patente n2 411.569 propone un mé-

todo para indicar el deslizamiento durante la transmisién de

“datos, en el que sobre una via de transmisidén, ademis de los

datos, se transmite una séfial de_comprobacidén que, para wn

" dntervalo de tiempo de la duracidn de un posible deslizamidito,

difiere en su valor, de los intervalos 'de tiempo adyacenies, -

.

en un valor predeterminado, ¥y en el que, en el final de fecep—
cidn, la sefial de comprobacibm,.se determina comparando La.

sefial de comprobacibén de los intervalos de tiempo adyacentes.

- 02 . . .
si .se eslta manteniendo la secuencia predeterminada de los va-

lores de la seﬁal,’y en donde una desviacién de esta secuencia

. se 1ndlca como un signo de desllzamlento.

Segun la reivindicacién b de la solicitud &ll 569,
la sefial de comprobacibn consiste de una secuencia alternativa

de dos valores de.Seﬁal, con un bit adicional que se.transmite

7-_por cada 1tem de datos, Este método permite solamente el reco-

transmisibén de datos, la transmision de los items de datos .po-

51blemente afect adOS por el desllaamLenuo (esto es, de los dos

ultimos item5~de datos transmitidos) debe repetlrse en cada caso,

Seghn las reivindicaciones 5, 7 y 8 de la solici~

' tﬁd de Patente 411;569, la sebal de comprobacién consiste de

dos bits_por item de datos y permite wuna distincibén entre una

recibido repentinamente que tiene quc ser suprimido en caso

de repéticidn.
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El método segin el presente invento esta caracte-

rizado porque, en el caso de datos sucesivos, la sefial de com-

.

probacibén tieme un valor pnedeterminado; que la seiial de com-
probacidn por cada item de datos (bit de datos, palabra de
datos o hloque de datos) de la duracidn del posible desliza-

miento es solamente una sefial binaria - .sumada, que el wvalor’

“de la sefial cambia cada dos items sucesivos de datos y qﬁe;f

en el receptor de la seflal de comprobacldén se evallla una ‘se-

LR

cuencia de tres valores iguales de la sefial como un sign@;da
peticidn, mientras que un Gnico valor de la sefial de compﬁc-
bacion se eval{ia como signo de omisibdn. La Qéntaja del méto~-
do, seghn el invento, reside en que solamente se necesité,ﬁn
bit por item de datos para una seial de coﬁprobacién'y'que;
puede hacerse una distincidn entre una omisién y una repeti-
cidn. | | ‘
Una configuracidén preferida del método del invento
esta caracterizada porque en caso ée repetipién {tres séﬁales
de repetlicidn sucesivas cquivalentes), el item de datos aso-

ciado con la sefial de comprobacidén media equivalente se su-

“prime durante la evaluacidn. Aunque la repeticibn puede haber

ocurrido cn el primero o en el segundo item de datos transmi-

re

tido con una sefial de comprobacidn equivalente, el ervor puow

de eliminarse en el receptor de datos sin méds examen y uni-
Tformemente, suprimicndo el item de datos asoéiado con la seia
de comprobacibn média equivalente. Si el primer items de da-
tos transmitido estaba repetido a través dél desligamiento,
el primer item.. de datos repetido sc¢ suprimird. Si el segun;
do item de datos transmitido fué repetido a través del desli-

zamiento, se suprimird el segundo item de datos original,

‘mientras que gera cvaluado el segundo item de datos repotido.

1
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Un circuito para evaluar la sefial de comprobacidn
del método del invento esta caracterizado por dos flip-flops
conectadosg en sérig cqyasAentradas de impulso$ de reloj estan
conéctqdas a un generédor de reloj que sincromiza su pritmo de
reloj con la sefial de comprobacidn que se recibe, mediantc un
primer circuito exclusivo-OR, que éonecta la entrada dc se-
fal de comérobacién con la salida invertida del primer flipi
flop., por un sgegundo circuito exclusivo~OR que conecta enfra«
darinvertida de seial de cdmprobacién con la salida invertida
del segundo flip~flop, y por dos circuitos-AﬁD,'el primero
de los cuales intercomecta las salidas de los dos circuitos

exclusivos-OR para la indicacidn de una repeticidn, mientras

'que*el segundo coneccta la salida del segundo circuito exclu-

sivo~-0OR con la salida negativa del'primer circuito exclusivo- -
OR para la indicacidn de una omisién. B

El invento serd mejor explicado.refiriéndonos a los
dibujos que se a;ompaﬁan, en los cuales:

- la TFig. 1 muestra varios diagramas de tiempo de la sefial de
comprobacidn, en el método del invento.

- la Fig. 2 muestré un circuito para evaluar la seﬁal de com~
probacidén del método del invento. V

~ la Fig. 3 muestra un circuito para corregir el error causado
por el deslizamiento. .

- la Fige & muestra varias seflales y secuencias de datos que
tienen lugar en el circuito de la Fig. 3 en el caso de una
repeticidn, y

- la Fige. 5 mucstra varias secuencias de datos y seflaleg qué
tienen lugar en el circuito de la Fig. 3 en el caso de una

.omisidne i

Refiriéndonos a la Fig. 1, el diagrama de tiempo
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.dos o mls palabras de datos. Para el método del invento,:

-una secuenola de dos seflales con el valor 1 y dos sefales

superior muestra la sefial de comprobacidn que se transmite
Ks. Segin el invento, esta scfial de prueba consiste de un
bit por itemlde.datos. Dependiendo de la técnica de la trans-
ﬁisién, el ifem de datos comprende un bit de datos (como,

por ejemplo, en la transmlisidén de datos paralelo por bit),

una palabra de datos o un bloque de datos que consiste de

es importante que el item de datos correspon&a a la cantidad
de datos que seca afectada en el caso de un deslizamiénto,
Esto viene determinado por el disefio y modo de funcionamiﬁnﬁo
de las memorias intermedias en la via de la transmisibn de

datose.

Las sefiales de supervisidm Ks, que se transmiten

(y se reciben sin deslizamiento), consisten, cada una, de

con el valor 0, y de nuevo, dos seflales con el valor 1, etc.
La segunda de las Figs. 1 muestra una secuencia
de las sefiales de comprobacién recibidas Kel formadas, en el
caso de una repeticidn, por el item de datds asociado con ;a
sefal de comprobacidn transmitida que tiene el nimero L.
En este caso, la sefial de comprobacidn recibida
Ks muestra ademids, una repeticidn de .la seifial respectiva con
el valor 1, y se obtiene una secuencia de tres sefiales de com-
probacibén con el_va;or l. Esta irregularidad puede explicar-
se con un circuito que se explicard después, y puede supri-

mirse el item de datos repetido durante la evaluacidn por T

medios que son hien conocidos.

En la tercera linea de la Fig. 1, se muestra que !

también si la sefial de comprobacidén con el nGmere 2, se repite,:

se obticne una secuencia de sefales de comprobacidn Xe2 en
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la que tres seflales en sucesidn tienen el valor 1. Esta se-
cuencia de sefial no puede distinguirse de la secuencia de
seflal, en el ca;o de una repeticidn, de la sgﬁal de prueha
ntmero 1 {linea 2 de la Fig. 1); en ambos casos, sin embargo,
el error inmamente durante la transmisidn de datds puede ime-
pedirse sin esgta distincidn, simplemente suprimiendo el item
de datos asociado con la seflal de comprobacidém equivalente
media. ' -

La cuarta linea de la Fig. 1 muestira una'secpgnéia
de las scilales de compirobacion recibidas Ke3, que tienen %ugar
si se omite la sefial de comprobacidn que se transmite con el

ntmero 1 (y el item de datos asociado). Durante la wecepcicn

de la sefial de comprobacidn con el ntmero 3, puecde observarse

que se pierde una sefial de comprobacidn con el valor l. La

misma secuencia de scflal se obtiene si se omite el item de
datos con la sefial de comprobacién nlmero 2, como se indica
en la Gltima linea de'la Fig. 1. En el“ultimo caso, podria
evitarse un error durante la transmisidn de datos requiriendo,
durante la repeticidn de la omisidn (que tiene lugar a la vez
que se recibe la seilal de comprobacidén Kel con el ndtunero 3),
la repeticidom del item de datos asociado con la sefial de com-
probacidn nimero 2{(esto es, solameﬁte durante el ulfimo item
de datos). Sin embargo, ya que no puede haccrsé distincidn
entre los casos mostrados en las lineas 4 y 5 de la Pig. 1,
es nécesaria que, en el caso de uma omisidn, se requiera, en
cualquier caso, la repeticidm de los dos Gltimos itewms dé da-
tos, ¥y que se suprima la.evaluacién del item de ‘datos recibido
previamente con'la Gnica sefial de comprobacibdn.

El circuito de la Fig. 2 sirve para indicar una

repeticiédn o una omisibn, La sefial de prueba que sc reecibe sc
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_excluéivo~OR EOL, pero si Kx=Kx~l, aparecerid una sefial 1.

aplica a la entrada de la seflal de comprobacidén KeE, Esta
sefial de comprobacidn se emplea primeramente para sincronizar
un generador de réloj TG, ae diseﬁo conocido, a una frecuencia'
doﬁle de lasg seiflales de éomprobacién recibidas,; con ligeras
desviaciones debidas a omisiones y repeticiones raras que no
tienen efectos desfavorables én la frecuencia dél genexador

de reloj TG. Este tltimo alimenta las dos-eﬁtradas de impulso
de reloj T de dos flip;flops I'Fl y FF2. La seiial de compré:
bacidn que se recibe se aplica al primer-flip-floé FF1, y.;é
sefial que aparece en la salida negativa de dicho flip-flop;

se aplica al segundo flip-flop FF2., Cuando aparece una sefial
de comprobacidn Kx en la entrada de senal ée co@probacién'KeE,
la sefial de comprobacién eliminada Kx-1 Sparece en la salida
eliminada del primer flip—flép FFl, y la sefial de comproﬁaéiéﬁ
Kx~2 aparece en la salida eliminada del segundo flipuflop FF2a.
Con la ayudé del circuito exclusivo-OR EOlL se determina. si

la sefial Xx esta de acuerdo con la sefial eliminada Kx~-l, En

este caso, aparecerld una sefial 0 en la salida del cirecuito

Con la ayuda del circulto exclusivo-OR E02 se determina si-
la sefial eliminada Ix esta de acuerdo com la sefial Xx~2 a

la salida del segundo flip;flop TF2. En egté casgo, aparecera
una sefial 0 a la salida del cifcuito E02, pero si Kx=Kx-2,
aparecera una sefial L.

Un, ﬁrimer ci?cuito—AND, ﬁl interponecfa 1a$ salidas
de los dos circuitos exclusivos~-OR 101, E02. Un segundo
circuito~AND U2 conecta la salida eliminada del circuito ex-
clusivo-OR EOL con la salida del circuito exclusivo-OR LBO2.
Cén el relé W, mostrado simbolicamente a la salida del cir-

cuito~-AND Ul, aparece una indicacién cuando Kx=Kx-~1, simul-
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_cuito comprende, esencialmente, tres etapas de almacenaje

-

taneamente Rx=Kx-~2, esto es,cuando la seflal de comprobacidn
EKx es la tercera sefial equivalente de comprobacidén sucesiva.
Con el relé A, mosfrado simbolicamente a la salida
del circuito-AND, U2, se tiene una indicacibén cuando Kx=Kx-2,
pero Kx#Kx~-1l, esto es, cuando la seflal de comprobacidén Kx~-1
es una tnica seﬁal’de comprobacidn equivalente. Asi, con este
relativamenlte sencillo circuitd, se pueden indicar ambqs,/~r

una omisidn (relé A) y una repeticidn {(relé W).

. La Pig. 3 muestra un circuito ya conocido. Talbsﬁ’
circuitos.se emplean, por ejemplo, para suprimir errorcs en la |
transmisidén de datos detectados con la ayuda de una comproba-
cién de paridad. Este circuito puede emplearse también pafa.

suprimir los errores en la transmisidén de datos causados pocr ,

deslizamiento, e indicados por el método del invento. Bl cip- !

Spl, Sp2, Sp3 enrlos que los datos recibidos se escfiben
ciclicamente a tr%vés de los circuitos~AND Uel, Ue2, Ue3.
También, y a través de los circuitos-AND Ual, Ua2, Ua3 se
lecen los almacenajes Spl, Sp2, Sp3 ciclicamente, pero com
un retraso de dos impulsos de reloj en relacidn ai ritmo de
reloj T' de la operacidn de escritura. Como resultado, los
datog pasan a través del dontacto w del relé W a la salida
F con un retraso de dos impulsos de reldj, respecto a la
entrada de datos De. Por ejemblo, en el impulso de reloj 1,

se escribe un item de datos en el almacenaje Spl paralelo

' por hit, y se¢ extrae simultancamente un item de datos dol

almacenaje Sp2. ELl item escrito en Spl no se extrae, a través
del circuito-AND Ual, hasta el impulso de reloj 3.
La Pig. & muestra cdmo, en el caso de una repeti-

ot

.z : M . e 2 \
cidém causada por deslizamiento, la secuencia de datos D(V/,
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qué ﬁod;via es e?rénea en el punﬁo de distribucidn V de la
Fig. 3, vueive,_a través de la secuencia de datos D(8) al
punto $ de la Fig..3, 'en una secuencia de datos Libre de
error D(E) en la salida F de la Fig. 3.

La Fig. 4 muestra, a la izquierda; el diagrama de

tiempo de la sefial de comprobacion recibida Ke. La seiial

‘de comprobacidn nimero 4 muestra, como la sefial de comproba-

cidn eguivalente tercera, gue ha ocurrido una repeticidn.
Por esta repeticidém, ha sido escrito nuevamente un item de
datgs D13 en el almacenaje Sp2 (Fig. 3) .en el impulso de -
reloj 2 del ritmo de reloj T', aunque habia ya sido escrito.
en el almacenaje Spl (Fig. 3) en el impulso de reloj 1, o
el item de datos D14 ha sido escrito nuevamente en el almace-
naje Sp3 (Fig. 3) en el impulso 3, aunque habia sido‘ya eé;
crito en ei almacenaje Sp2 (Fig. 3) en el.impulso 2

Segln esto y como resultado del ritmo de reloj T',
los item de datos D13 o el DLk aparecen dos.veces en la se-
cuencia de items de datos cambiados por dos impulsos de re-
loj. 8in embargo, esto mo ocurre hasta que la repeticidn
ha sido indicada p;? la seflal de comproﬁacién 4; en cuyo )
caso, en ei instante de la indicacidbén, el item de datos
atn correcto D13 esta pasaﬁdo por el primer momento a través
del punto S(Fig.VB) en el impulso de re10j13; En respuesta
a la indicacidén de repeticidn, debe asegurarse solamente que
en el siguiente impulso de reloj 1, mientras se eé£a recibiendo
la sefial de comprobacidén nfunero 5, ﬁo tiené.lugar la evaluacién
del iﬁém de datos D13 o D14 almacenado en el almacenaje Sp2-
(simbo;iqamentei el contacto w, Fig. 3, esta abierto). Ademés
del relé de tiewpo de retardo W, existen, por supuesto, so-

luciones electrimicas equivalentes a disposiciones de aquellas
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personas familiarizadas con estas técnicés. La Fig.'é nuestra,

a la derecha, que la secuencia de datos D(F), a la salida de F

(Fig. 3), esta libre de errores em cualgquiexr caso, sin imporitar

que el item de datos haya sido repetido durante el deslizamiento.
Analogamente a la Fig. %4, la Fig. 5 muestra como,

en el caso de una omisidn provocada por deslizamiento, se

obtiene una secuencia de datos libre de error D(F) a la sdliﬂﬁ

F (Figs 3) a partir de la secuencia errénea de ilems de datéé

D(V) que tienen lugar en el punto de distribucibén V (Fig-<3j§'

En caso de una omisidn, el item de datos respectivo se pier%

de completamente. Poir lo tanto, debe ser nuevamente requerido

desde el transmisor, tan rapiddmente como sea posible. En la

Fige 5 se supone que la transmisién repetida después del item

de datos dl0, gue es seguro no ha sido afectada todavia por el

deslizamienﬁé, comienza con el item de datos DLl en el impulso

de reloj 1 siguiendo la indicacion A. Puede permitirse un tiem-

po de respuesta mds largo que la indicacidn A si fuera mecesario.

Sin ninguﬁa interrupcidn del ritmo de reloj T', los items de

datos transmitidos de nuevo se escriben em el almacenaje que

- corresponde a la escritura. En la secuencia de datos D(F)} en

la salida F(Fig. 3), solamente los dos items de datos entre
el Gltimo item de datos recibido correctamente D10 y el primer
item repetido D11, son suprimidos. Esto puede coﬁseguirse del
mismo modo a como se ha explicado con referencia a la Fig. L,
esto es, abriendo un contacto, no mostrado, del relé A de la
Fig. 2. Entonces, la secuencia de items dc datos B(F) obtenida;
esti, en cualquier caso, libre de omisiones u otros errores.
Resumiendo, se puede decir que el método del invento.
permite wna sencilla y subsecucnte correpcién del error indica-~

do,
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Ha de quedar entenido que la anterior descripcién
de una forma deteyminada del in&ento se¢ hace a modo de ejemplo
y no ha de considerarse como 1imitaéién de su alcance.

' Este invento corresponde a una solicitud de patente

formulada en Alemania el dia 11 de Abril de 1972, seflalada
con el m2 P 22 17 364.k y se acoge, por tanto, a los benef:i-
cios que otorgan los convenios internécionales vigentes.
m e e m e e e e S SNOTA- = - = m e e m e e e e e

l.- Un método paré indicar el deslizamiento duranto
la transmisidén de datos sobre una via de transmisidn en la que
los cambios en log modelos de tiempo entre los equipos pre-
cedentes y siguientes se compensan por memorias dé almacena-
miento, y en donde, ademis de los datos, se transmite una sefial
de comprobacidn sobre la misma via deltransmisién. Caracterizado
porque, en caso de datos sucesivos, la sefial de comprobacién
tiene un valor predeterminado, que la seﬁai de comprobacidn
por cada item de datos (bit de datos, palabra de datos o blogue
de datos) de la duracidén del posible deslizamiento,es solamente

una sefial binaria sumada, que el valor de la sefial cambia cada

dos items de dats sucesivos, ¥y que, en el receptor'de la senal

de comprobacibn, una secuencia de tres valores iguales de
sefial se interpreta como signo de repeticidn, mientras que un
tnico valor de la seflal de comprobacidn se iﬁterpreta como
signo de omisidm.

2.~ Un método,-segﬂn el punto 1, caracterizado por-
que, en caso de repetibién (tres seflales sucesivas de compro-
bacidn equivalentes), el item de datos asociado com la seilal
de comprobacidn equivalente central, se suprime durante la
evaluacibne.

3.~ Un método, segun el punto 1, en el quc existle
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un circuito para evaluér la sefial de comprobacidn .mencionada,
caracterizado porque incluye dos flip-flops comnectados en se-
rie (FFl, FF2) cuyas entradas de'impulso de reloj (T) estan
conectadas a un generador de reloj (TG) que sincroniza su rit-

mo de reloj con las seflales de comprobacidém que se reciben (Ke),
mediante un primer circuito exclusivo-OR (EOL), que comecta

o b
w g
- ™

la entrada de sefial de “comprobacién (KeE) con la salida in%éfl
. o
tida del primer flip-flop (FFl), mediante un segundo circu%éo

extlusivo-OR (E02), que comecta la entrada de sefial de coﬁp?o-
bacidén invertida con la salida invertida del segundo flipnfidp
(FF2), y por dos circuitos-AND (Ul, U2), el primero de los '
cuales interconecta la salida del segundé'circuito exclusiv;J
OR (E02) com la salida negativa del primer circuito exclusivo-
OR (EOL), para la indicacién (A) de una omisidm. .

4.—.Un método para indicar el deslizamiento durante

la transmisidén de datos.

Tal y como se describe en la memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompailan y a los fines

especificados.




Esta memoria consta de trece hojas escritas por una,

sola cara.

MADRID, {7 N, 1973
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