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Extrecto delVDescubrimiento

Se fabrica negro de humo de baja estructura, en
forma de particulas de tamafio relativamente grande aplican~
do calor primario de un modo convencional g uns carga de
alimentacidn de aceite de hidrocarburos y aplicando después
calor secundario en forma de gases de combustidn calientes
introducidos en el reactor aguas abajo con respecto o la zo-
na de regeeidn primaria. Elrflujo de estos gases de’combus-
tién secundarios es longitudinal con respecto al eje del
reactor y es introducido dentro del reactor bajo la forms
de una pluralidad de chorros dirigidos en flujo aguas aba-
jo en estrecha proximidad con respecto a la periferis exte-~
rior de la zona de reactidn secundaria. ELl reactor tiene un
didmetro ensanchado justamente sguas abajo con respecto al
punto de introduccién de los gases de combustidn secundarios
con el fin de que la concentracidén y la velocidad lineal
aguas abajo de los productos de combustidn no se vea alte-
rgde de manera esencigl.

Campo de la Invencidn

Ests invencidn se refiere a la produccién de negro
de humo de hornos de aceite mediante la inyeccidn de una car-
ga de alimentacidn de aceite de hidrocarburos apropiads den-
tro de una zona de reaccidn calentada. Mis particularmente,
la invencidn se refiere a un aparato ¥y proceso perfecciong=-
dos en los que ge introduce el calor, no solamente en el
extremo aguas arriba del reactor de un modo convencional
con el fin de establecer una zona de reaccidn primaria,
sino también dentro del reactor en un punto aguas abajo
de la zona de reaccidn primaria, con el fin de establecer

una zona de reeccidn secundaria. AUn mds particularmente,
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la invencifn se refiere a la fabricacién de las calidades
de negro de humo para carcasas de neumiticos, en particu-
las de tamafio relativamente grande y de estructurs relati-
varente baja que comprende el uso de calor primgrio segui-
do del calor secundario introducido dentro del reactor en
un punto aguas abajo con relacidn sl punto de introduccidn
del cglor primario en forma de gases de combustidn cglien-
teg que fluyen dentro de una zona de reaccidn secundaria
ensanchada en una direccidn asuas abajo, sensiblemente
longitudinal, a lo largo de la periferis exterior de la zo-
na de reaccidn secundaris.

Los negros de humo son producidos por varios pro-
cesos; a saber, los procesos de canal, combustidn de horno,
térmico de horno y horno de aceite.

Los negros de cangl son producidos por choque de
pequefias llamas de gas natural sobre la superficie de ele-
mentos de recogida metdlicos. Los nezros de canal han que-
dado relegados practicamente a usos especiasles y a la fabri-
cacién de tintas por los otros negros producidos por proce-
sos desarrollados posteriormente, y la fabricacidn de los
negrog de canal no esld considerada ni incluida dentro del
alcance de la presente invencidn.

El proceso térmico de horno produce los negros de
humo mds bastos que son usados generalmente en aplicaciones
que precisan una gran carga de negro de humo y un minimo re-
fuerzo del caucho. Los negros térmicos tienen, sdemis del
tamafio en particulas grandes, casi una ausencia completa
de estructura. Los negros térmicos son producidos conven-
clonalmente por la descomposicidn térmica de ung carga de

alimentacidn gaseosa por el funcionamiento intermitente de
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un horno aislade que utilizs ciclos de calentamiento y de
produccidn.

El proceso de combustidn de horno produce negros
de humo que son usados generalmente pars reforzar el caucho
usado como material para carcasas de neumdticos en los que
es importente la baja generacidn de calor. Estos negros son
conocidos generalmente como negros de horno de gas y son
producidos por la descomposicidn térmics de ung porcidn de
una carga de glimentacibn, siendo quemado el resto de la
carge de alimentacidn bajo condiciones deficientes en oxi-
geno para proporcionar el calor hecesario pzra la reaccidn
formadora de carbén. Bisicamente la carga de alimentacidn
pars los negros de combustidén de horno es el gas naturals;
sin embargo, la practica consistente en enriquecexr la carga
de alimentacidn inyectando hidrocarburo liquido se va ha-
ciendo predominante ya que van agotdndose los yacimientos
de gas natural.

El proceso.de horno de aceite produce los negros
de humo que son usados mis que todos los demds por los fa-
bricaentes de caucho para neumiticos y aplicaciones relacio-
nadas. Estos negros para el refuerzo del caucho son produ-
cidos por la descomposicién térmica o craqueo de las cargas
de alimentacidén de hidrocarburos que som gl mencs parcigl-
mente liquides a condiciones de ambiente normales y tienen
un contenido sustancial de hidrocarburos aromiticos. Se
introduce la carga de alimentacibn dentro de un horno ce-
rrado para ser contactada por el calor de la descomposicidn
generada por la combustidn independiente de una mezcla de
combustible y aire para formar el negro de carbdn a partir

de lg carga de alimentacidn de aceite. Ia corriente combi-
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nada de negro de humo suspendido en los gases de cozbustidn
es enfriada con agua éh el punto apropiado en el curso de ls
reaccidén para reducir la temperatura suficientemente para
terminar la resccidn formadora del negro de humo.

Ia corriente de gas de combustidn que contiene par-
tf{culas suspendidas de negro de carbdn es sometida a una serie
de etapas para separar el nezro de carbdn del gas y parmitir
la recogida del negro de humo para su posterior tratamiento.
Beta invencidn es relativa solamente al reactor y al proceso
de reaccidn por el que es creado el negro de huno, por 1o gque
esta descripcidn se limits al reactor del horno g a la parte
de produccidn del proceso de fabricacidn.

Los reactores para producir negro de humo de horno
de aceite son generalmente de configuracién alargada y cilin-
drica y estdn dispuestos usualmente pero no siempre horizon-
talumente. Bl reactor congiste convencionglmente en zonas de
combustidn, reaccidn y enfriamiento alineadas axialmente;
teniendo estas diversas zonas diferentes dimensiones longi-
tudinales y teniendo frecuentemente diferentes didmetros.

Ia mezcla que contiene el combustible y el gas a base de
oxigeno es introducida en diversas disposiciones dentro de
la zona de combustidn.

Las caracteristicas de los negros de horno de acei-
te producidos por el reactor varian considerablemente y de-
penden de lag condiciones de 1lag combustidn, de la distribu-
cidn del flujo de la corriente, de la composicidén de la car-
ge de hidrocarburos y otras materias primas, del tiempo de
reaccidn, y de las condiciones de funcionamiento en el inte-

rior del reactor durante la produccidn.
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Descripeidn de la Técnica Anterior

La Patente estadounidense n@ 2.976.127 describe un
reactor de negro de humo de horno de éceite que es apropiado
para fabricar la mayor parte de las calidades de nesro para
carcases de neumiticos comercisles. La presente invencidn
fué desarrollada para permitir la fabricacién de cglidades
de negro para carcasas de estructura relativamente baja, en
particulas de tamafio grande con generacidén de czlor conve-
nientemente mds baja, mayor "rebote" ¥y mejor facilidad de
trabajo del caucho. Por ejemplo, los negros SRPF tipicos fa-
bricados en regctor de 635 mm., de didmetro (didmetro inte-
rior del revestimiento refractario) del tipo mostrado en la
Patente estadounidense n® 2.976.127 tienen indices de yodo

de 26 y més elevados; miéntras que puede obitenerse indices

‘de yodo ‘tan bajos como del 20 o mis usando el proceso y apa-

rato de esta invencidn. Bl indice de yodo es indicativo del
tamafio de las particulas; es decir, un bajo indice de yodo
corresponde g un tamafio grende de las particulas.

La Patente esbadounidense n? 3.362.789 describe
la aplicacidn del calor secundario en un proceso de produc-
cidén de negro de carbdn, pero las condiciones de reaccidn
vy el fin para obrar asi son diferentes. Los titulares de la
Patente se ocupan de la produccidn de negros que tienen ung
estructura elevada, que estd asociadg con una genergeidn de
calor mis elevada. Los solicitantes, por otra parte, se ocu-
pan de la produccién de los negros para carcasas de baja ge-
neracidén de calor, de estructura inferior. Tzgualmente, las
condiciones de funcilonamiento son notablemente diferentes.

Los titulares de la Patente usan wna cantidad mucho mis pe-

quefia de calor primario (aproximadamente 2.100-2.500 unida-
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des térmicas britdnicas por cada 454 gramos de cargza de ali-
mentacién de aceite) en comparacidén con la cantidad (3.500=-
5.200) usada por los solicitantes. Por otra parte, los titu-
lares de la patente usan una cantidad mayor de calor secun—
dario (aproximadamente 5.200 unidades térmicas britidnicas
por cads 454 gramos de carga de alimentacidn) que los soli-
citantes (que usan 1.000-2.500). Ia relgcidn, segin los ti-
tulares de la patente, del calor primario (por cada 454 gra-
mos de carga de alimentacidn) al calor secundario es aproxi-
madamente de 0,4-0,5; mientras que la relacidn de los solici-
tantes es de aproximademente 1-4. Mis bisicamente, sin embar-
go, el titular de la patente no describe la introduccidn de
los gases de combustidn secundarios aguas abajo dentro de una
zona de reaccidn secundaria ensanchada en flujo Longitudinal
a lo largo de la periferia de tal zona de reaccidn secundaria.
L Patente estadounidense ne 3.235.334 describe el
uso del calor secundario, pero las condiciones de reaccidn
y el fin de obrar asi son también diferentes de los del so-
licitante. El $itular de la patente sg ocups de la fabricg-
cidn de negros de baja estructura de tamafio en forma de par-
ticulas relativamente pequefias. Los solicitantes, por otra
parte, se ocupan de la fabricacidn de negros para carcasas
en forma de particulas relativamente grandes. En su ejemplo
tnico (Pabla I), utiliza una cantidad mucho mayor de calor
primario (aproximadamente 11.000-14.000 unidades térmicas
britdnicas por cada 454 gramos de carga de alimentacidn de
aceite) comparado con la cantidad (3.500-5.200) usada por
los solicitantes. Ademds, los titulares de la patente usan
ung meyor cantidad de calor secundsrio (aproximadamente

2.800 unidades térmicas britdnicas por cada 454 gramos de
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carga de alimentacidn) que la cantidad preferids por los soli-
citantes (1.000-2.500). Otrs diferencis es que el titulzgr de lag
Patente usa una mayor relacidén (aproximadamente 5) de calor pri~
mario a calor secundario que los solicitantes (que usan 1-4).
Igualmente, el titular usa un flujo tangencial de gases de com~
bustidn primgrios, mientras que los solicitantes usan un flujo
longitudinal. Mis bdsicamente, sin embargo, el titular no des-
cribe la introducciln de gases de combustién secundarios aguas
abajo dentro de wuna zona de reaccidn secundaria ensanchadg en
flujo longitudinal a lo largo de la periferia de tal zong de
regccidn secundaria. _

Las Patentes estadounidenses 2.375.795 y 2.616.794,
que son menos pertinentes que las patentes citadas anteriormente
describen el uso de calor secundario, pero los Procesos son muy
diferentes. En primer lugar, los titulares de dichas Patentes se
ocupan principglmente de un proceso de horno de gas para la pro-
duccibén de megro en forma de particulas pequefiss simulando el
negro de canal. El proceso del solicitante es un proceso de hor-
no de aceite para la produccién de negros para carcasas en par-
ticulas grandes. Ademds, los titulares de dichas Patentes usan
un flujo tangencial de los gases de combustidn primarios en vesz
de un flujo longitudinal. Mis bisicamente, no obstante, log ti-
tulares de dichas patentes no describen la introduccidn de £ases
de combustidn secundarios aguas abajo dentro de uns zona de re-
accidn secundaris ensanchsda en flujo longitudinal a lo largo
de la periferia de tal zona de reaccidn secundaria.

Las Patentes estadounidenses n¢ 2.779.665; 3.003.855,
¥ 3.490.870 muestran todas ellas el flujé longitudinal de los
gases de combustidn. La Patente estadounidense n¢ 3.003.855
muestra también el flujo de los gases de combustidn alrededor

de la periferia de la cédmara de reaccidn; sin embargo, estos
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gases son la fnica fuente de calor y no hay slimentacidn
de calor suplementario. La patente estadounidense ndm.
3.490.870 describe fuentes de calor "primaria" y "secun-—
daria", ambas en flujo longitudinal;'sin embargo, ambas
fuentes de calor estdn prévistas en el migmo emplazamiento
y no hay alimentacibn aguas abajo de gases de combustidn
longitudinal secundaria dentro de una zona de reaccidn se-
cundaria ensanchada. El'"¢alor terciario", que es opcional,
estd en lg estrecha proximidad de la alimentacién de calor
primaria y secundaria y es introducido para proporcionar un
movimiento en espiral mds bien que un flujo longitudinal.

Ly patente estadounidense n® 2.419.565 describe
wna cimara de reaccién ensanchada de una "cdmara interme-
dia" pero usa un flujo tangencial de los gases de combus-
tidn en ambas cdmaras. Igualmente, los titulares de dicha
Patente usan menores cantidades de.calor primario y una re~
lacién inferior del calor primerio al calor secundsrio. ILos
titulares de dicha Patente no se ocuparon de la fabricacidn
de negros en particulas grandes.

Lo formacidn de las particulas de negro de humo
tiene lugar en dos fases, siendo la primers la Tase de nu-
clegeidn en la que, despuds de la vaporizacidn de lg carga
de alimentacidn de aceite, tiene lugar el craqueo de los
enlaces carbono-hidrdgenc y la reordenacidn molecular para
formar nleleos. La segunda fase es la fase de crecimiento
en la que s¢ afisde materisles adicionales a los nlGcleos.
Estas dos fases son ambas endotérmicas, y el cglor necesa-
rio es suministrado parcialmente por el calor alimentado
vy parcislmente por la combustidn del hidrdgeno liberado
como congecuencia del cragueo de log enlaces carbono~-hidrd-

geno.
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La Patente estadounidense n® 3.607.058 describe
el uso de calor secundario para los mismos fines que esta
invencidn; sin embargo, el modo de aplicacidn es totalmen-
te diferente dado que los gases de combustidn secundarios
son introducidos radialmente segtm dicha Patente con el fin
de crear une turbulenciz mixima, mis bien que longitudinal-
mente, como en esta invencidn, con el fin de reducir la tur-
bulencis y reducir el depdsito de coque sobre las paredes

del reactor.

La solicitud de patente estadounidense n® 776.038,

presentada el 15 de Noviembre de 1988, zhora gbandonada, y

su solicitud de continuacidn-en-parte ne 123.453, presenta—
da el 11 de Marzo de 1.971, describen también lz combustidn
secundaria, pero dn dichas solicitudes los gases de combus—
tidn secundarios son introducidos tanzencislmente mds bien
que longitudinslmente.

La solicitud de patente en U. S. A. copendiente
ne 863.112, presentada el 2 de Octubre de 1969, describe
una zona de reaccidn secundsris ensanchads pero describe
solamente la introduceidn tangencial de los gases de come
bustidn.

Objetos de la invencidn

Un objeto de nuestra invencidn consiste en distri-
buir el calor suministrado necesario para el proceso de tal
modo que en la fase de nucleacidén del proceso, se disponga
de calor y preferiblemente de un exceso de oxigeno para ini-
ciar la formgeidn de los ndcleos. Ia temperaturs méxima a
obtener durante todo el @roceso debe ser alcanzads poco des-
pués del comienzo de la nucleacidn. Ig enerzgia necesaria pa-

ra la separacidn carbono-hidrbgenc agotarid ridpidamente la ca-
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pacidad térmica del sistema hasta que hays sido reducida
la temperatura al punto de que se ha terminado toda la
fase de nucleacidn pero puede ser sostenida todavia la
fase de crecimiento. Para la fase de crecimiento del pro-
ceso ge precisa que las fases subsiguientes de adwisidn
de calor tengan lugar para reemplazar el cslor consumido,
de ung manerya suficiente para mantener el crecimiento de
las particulas pero nunce en grado tal que se pueda ini-
ciar nuevamente la nucleacidn.

Otro objeto es introducir la alimentacidn de ca~
lor secundario evitando toda fturbulencias al ponerse en con-
tacto la corriente secundaria con los productos de combus-
tién ya formados por la reaccidn primaris. Ello limitard lo
més posible la tendencia del negro a formar las estructuras
de cadena que deben ser evitadas por las exigencigs de los
negros de baja “esbructurs.

0tro objeto de esta invencidn es fabricar negros
de carbdn de calidad para carcasas de neumdticos en parti-
culgs de tamafio relgtivamente grande que tienen propiedades
supericres a los que pueden ser producldos en agparatos equi-
valentes sin el uso de esta invencidn.

Otro objeto de esta invencidn es llevar a la pric-
tica los objetos citados sin la formacidn de los molestos
depdegitos de cogue sobre las paredes de le camara de reac-
cidn.

Sumario de laz Invencidn

Bgta invencidn se refiere a un proceso y aparato
para la fabricacidn de calidades de negro de carbdn para
carcasas de neumdticos, de particulas de tamafio relativa-

mente grande, que comprende el uso de calor primaric segui-
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do de calor secundsrio introducido dentro del reactor en
un punto aguas abajo con respecto al punto de introduccidn
del calor primario en forms de gases de combustidn calien-—
tes que fluyen dentro de ung zona de reaccidén secundaris
ensgnchada en una direccidn prdcticamente longitudinal
aguas abajo a lo largo de la periferia exterior de la zo-
na de reaccidén secundaria.

Breve descripcidn de los dibujos

La figura 1 es ung vista en alzado, parcialmente
en seccidn, que ilustra una formz de realizacidn preferida
de la invencidn;

Ia figura 2 es una vista en seccidn transversal
de la porcidén del aparato tomada a lo larzo de la lines 2-2
de la figura 1;

La figura 3 es una vista en secciln fransversal de
otra forma de realizacidn de una porcidn del aparato;

Lo figurs 4 es ung vista en secc?én transversal
de otra forma mis de reslizacidn de una porcidn del apara-
to.

Descripeidn de las Realizaciones Preferidas

Haciendo referencia primeramente z las figuras 1
¥y 2, el reactor ha sido designado de manera gensral por la
referencia 1. Dentro del reactor hay una zona de combustidn
primgrig 3 para suministrar calor primario, una zona de re-
accibén primaria 5, una zona de reaccidn secundaria 7, ¥y una
zong de enfriamiento 9. El revestimiento refractario 11 tie-
ne un didmetro uniforme o pricticamente uniforme a lo largo
de toda su longitud, pero el revestinmiento refractario 13
para la zona de reaccidn secundaria 7 es de mayor didmetro

segln se explicard con mis detalles seguidamente.
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El aire de combustidn primario es introducido a
través del orificio de entrada 15 suministrado a través del
conducto 17, que a su vez estd conectado con un soplante y
precalentador opcional, no mostrados. BEste alre de combus-
tidn primerio es distribuido a través de toda la zona anu-~
lar 19 entre la carcasa 21 y el deflector o manguito cilin-
drico que estd fijado coaxialmente y alineado con dicha car-
casa 21. Bl aire pasa luezo alrededor del extremo aguas arri-
ba del manguito 23 a través de la zona anular 25. El aire pri-
mario pasa luego en flujo longitudinal a través de los asuje-
ros 27 y el orificio 28 de la placa de distribucidn del aire
29 dentro del reactor para la combustidn del gas primario u
otro combustible de hidrocarburos.

A lo largo de toda esta descripeidn y de las rei-
vindiecgeiones que se acompafia, @l término "aire" significa
aire, gire enriguecido con oxigeno, oxigeno, u otro gas due
contenga oxigeno.

El reactor va equipado con un conjunto aprogilado
de inyeccidén de la carga de alimentacidn axial y de quema~
dor 35 tal como el descrito mds detalladamente en la Patente
estadounidense n® 3.443.761. E1 conjunto 35 se extiende g
través del prensaestopa 37, la abertura central de la pla-
ce extrema 39, y el orificio 28. La carga de alimentacidn
es suministrada a través del conducto 41 encerrado por el
tubo de aire axial 43. El combustible de combustidn es su~
ministrado al conducto 45, a través de la zoha anular de-
finida por los tubos 43 y 47, y dentro del reactor por los
orificios del quemgdor 49 dispuestos justamente aguas arri-
ba con relacidn a un disco portallamas gpropiado 51. El aire

axial es introducido normalmente a través del tubo 42. El
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material de alimentacidn de negro de carbdn es inyectado

a través del conducto 41 y es pulverizado dentro de la
zona de reaccidn primaria a través de la boguilla 53 aguas
abajo a partir de la zona de combustidn primaria 3. Otros
conjuntos apropiados de inyeccidn de la carga de alimenta-
cidn y de quemador que podrian ser usados han sido descri-
tos en la patente estadounidense n? 3.669.628 y en la soli-
citud de patente estadounidense n2 184.934, presentada el
29 de Septiembre de 1971. '

Asguas abajo con respecto a la zona de reaccidn
primaria 5, hay ung zona de reaccién secundaris T, estable-
cida introduciendo gases de combustidn ealientes secunda-
rios dentro del reactor a través de una pluralidgd de pe-
quefios orificios 57 en el punto donde se gumenta el area
en seccidn transversal del reactor al grado de que la con-
centracidn y la velocidad lineal aguas abajo de los produc-
tos de combustidn no se ven esencialmente alteradas. BEstos
orificios 57 estan previstos sobre un circulo de mayor dis-
metro que el didmetro de la seccidn transversal del reactor
aguas arriba (didmetro interior del revestimiento refracta-
rio 11) pero menor que el didmetro de la seccidn transver-
sal aguas abajo (didmetro interior del revestimiento refrac-
tario 13). Estos orificios 57 estén previstos con el fin de
introducir los gases de combustidn secundarios calientes en
un flujo sensiblemente longitudinal; es decir, sensiblemente
paralelo a la corriente principal del negro de carbén y los
gases efluentes. El resultado de este disefio es que los ga~
ses de combustibén secundarios fluyen a 1o largo de la circun-

ferencia exterior de la zona de reaccidn secundaria 7.

En el disefio de los quemadores de combustidn secun-



10.

15.

20.

25.

30.

daria, es importante que los mismos sean disefiados con el
fin de procurar la combustidn completa antes de que los
gases de combustidn sean liberados dentro del reactor con
el fin de asegurar que estos gases entren en la zona de
reaccidn secundaria 7 a una temperatura al menos tan ele-
vada como la temperatura de los productos de reaccidn que
entran en la zona de reaccidn secundaria.

Tos medios apropiados para generar los gases de
combustidn calientes secundarios ¢ introducir tales gases
a través de los orificios 57 han sido representados en la
figura 2. Bl aire de combustidén secundario suministrado a
través de los conductos 61 entra en las cdmaras de aire 63
y fluye a través de las ranuras 66 dentro de los tubos de
aire 65 por movimiento de torbellino y luego a travéds de
orificios reductores 67 dentro de las cdmaras de combustidn
revestidas de meterial refractario 69, El gasede combustidn
u otro combustible entrs en los tubos 71 y pasa a través de
los azujeros 73 para mezclarse con el aire de combugtidn.
Los discos portellamas 75 son incluidos preferentemente pa-
ra controlar la llama. Los gases de combustidn calientes
procedentes de la cdmara 69 pasan luego a través de los ori-
ficios 77 dentro de la cémara impelente anular 79 definida
por los bloques refractarios 81, 83, 85 y 87.

Aunque las dimensiones especificas no formar par-
te de esta invencidn, el didmetro de la zona de reaccidn
primaria 5 puede ser de 635 mm. y el didmetro de la zona
de reaccidn secundaria 7 puede ser de 838 mm. Ia seccidn
de combustidn secundaria puede ger aumentada para poder
recibir los reactores que tienen un didmetro interior aguas

arriba (didmetro de la zona de reaccidn primaria 5) de
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838 mm. y un didmetro aguas abajo (didmetro de la zona de
reaccidén secundsria 7) de 1066,8 mm., o incluso un didme-
tro dzguas arriba de 35" y un didmetro aguas abajo de 1143
min. '

La figura 3 muestra uwn medioc alternativo para
introducir los gases de combustidn secundarios dentro de
la zona de reaccidn secundaris. E1 disefio de la figura 3,
que es alternativo del diselio de las figuras -2, incluye
un conducto de gire secundario 101 (o preferentemente ung
pluralidad de ftales conductos) que desemboca en la cdmara
de aire 103. Bl gas de combustidn entre en el tubo de gas
105 (o preferentemente una pluralidad de tubos de gas), que
conduce a un anillo quemador de gas de forams anular 107 que
tiene ung pluralidad de orificios 109 para el gas previstos
a través de toda la circunferencis de dicho anillo. El tubo
o tubos de gas 105 estan moﬁtados con preferencis de maners
deslizeble dentro del prenssestopa 111 y estdn unidos con
ul disco anular deslizgble 113. E1l revestimiento refracta-
rio 11 estd con preferencia abocinado en el extremo aguas
abajo segln se ha mostrado en el dibujo, con el fian de que
pueda ser desplazado el disco 113 longltudinaglmente para
regular la abertura 115 de tgl modo que se pueds obtener
una calda de presidn suficiente para equilibrar la limina
anular de los gases de combustidn que entran en el reactor
a través del espacio anular 117. La porcidn sbocinads del
revegtimiento refractario 11 ayuda también g dirigir el aire
hacia la periferiz de la zona de combustidn secundaria de
mayor didmetro.

En lugar del quemador anular 107, se puede usar

otros tipos de guemadores tal como una pluralidad de que-
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madores de gas aspiradores de aire convencionales cémo se
ha mostrado en lg figura 4. El gas entra o través del tu-
bo 105 y luego pasa a través de la carcasa del quemador
121, el tubo del quemador 123, y los orificios 125 a la
punta del quemsdor 127. El aire eg apirado dentro del tu-
bo del quemador 123 a través de un espacio libre 128 se-
gin se ha representado, de manera que pase una mezcla de
aire y zas a través de los orificios 125. El.tubo 105 esté
montado con preferencis de manera deslizgble dentro del
prensaestopa 129, de manera que se pueda desplazar la po-
sicibn del tubo del quemador 123 y la punta 127 del mismo,
que estdn fijados con preferencia con el disco deslizable
113, longitudinalmente para regular la abertura 115. Ia
posicidén de la carcasa del quemadbr 121 puede ser regula-
da por desplazamiento dentro del prensaestopa 111 con el
fin de regular el espacio 128.

El disefio de las figuras 1-2 es preferible al de
la figura 3 porque proporciona una combustidén mis completa
del combustible y el aire antes de la entrada de los gases
de combustidn calientes dentro del reactor;por consiguiente
hay menor probsbilidad de que se formen @epdsitos de cogque.
Los digefios de las figuras 3 y 4, sin embargo, tienen la
ventaja de su sencillez y menor costo.

Los pardmetros de disefio apropiados y las condi-
ciones de funcionamisnto son los siguieptes:

Calor para la zonade reaccidn

primaria (uwnidades térmicas

britdnicas por cada 454 gra-

mos de carga de alimentacidn) 3.500-5.200  3.600-4.500
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Apropiado Preferido

Relacibn aire primaric g gas

(para la zona de combustidn pri-

maria) 10:1-15:1 12:1-14:1
5. Calor para la zona de reaccidn

secundaria (unidades térmicas

britdnicas por cada 454 gramos

de carga de alimentacidn) 1.000-2.50C 1.200-2,000

Relacidn de aire secundario g
10, gaes (para la zona de combustidn

secundaria) 9,6:1-20:1  12:1-18:1

La relacién apropiada de la entrada de calor pri-
mgrio a la entrads de calor secundario estd comprendida entre
aproximedsmente 1 y 4.°

15, Las cargas de alimentacidn de negro de carbdn usa-
das son los aceites para negro de humo convencionales y o
sersn descritas agui.

El combustible de combustidn es preferentemente
el gas natural, awnque tambidn se puede usar ofros combus-

20. tibles de hidrocarburocs.

Los orificios de combustidn secundaria (5% en las
figuras 1 y 2 y la abertura 11% de la figura 3) se encuen-
tran a una distancia, aguas abajo de los orificios de com-
bustible primario 49, igual a 6-14 aproximadamente v con

25, preferencia de 7-12 veees aproximadamente el diémetro de
la zona de reaccidn primeria 5 (didmetro interior del re-
vestimiento refractario 11).

Aunque hemos descrito asi las formas de realiza-

cidn preferidas de la presente invencidn, muchas variacio-

30. nes de la misma podrin resultar evidentes pars los téeni-
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cos en lg especialidad. La presente descripeidn asi como
los ejemplos facilitados no deben ser considerados por lo
tanto en un sentido limitativo; y todas las variaciones y
modificaciones que estan de acuerdo con los principios des-
critos deberan estar comprendidas dentro del alcance de las
reivindicgeiones que siguen:

N O T A

La ‘atente de Invencidn, que se solicita por vein~
te afios, para“Espaﬁa, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "PROCEDILITENTO Y APARATO PARA LA PRODUC-
CION DE NEGRC DE HUNO", segin las caracteristicas esenciales
de las siguientes:

REIVINDICACIONES

12.~ Procedimiento y aparato para la produccidn
de negro de humo, cuyo procedimiento para la produccidn de
calidades de negro de humo de horno de aceite para carczsas
de neumiticos en el que se introduce axislmente uns carsa
de alimentacidn de negro de humo dentro de un extremo de
un regetor revestido de material refractario, alargado y
sensiblemente cilindrico, dentro de una zong de reaccidn
primaria calentada por los gases de combustidn calientes
primarios procedentes de la combustidn de un gas de hidro-
carburos w otro combustible con el aire, fluyendo dichos
gases de combustién en flujo longitudinal aguas abajo, se
caracteriza por la mejora que consiste en introducir una
corriente secundaria de gases de combustidn calientes den-
tro del extremo aguas arriba de una zona de reaccibn secun-
darig ensanchada, siendo introducidas dichs corriente secun-
daria en flujo aguas abajo sensiblemente longitudinal a lo

largo de la periferis exterior de dicha zona de reaccidn
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secundaria.

22 .~ Procedimiento para la produccidén de negzro de
humo, segln la reivindicacidn 18, en el que dichos gases de
combustibn primarios y dichos gases de combustidn sefunda-
rios son introducidos a una cadencia suficiente para sumi-
nistrar calor en una cantidad de aproximadamente 3.500-5.200
unidades térmicas britdnicas y 1.000-2.500 unidades térmicas
briténicas por cada 454 gramos de garga de alimentacidn, res-
pectivamente; en el que la relacidn de dicho calor primario
a dicho calor secundario es de 1-4 aproximadamente; y en el
que el punto de introduccidn de dichos gases de combustidn
secundarios estd previsto a una distancis aguas abajo con
respecto al punto de introduccidn de dichos gases de combus-
tién primarios igual a 6-14 veces aproximadamente el didme-
tro interior de la zona de regccidn primaria.

32,- Procedimiento para la produccidn de negro de
humo, segin la reivindicacidn 28, en el que dicho calor Pri-
mario es suministrado en ung cantidad de aproximadamente
3.600-4.500 unidades térmicas britdnicas por cada 454 gra-
mos de dicha carga de alimentacidén, y dicho calor secunda-
rio es suministrado a una distancia aguas abajo del punto
de introduceidn de dicho calor primario igusl a T-12 veces
aproximadamente el didmetro interior de dicho revestimiento
refractario en una cantidad de aproximgdamente 1.200-2,000
unidades térmicas britdnicas por cada 454 gramos de dicha
carge de alimentacidn.

8,~ Procedimiento para la produccidn de negro de
humo, segfin la reivindicacibn 3&, en el que la relacidén aire
& gas para dicha combustidn primaria estd comprendida entre

aproximadamente 12:1 y 14:1 y la relacidn aire a gas para



dichs combustidn secundaria es de 12:1 a 18:1 aproximadamente.
58.~ Procedimiento para la produccidn de nezro de
humo, seghn la reivindicacidn 18, en el que dicha corriente
gsecundaria de gases de combustidn calientes es introducida
5. dentro de dicha zona de reaccidn secundaria ensanchads de
tal modo que la concentracidn y la velocidad lineal aguas
abajo de los productog de combustidn no se vea alterzda de
mgners esencial,
8.~ Procedimiento para la produccidén de negro de
10, humo, segln la reivindicacidn 28, en el que dicha corriente
secundaria de gases de combustidn calientes es introducida
dentro de dicha zona de reaccidn secundaria ensanchada de
tal modo que la concentracidn y la velocidad lineal aguas
abajo de los productos de combustidn no se vea alterada de
15, maners esencial.

78 .~ Frocedimiento para la produccidén de negro de
humo, segfin la reivindicacidn 38, en el que dicha corriente
secundaria de gases de combustidn calientes es introducida
dentro de dicha zona de reaccidn secundarias ensanchada de

20. tal modo que la concentracidn v la velocidad lineal aguas
abajo de log productos de combustidn no se vea alterada de
manerg esencial.

88.- Procedimiento para la produccidn de negro de
humo, segin la reivindicacidn 48, en el que dicha corriente

25. secundaria de zases de combustidn calientes es introducida
dentro de dicha zona de reaccidn secundaria ensanchada de
tal modo que la concentracidén y lag velocidad lineal aguas
abajo de los productos de combustidn no se vea alterada de
maners esencial.

30. 98.~ Aparato para la produccidn de negro de humo,

AN
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de horno de aceite por la descomposicidén térmica de una carga
de alimentacidn de hidrocarburos, para la puesta en préctiecs,
del procedimiento descrito en las reivindicaciones 1@ a la B8e,
que comprende: a) una carcasa alargada pricticamente cilindri-
ca que tiene una sececidn de reactor primaria, uns seccidn de
reactor secundaria aguas abajo de dicha seccidn de reactor
primaria, y una seccién de cabeza de reactor en el extremo
aguas arriba de dicho reactor, estando dichas secciones co-
axiaglmente alineadas en comunicacidén sensiblemente horizon-
tal; b) un primer revestimiento refractario que tiene un did-
metro interior pricticamente uniforme encerrzdo dentro de di=
cha seccidn de reactor primgria; ¢) un seguado revestimiento
refractario que tiene un didmetro interior précticamente uni-
forme sncerrado dentro de dicha seccidn de regctor secunidaria,
siendo el didmetro interior de dicho segundo revestimiento ma—
yor que el didmetro interior de dicho primer revestimiento;

d) medios para introducir aire dentro de dicha seccidn de ca-
beza; e) medios para distribuir dicho aire & través de todo

el inferior de dicha secciln de cabeza y dar un flujo sensi-
blemente horizontal a dicho aire; f) una placa terminal sbier-
ta en su centro fijada con el extremo aguas arriba de dichg
carcasa; g) una placa de distribucién de aire sbierta en su
centro montada coaxialmente entre dichas secciones principal
¥y de cabeza, teniendo dicha placa una pluralidad de agujeros
rodeando a dicha abertura; h) un quemador y conjunto de inyec-
cifn de la carga de alimentacién montados axialmente a través
de las aberturas centrales de dichs placa termingl y dicha
placa de distribucidn del aire; e i) medios para producir

e introducir una corriente o corrientes secundarias de gases

de combustidn calientes dentro del extremo aguas arriba de



dicha seccidn de reactor secundaris en una direccidn aguas
abajo sensiblemente longitudinal a lo largo de la periferia
del revestimiento de dicha seccidn de reactor secundaria.
10&.-~ Aparato para la produccidn de negro de humo,
5. seglin la reivindicacidn 92, en el que el medio (i) compren—
de una pluralided de orificios de combustién secundarios
que se extienden g través del extremo aguas arribg de di-
cha geccidn de reactor secundaria, estando previstos dichos
orificios a través de la circunferencia de dicha seccidn de
10. reactor secundaria y dirigidos en una dirececidn aguas abajo
g 1o largo de lg periferig del revestimiento de dichg sec-
cidn de reactor secundaria, incluyendo también dicho medio
un medio quemador secundario comunicado con dichos orificies.
118.~ Aparato para la produccidén de negro de humo,
15. segin la reivindicacidén 102, en el que dicho medio quemador
secundario comprende al menos un quemsdor de tinel comunica-
do tangencialmente con una cimara impelente anular que rodea
el extremo aguas abajo de dicha seccidn de reactor primaria,
estando dichos orificios de combustidn secundarios en comuni-
20, cacidn con dicha cdmara impelente.

128 .~ Aparato para la produccidén de negro de humo,
segin la reivindicacidén 98, en el que dicho medio (1) com-
prende un anillo gquemador anular hueco dilgpuesto circunfe-
renciglmente aglrededor del extremo agguas abajo de dichg sec-

25, cién de reactor primaris; conteniende dicho anillo una plu~
ralidad de agujeros dirigidos aguas abajo dentro de una ci-
mara de combustidn anular definida por la carcasa y la su~
perficie exterior de dicho primer revestimiento en su extre-
mo aguas abajos estando conectado dicho anillo con un conduc-

30. to o conductos de combustible; estando conectada dicha zona
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de combustidén anular con ung fuente de aire.

132.~ Aparato para la produccidn de negro de humo,
seglin la reivindicacidn 128, en el gue el extremo aguas aba-
jo de dicho primer revestimiento refractario estd abocinado
hacia fuera én la direccidn sguas abajo y en el que se ha
dispuesto dentro de dicha camars de combustidn gnular un
digco anular que es deslizable a lo largo de dichs carcasa.

148.~ Aparato para la produccidn de negro de humo,
segiin la reivindicacidén 138, en el que dicho disco anular
estd conectado con dicho anillo del quemador y dicho condue-
to de combustible, y en el que dicho conducto de combustible
estd montado de manera deslizable con dicha carcasa.

158 .~ Aparato vara la produccidn de negro de humo,
segin la reivindicacién 98, en el que el medio (i) compren-—
de una pluralidad de quemgdores de a;re—gas aspirado.

162.~ Aparato para la produccidén de negro de humo,
segin la reivindicacién 98, en el que el medio (e) comprende
un deflector o manguito cilindrico montado coaxiglmente AQen-
tro de dicha seccidén de cabeza que tiene un didmetro sensi-
blemente igusl al didmetro interior de dicho revestimiento
refractario y extendiéndose a partir del extremo aguas aba-
jo de dicha seccién de cabezg haste la proximidad de, PeTO
espaciado de, dicha placa terminal, estableciendo de este
modo una zona anular entre dicha seccidn de carcasa secun-
daria y dicho deflector.

17

segin la reivindicacidn 108, en el que el medio (e) compren-

ifo

.~ Aparato para la produccidén de negro de humo,

de un deflector o manguito cilindrico moniado coaxislmente
dentro de dichs seccidn de cabeza que tiene un didmetro sen-

siblemente igual al difmetro interior de dicho revestimiento
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refractario y extendiéndose desde el extremo aguas abajo
de dicha seccidn de cabeza hasta la proximidad de, pero
espaciado de, dicha placa terminal, estableciendo de este
modo una zona anular entre dicha seccidn de carcasa secun-
daria y dicho deflector.

188, Aparato para la produccidn de negro de humo,
gsegin la reivindicacidn 118, en el gue el medio (e) compren-
de un deflector o manguito cilindrico coaxislmente montado
dentro de dicha seccidn de cabeza que tiene un didmetro sen~
giblemente igual al didmetro interior de dicho revestimiento
refractario y extendiéndose desde el extremo aguas abajo de
dichg seccidn de cabeza hasta la proximidad de, pero espa-
ciado de, dicha placa termingl, estableciendo de este modo
ung zZona anular entre dicha segunda seccidn de carcasa y
dicho deflector.

198 ,~ Aparato para la produccidén de negro de humo,
segln la reivindicacidén 122, en el que el medio (e) compren-
de un deflector o manguito cilindrico montado coaxialmente
dentro de dicha seccidn de cabeza que tiene un didmetro sen—
siblemente igual al didmetro interior de dicho revestimien-
to refractario y extendiéndose desde el extremo aguas abajo
de dicha seccidn de cabeza a la proximidad de, pero espacia-
do de, dicha placa terminal, estableciendo de este modo una
zong anular entre dicha ségunda geccidn de carcasa y dicho
deflector,

208.- Aparato para la produccidn de negro de humo,
seglin la reivindicacidn 138, en el que el medio (e) compren-
de un deflector o manguifo cilindrico montado coaxialmente

dentro de dicha seccidn de cabeza que tiene un digmetro sen-

siblemente igual al digmetro interior de dicho revestimiento



refractario y extendiéndose desde el extremo aguas a%ajo

de dicha seccidn de cabeza a la proximidad de, pero espa-

ciado de, dichs placa termingl, estableciendo de este mo-~

do una zona anular entre dicha sezunda seccidn de carcasa
5. ¥y dicho deflector.

218,~ Aparato para la produccidn de negre de hu~
mo, segin la reivindicgeidn 148, en el que el medio (e)
comprende un deflector o manguito ailindrico montado co=
axialmente dentro de dicha seccidn de cabeza que tiene un

10. didmetro sensiblemente igual al didmetro interior de dicho
revestimiento refractario y extendiéndose desde el extremo
agvas abajo de dicha seccidn de cabeza hasta la proximidad
d?m pero espacilgdo de, dicha plgca termingl, estgbleciendo
de este modo una zona snular entre dicha segunda seccidn

15. de carcasa y dicho deflector.

228 .~ Aparato para la produccidn de negro de hu-~
mo, segin la reivindicacidn 158, en el que el medio (e)
comprende un deflector o manguito cilindrico montado co-
axiglmente dentro de dicha seccidn de cabeza que tiene

20. un didmetro sensiblemente igual al didmetro interior de
dicho revestimiento refractario y extendiéndose desde el
extremo aguas abajo de dicha seccidn de cabeza a la pro-
ximidad de, pero espacizdo de, dicha placa termingl, egta-
fleciendo de este modo una zona anular entre dicha segunda

25. seccidn de carcasa y dicho deflector.

238.- Aparato para la produccidén de negro de hu-
mo, segin la reivindicacidn 112, en el que hay el menos
dos de dichos quemadores de tfnel espaciados alrededor de
dicha seccidn de reactor secundaria.

30. _ 248 .~ Aparato para la produccidn de negro de hu-



mo, segln la reivindicacidn 188, en el que hay al menos dos
de dichos quemadores de tlunel espaciados alrededor de dicha
seccidn de reactor secundaria.

258 .- PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA PRODUCCION
DE NEGRO DE HUMO. 7 7

Sezlin queda susfancialmente degscrito en lg presene-
te memoriz, que consta de veintisiete hojas, escritas a mi~
quina por ung sole cara y dibujosl

Mearid, 4 1 ABR. 1973

CONTINENTAL CARBON
P. P.

::RANCISG’O CGARCIA C4BRERIZ

P 7

e

Fir



\mfw%._.ﬂpnu&.au-eﬁ
~ A °d ¢
4D $10dvorODsiNved o el

\\\\\
oo 4
o R = =
A 1o ¥,

RN A A s
K I A M 2 20504, 5 57
i s G 0
A i Skl 0

A s fe 74, A
T
G

R

S
200,45 255
b

101

1014

s s s
X
Vi 28
3N N3
pA R NN
AR W
- SR Mo
0, : N
G0 7 S s 3
01, G 2% 2 £
Y S 3
e
A AN R
AR
-
r~
g
’ Z—48
yx-] Lz s R A R RN i e
% R R AR
‘ 2N RN M THHH &
R L P I Tt X ¥
L AN Z IR AN N
s A W RN
R N ) ]
Y 3 N
28 N
RN
seESSr S e 3 4
e/ Bl w

€ LL

ADPIINOT N EGIVD TV LAZNVILIYOS




EONTINENTAL CARBOXN _cOMPANY

413586

63 ‘565 67 69 \
7 ; o N
r e ‘!_'lh

, <
WA WAL
m— 1 N N

Escar/er yerrierb/e

L

2=

8l—
! H

SRR AR
AT R
T T

87—~

IRV MW
SRR
N \: AR \\\\\\\‘;

2ug

Fi,

105

103

/




Lo ey 7 =
7

e

A
¥ 00t 0i A 150, 0022
Lo 1710 17717717,
A

b7

A A A A%
Sl n L 55,
G M

-

QA RAR AR
It _©a;sTMr
S

iR

I TP 75 1Y,
s
A

- PSS

,”;/;/u// 2972,
; 128 § 127~ 125 K%
105 m| f= ,

Z
% 7
A
N

527
%
37

77

D

527 7
RS ,ﬂ//',{
AT 757972742455
...... TSy /,5,/’,/&/,1;;;/,,/// Soudhadiii ’/”"/;;/’/'9’;7”4
0550000 00555 000 20,0005 07,4,%: 240005027, 2%,
P N R 355,57 4557257,
R R R IR L7 700,05 %7, % 74! Y 8 AL 52
st L i o2 407, A ke G55 0 4
G G el 4,055 45050 Dt 0L 0L a2 0 1, 5220077 559550 0,
e i
2
S LA A s

mactrict, § 4 ABR, 197

CONTINENTAL TARE TOMPANY

~ A FRANGISCO,GARCIA CA
P. -
4 -

\"d

Firmado: M.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



