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Los dispositivos de detecciém de frecuencia compren--
den habitualmente un filtro de frecuencia que comprende un
circuito resonante con resistencia, bobina de autoinduccibn y
capacidad, que se deja atravesar segin que-una frecuencia de su
entrada esté o no esté contenida en wna banda de frecuencia mis
0 menos ancha que es la banda pasante del filtro.

Los filtros de frecuencia tienén una dimensién rela-
tivamente grande y se insertan mal en los montajes electréni-
cos que utilizan circuitos integrados.

Bl dispositivo de deteccidn de frecuencia segin la
invencién en lugar de ser del tipo analbgico como lo es un fil-
tro de frecuencia habitual, es por el contrario del tipo digi-
tal y puede ser as{ considerado como un filtro numpérico.

Se caracteriza fde este modo poréue comprende medios
contadores de frecuencia de reloj mandados por la diferencia
entre la frecuencia de la sefial de entrada y una frecuencia
de referencia. Cuando esta diferencia se mantiene baja durante
un tiempo suficiente, predeterminado, se alcanzz un umbral y
la salida del dispositivo suministra un impulso. En el caso
contrario, no aparece impulso alguno en la salida. °

Bn la descripecidn que sigue, realizada a tftulo de
ejemplo, se hace referencia al dibujo anexo, gue s un esquema
eléctrico.

Sobre una entrada 10 del dispogsitivo se aplica una se-
fial de entrada, cuya frecuencia F hay que "detectar®, es de-
cir, que el dispositivo estd destinado a dar a conocer si
la entrads es una sefial de una frecuencia, o contiene wna
seflal, cuya frecuencia, sea igual s una frecuencia predefer-

minada FO, o suficientemente préxima a esta frecuencia o no.

La entrada comprende un descrestador 11 de modo gue
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los valores superior e inferior de la seflal puedan ser conside-
rados, después del descrestado, como "1" y "O" respectivamente.

La salida 12 del descrestador 1l se divide en dos ra-
mas 134 ¥ 132. Lz rama 131 es la primeras entrada de un primer
circuito "0 exclusivo® 141, gobre cuya segunda entrada 151 se
aplica una sefial recténgular F01 de frecuencia FO' La raoma 132
es la primera entrada de un segundo circuito "0 exclusivo" 142,
gsobre cuya segunda entrada se aplica una sefial rectangular F02 '
de igual frecuencia que la sefial aplicada sobre la entrada 154
pero desplazada en fase con relacibn a la de zr.

Los circuitos "0 exclusivo" 141 ¥y 14§—realizan los
productos binarios de la sefial aplicada a la entrada 10 con
las seflales de referencia aplicadas a las entradas 151 ¥y 152
respectivamente. ,

Ta salida 164 del circuito "0 exclusivo" 144, que es
111 solamente cuando estéd presente un "1f sobre una sola de
las entradas 131 N 151, se divide segln una primers rama, que
constituye la entrada de recuento 1?1, ¥ una segunda rama que
constituye la entrada de descuento 194, de un primer contador~
descontador 181. Se aplica impulsos de reloj, de frecuencia
notablemente superior a la de la frecuencia T, ventajosamente
al menos diez veces superior a dicha frecuencia, a otra entrada
234 del contador-descontador 181. , - Hﬁffi

Igualmente, la salida 162 del circuito "O exclusivo"
142 se divide seglin una primera entrada 172, de recuento, ¥y
una segunda entrada 222, de descuento, de un segundo contador-
descontador 182, sobre cuya otra entrada 232 se aplica los migl '

mos impulsos de reloj que sobre la entrada 23, del primer

contador-descontador 184,
Cuando es un "1" el que estd presente sobre la sali-
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da 161 del cireculto "O exclusivo 141, el contador-descontador
181 cuenta los impulsos de reloj que le son aplicados por la
entrada 234+ Cuando es el "O" el que est4 presente sobre la
salida 161, el contador-descontador 181 descuents los impulscs
de reloj.

Cuando es el "1" el gue estd presente sobre la salida
162 del circuito "0 exclusivo® 142, el segundo contador-
descontador 182 cuenta los impulsoé de reloj que le son apli-
cados por la entrada 23,: Cuando es el "O" el que est4 presen-
te sobre la salida 162, el contador~-descontador 182 descuenta
los impulsos de reloj.

El resultado del recuento-descuento por el contador-
descontador 181, presente bajo forma paralela en la salida 244,
es aplicado, en valor absoluto suministrado por un medio 251,

a la primera entrada 261 de un sumador 27. El resultado del
recuento-descuento por el contador-descontador 182 es aplicado,
en valor absoluto suministrado por un medio 252, a la segunda
entrada 262 del sumador 27.

Cuando la frecuenciz F es igual a la frecuencia FO’
tanto el contador-descontador 181, como el contador-descontador
182 varian siempre en el mismo sentido. El nimero de los impui-
sos de reloj contados crece réipidemente en la salida 28 del su-
mador. Cuando alcanza un valor predeterminado, fijado por un
dispositivo de umbral 29, se guministra una sefial a la salida
31 de dicho dispositivo de umbral, revelando que la frecuencia
de la sefial aplicada a ls entrada 10 tiene el wvalor Fo o bien
que la entrada comprende tal sefial.

Se puede prever medios de puesta en forma sobre la
salida 31.

Simulténeamente, cuando el mimero de los impulsos
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a la salida 28 del sumador 27 alcanza dicho valor predetermina~ -
do, el disposilivo de umbral 29 proporciona en sus salidas 324

¥y 322 un mando gue vuelve a cexo 105 contadores-descontadores
18, y 18, respectivamente.

Cuando la sefial en la entrada 10 tiene una frecuencis
diferente de la frecuencia de referencia FO’ pero todavia su-
ficientemente préxima a la misma, se puede alcanzar todavia el
umbral, pero después de un tiempo ligeramente mis largo.

Por fdltimo, para un valor de la frecuencia F de la
sefial en la entrada 10 mis alejada de la frecuencia Ty, el re-
sultado de la adicibn proporcionado por el sumador 27 no alcan-
za el valor fijado por el dispositivo de umbral, de modo que
no se suministra sefial alguna en la salida 31 ni en las salidas
321 ¥y 322.

Dado que el producto binario de dos sefiales de fre-
cuencia diferente es por término medio nmulo, la salida del suma-
dor representa un nfmero que permanece sensiblemente constante
cuando la frecuencia F de la sefial es diferente de Fqoe Por 91
contrario, si estas dos frecuencias son iguales o parecidas, se
demuestra que sean cuales fueren las fases relativas, -estando
relacionado ello con el hecho de que el dispositivo comprende
dos vias en paralelo-, la salida del sumador representa un
nimero que crece regularmente en el tiempo.

La "banda pasante" del dispositivo es determinada a
partir del valor del nfimero S que representa el umbral y de la
frecuencia FH de los impulsos de reloj.

Ta misma es regulable por el valor de umbral del

dispositivo de umbral.

En caso de que la frecuencia F sea ignal a la fre-
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cuencia de referencia y hallindose en el instante inicial el

contador a cero, se alcanza el umbral gl cabc de un tiempo T

y la banda pasante del dispositivo tiene un valor

e Ll

AF =

Se demuestra gue las frecuencias para las que puede
ger glecanzado el umbral sedlejan de la frecuencia de referencia
Fo en un valor inferior o igual a

AF:%.%I-

La invencibn es relativa a una forma de realizacifn
seglin la cual se afiade @l dispositivo que ha sido descritvo
unos medios que realizan un descuento permanente que modifica
la rapidez de crecimiento del resultado presente en la salida
del sumador 27.

Se prevé a este respecto la utilizacién de un medio
1l6gico que asegura un estado en el que hay aumento del mimero
de impulsos, lo que corresponde a la coincidencia de las fre-
cuencias, y un estado en el que hay disminucibn del nimero de
impulsos, lo que corresponde a la no coincidencia. Se ha pre-
visto medios para que en el curso de la disminucién el nlmero.
de impulsos sea bloqueado a cero.

Ta banda pasante del dispositivo segtn esta realiza-
cibn es entonces .

]
aF=2 . X

Bl dispositivo segtin la invencidén puede ser realiza-
do en circuitos integrados.

Permite dicho dispositivo, con contadores-desconta-
dores de dieg bisculas y mediante la utilizacién de circuitos
integrados clisicos, funcionar convenientemente para la deter-
minacibn de la presencia o de la ausenclia de una Ifrecuencia

que va hasta 1 MHz.



Ta utilizacidén del dispositivo de acuerdo con la
invencién es de gran interés en el campo de las comunicaciones
telefbnicas.

NOuwaA
5. La Patente de Invencibn que se solicita en Xspafia,
por veinte afios, segin la vigente Tegislacibén, reivindicando
prioridad de la solicitud de Patente en Ffrancia nim, 72 12651
de fecha 11 de abril de 1972, deberd recaer sobre: "PERFECCIO-
WANIENTOS N LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVCS Dis DELECCICN D&
10. UNA FRECUENCIA", segin las siguientes,
REIVINDICACTIONSS

12.- Perfeccionamientos en la construccidn de dispo-
sitivos de deteccién de una frecuencia para determinar la pre-
gencia o la ausencia de una frecuencia de un valor dado o de Va

15, lor préximo en una sefial de entrada, que se caracterizan por-
que se realiza el producto binario de la sefial de entrada con
una sefial rectangular de rgferencia que tiene como frecuencia
el valor dado y porgue el resultado del producto binario sirve
para el recuento o el descuento de una frecuencia de reloj

20, seglin que dicho resultado sea win o nOw, traduciendo el resul-
tado del recuento-descuento la'proximidad de la frecuencis de
entrada con relacién a la frecuencia de referencia.

28, - Perfeccionamientos en la construccién de dispo-
sitivos de deteccidén de una frecuencia, segtn la reivindica=-

25, ci6n 1, que se caracterizan porque el contador-descontador
va seguido de un dispositivo de umbral.

32,~ perfeccionamientos en la construccién de dispo-
sitivos de deteccién de una frecuencia, segin una de las rei-
vindicaciones precedentes, que se caracterizan por comprender

30. una primera via en la que se efectlia el producto binario de la
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cuencia dada o de referencia y una segunda via en la que se
efectfia el producto binario de la sefial de entrada con una
sefial rectangular que tiene la misma frecuencia de referencia
pero desplazada en fase con relacién a la sefial de la primera
via, siendo aplicados los productos binarios respectivamente

s contadores-descontadores de iguales impulsos de feloj y cuyas
salidas son sumadas.

48 ,~ Perfeccionamientos en la construccibn de dis-
positivos de detecclén de una frecuencia, segin la reivindica=-
cibn 3, que se caracterizan porque el desplazamiento de fase
entre las dos sefiales de referencia es igual a T .

5&,- Perfeccionamientos en la construgcién de dispo-
sitivos de deteccibn de una frecuencia, segln una de las rei-
vindicaciones 3 6 4, que se caracterizan porque se efectta la
adicibén sobre lbs valores absolutos de los impulsos contados-
descontados.

2,~ Perfeccionamientos en la construceibn de dispo-
sitivos de deteccidén de una frecuencia, segin una de las reivin-
dicaciones 3 a 5, que se caracterizan porque el dispositivo
de umbral proporciona, cuando se alcanza el valor de umbral,
un impulso que traduce la identidad o la proximidad . de la
frecuencia de entrada con relacibn a la frecuencia de referen-
clia.

12 ,~- Perfeccionamientos en la construccibén de dispo-
sitivos de deteccifn de una frecuencia, segin la reivindicacitbn
B, que se caracterizan porque dicho impulso proporecicnade por
el dispositivo de umbral es un impulso de vuelta a cero para
los contadores-descontadores.

s2,- Perfeccionamientos en la construccidén de dispo-
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7, que se caracterizan porque se interpone unos medlos entre

el dispositivo de umbral y los contadores-descontadores para

que la salida del sumaedor crezca 0 decrezca a la misma velocidad
segin que la frecuencia de entrada sea igual o no a la frecuen-
cia de diferencia.

9g,- Perfeccionamientos en la construccién de dispo-
sitivos de deteccifén de uma frecuencia, segGn la reivindicacidn
2, que se caracterizan porque el valor de umbral del dispositivo
de umbral es ajustable.

108.~- YPERFECCIONAMIENTOS 4N LA CONSTRUCCION DE
DISPOSITIVOS DE DETECCION DE UNA FRECUENCIAM.

Segin queda sustancialmente descrito en la presente
memoria que consta de nueve hojas escritas a miquina por umna
solg cara y dibujos que la acompafian.

Madrid, a 11 de Abril 1973.-
BIECCRONIQUE MARCEL DASSAULL,
r.P,

Firpade: M.2-Diiures Jqur f¢
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