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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

C orrespondien te  a l a  so lic itu d , de r e g i s t r o  de P a te n te  de - 
Invención  que, po r v e in te  años, se s o l i c i t a  p a ra  todo e l  - 
t e r r i t o r i o  n a c io n a l ,  a fav o r  de l a  firm a  FIVES LILEF CAIL, 
S oció té  Anonyme,' de n a c io n a lid a d  f ra n c e s a , re s id e n te  en PA 
RIS (F ra n c ia ) ,  M ^n ta liv e t núm'. 7 , con p r io r id a d  de l a  Pa­
te n te  fra n c e sa  núm. 72/12740, de fec h a  12 de A b ril de 1.9?

p o r
"BBCALENTADOR DE CONJUNTO TUBULAR"

La p re se n te  invención  t ie n e  p o r o b je to  un re c a le n ta d o r  
de con jun to  tu b u la r ,  que comporta una v i r o l a  c i l i n d r i c a  
v e r t i c a l  y  un gran  número de tu b o s v e r t i c a l e s  cuyas e x tr e ­
midades e s tá n  enmangadas en unos a lo jam ien to s  p e rte n e c ie n - ' 
t e s  a dos p la c a s  tu b u la re s  f i j a d a s  de manera e s ta n c a  a l a5
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v i r o l a .  Los a p a ra to s  de e s te  t ip o  son u t i l i z a d o s  en un grs: 
número de in d u s t r ia s  p a ra  r e c a le n ta r  un l iq u id o , que c irc u  
l a  p o r lo s  tu b o s , po r medio de un  vapor que es adm itido a l  
red ed o r de lo s  tu b o s  en l a  cámara form ada por l a  v i r o l a  y 
l a s  p la c a s  tu b u la re s .

E l  aumento g e n e ra l,d e  l a  capacidad  dd la s  in s ta la c io n e s  
in d u s t r i a l e s  conduce a l  aumento de l a  capacidad  de e s to s  - 
a p a ra to s , es d e c i r  a  aumentar e l  número y l a  lo n g itu d  de - 
lo s  tu b o s . Pero e l lo  p la n te a  en tonces problem as p a ra  rep a i 
t i r  uniform emente e l  vapor en e l  i n t e r i o r  d e l  haz de tubo: 
y  p a ra  r e a l i z a r  un buen in te rcam bio  térm ico  en todo e l  he 
T hles son lo s  problem as que se propone re s o lv e r  l a  p resen ­
te  in v en ció n .

E l  f i n  de l a  invención  es ob ten er un re p a r to  más u n ifo i 
me d e l  vapor en e l  i n t e r i o r  d e l haz de tu b o s , re a liz a n d o  - 
una m ejor e x tra c c ió n  de lo s  incondensab les s in  a r r a s t r e  de 
v ap o r, y  mejorando lo s  in te rcam b ios té rm ic o s .

E l  re c a le n ta d o r  o b je to  de l a  invención  se c a r a c te r iz a  - 
porque com porta, en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de vapor, un 
fa ld ó n  que ro d ea  a l a  p a r te  su p e rio r  d e l  haz de tubos y  - 
que va  f i j a d o  a  l a  p la c a  tu b u la r  s u p e r io r ,  siendo coax ia— 
le s  lo s  c ita d o s  fa ld ó n  y  haz de tubos y  yendo d isp u e s to s  - 
excén tricam ente  en e l  i n t e r i o r  de l a  v i r o l a ,  de t a l  manera 
que su e je  común e s té  más a le ja d o  que e l  e je  de l a  v i r o l a  
de l a  e n tra d a  d e l  v ap o r, y  porque unas tu b e r ía s  de e x tra c ­
c ió n  de lo s  gases incondensab les desembocan en l a  cámara - 
de vapor en l a s  p a r te s  su p e r io r  e i n f e r io r  y en l a  vec in ­
dad d e l  e je  d e l  hazv

G racias a  e s ta  d is p o s ic ió n , e l  vapor se r e p a r te  prim er: 
mente po r todo a lre d e d o r d e l  fa ld ó n  y después, lleg ad o  a  -
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l a  p a r te  i n f e r io r  de é s te  ú ltim o , p e n e tra  en e l  haz de t u ­
bos sobre to d a  su p e r i f e r i a  y se d e sp laz a  rad ia lm en te  e n tr  
lo s  tubos y , sim ultáneam ente, h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  abajo  - 
d e l  haz de tu b o s . Los incondensab les son e x tra íd o s  en l a  - 
proxim idad d e l e je  d e l haz p o r la s  p a r te s  su p e r io r  e in fe ­
r i o r  de l a  cámara de v ap o r, e s  d e c i r  a l  f i n a l  de lo s  t r a ­
y ec to s seguidos por e l  vapor, con lo  que e s  elim inado e l  - 
p e lig ro  deqg.e e l  vapor sea  a r ra s tra d o  po r lo s  gases incon­
densab les c ita d o s . '

consecuencia  de l a  c ir c u la c ió n  r a d ia l  d e l  vapor en e l 
haz de tu b o s , l a  co n cen trac ió n  en gases in con den sab les au< 
menta de l a  p e r i f e r i a  a l  c en tro  d e l  h az , lo  que supone una 
dism inución p ro g re s iv a  de l a  p re s ió n  p a r c ia l  d e l  vapor y , 
por consecuencia , de su tem p era tu ra  de condensación. P ara  
m ejorar lo s  in te rcam b ios té rm ico s es po r ta n to  v e n ta jo so , 
en p a r t i c u la r  cuando e l  vapor es r ic o  en gases incondensa­
b le s , e l  h ace r c i r c u la r  e l  l iq u id o  f r í o  a  r e c a le n ta r  prime 
sámente por lo s  tu b o s de l a  zona c en tra l, d e l  haz y luego - 
por lo s  tu bos de la s  zonas p e r i f é r i c a s .

Según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v en c ió n , l a s  cámaras 
Formadas e n tre  lo s  fondos de l a  v i r o l a  y la s  p la c a s  tu b u la  
oes e s tá n  d iv id id a s  en v a r io s  com partim entos por medio de 
tab iques c o n cén trico s  d isp u e s to s  de manera que se haga c ir  
cu la r  e l  l iq u id o  en lo s  tubos según unos t r a y e c to s  a lte rn a  
civamente ascenden tes y  d escen d en te s , y  e l  líq u id o  a  r e c a  
Lentar es adm itido en e l  com partimento c e n t r a l  de una de - 
Las cámaras de manera que c ir c u le  en p rim er lu g a r po r lo s  
Pubos de l a  zona c e n t r a l  d e l haz y  después po r lo s  tu b o s d[í

1
! zonas a n u la re s  c o n c é n tr ic a s .
La su b sig u ie n te  d e sc rip c ió n  se r e f i e r e  a lo s  a d ju n to s
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ib u jo s  en lo s  que, a t í t u l o  ¿Le ejemplo no l im i ta t iv o ,  se 
u e s t r a  un modo de r e a l iz a c ió n  de l a  invención  y  sobre loe 
u a le s :

La f i g . '  l a ,  es una secc ió n  por un p lano  v e r t i c a l  de un 
e c a le n ta d o r  re a liz a d o  de acuerdo con l a  invención ;

La f i g .  2 a , es una v i s t a  su p e rio r  d e l  re c a le n ta d o r ;
La f i g . '  3 a , e s  un c o rte  según e l  e je  3-3 de l a  f ig .-  l a ;

La figi.'! 4 a , e s  un c o r te  según e l  e je  4 -4  de l a  f ig . ' l a .
E l  re c a le n ta d o r  que se re p re s e n ta  sobre lo s  d ib u jo s  es- 

á esencia lm en te  c o n s titu id o  p o r una v i r o l a  c i l i n d r i c a ,  de 
eccióm  c i r c u l a r  y  con eje- v e r t i c a l  - 1 0 - ,  y  por un gran r ú  
ero de tu bos v e r t i c a l e s  -1 2 -  s itu a d o s  en e l  i n t e r i o r  de - 
a v i r o l a ;  p a ra  h ace r más c la r a  l a  f i g .  l a ,  &a sido  re p re  
¡entado un so lo  tubo  -1 2 -.'

Las ex trem idades de lo s  tu b o s van enmangadas en unos - 
lo ja m ie n to s  de la s  dos p la c a s  tu b u la re s  -1 4 -  y  -1 6 - , que 
'an f i j a d a s  de manera e s ta n c a  en e l  i n t e r i o r  de l a  v i r o l a .

La envo lven te  f i c t i c i a  d e l  haz de tubos -12— es c i l í n -  
[ r ic a ,  de secc ió n  c i r c u la r  y  su e je  -1 8 - e s tá  desp lazado  - 
ion re sp e c to  a l  e je  -2 0 -  de l a  v i r o la . ' E l  vapor puede se r  
tdm itido en l a  cámara formada por l a  v i r o l a  y  l a s  dos p la -  
:as tu b u la re s  a t r a v é s  de un o r i f i c i o  de adm isión -2 2 -  pre 
r is to  en l a  p a r te  su p e rio r  de l a  d ich a  cám ara, en l a  zona 
}n qp.e e s  mayor l a  d i s ta n c ia  e n tre  l a  v i r o l a  y l a  envolver 
:e d e l haz ; es d e c i r  que e s te  o r i f i c i o  e s tá  s itu ad o  en e l  
Lado opuesto  a l  e je  -1 8 -  con re sp e c to  a l  e je  -2 0 -  y su e je  
se s i tú a  sensib lem ente  en e l  p lano  d e fin id o  por e s to s  dos 
3 jes.'.

Un fa ld ó n  c i l in d r ic o  ,-2 4 -  de secc ió n  c i r c u la r  e s tá  f i j a
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do a l a  p la c a  tu b u la r  su p e rio r  -1 4 -  y  se p ro lo nga  h a c ia  - 
ahajo  h a s ta  un n iv e l  c laram ente in f e r io r  a l  d e l  o r i f i c i o  - 
-22*-'.' E s te  fa ld ó n  rodea e l  haz de tubos y  su e je  co inc ide  
con e l  e je  -1 8 -  d e l  mismo.

Da v i r o l a  y  e l  fa ld ó n  l im ita n  un paso en forma de medie 
luna cuya secc ió n  es máxima en l a  zona de e n tra d a  d e l  va­
por y  decrece  enseguida;.'' Las p é rd id a s  de carg a  son a s i  r e ­
ducidas s in  te n e r  que aumentar e l  d iám etro  de l a  v i r o l a  a 
¡este n iv e l '. E l vapor se re p a r te  p o r todo a lred e d o r d e l haz 
y desciende h a s ta  l a  base d e l fa ld ó n  p a ra  p e n e tra r  e n tre  - 
lo s  tu b o s.

Una p a r te  d e l vapor y de lo s  gases incondensab les l i g e ­
ro s  remontan p o r e l  i n t e r i o r  d e l  faldón.* Una tu b e r ía  de ex 
tr a c c ió n  de lo s  incondehsab les l ig e ro s  -2 6 -  desemboca bajo  
l a  p la c a  tu b u la r ,  en e l  i n t e r i o r  d e l fa ld ó n  y  en l a  p ro x i­
midad d e l  e je  -1 8 - . ' La o t r a  p a r te  y lo s  incondensab les pe­
sados descienden  a l  fondo de l a  cámara de v apo r. Una tube- 
¡ r ia  de e x tra c c ió n  de lo s  incondensab les pesados -4 6 -  desem 
¡boca en l a  p a r te  i n f e r io r  de l a  cámara de v apo r, en l a  pro 
ximidad d e l  e je  -1 8 -

Un o r i f i c i o  -4 8 -  p a ra  l a  evacuación de l a s  aguas condeu 
sadas e s tá  p re v is to  en l a  base de l a  cámara de vapor y  un 
o r i f i c io  de vaciado  -5 0 -  va d isp u e s to  en l a  p a r te  b a ja  de 
l a  v i r o l a .

Dos extrem os de l a  v i r o l a  e s tá n  ce rrad o s oon dos ta p a s  
-2 8 -  y  -3 0 -  que se f i j a n  p o r medio de bu lones a la s  b r id a s  
de l a  v i r o l a .

E s ta s  ta p a s  son s o l id a r ia s  de e je s  -3 2 -  y  -3 4 -  so p o rta ­
dos po r l a  v i r o l a  y  que p e rm iten  su a p e r tu ra  h ac ién d o la s  - 
¡p ivo tar cuando lo s  bu lones son retirados*^ E sto s  e je s  l i e —
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van *unas b i e l a s  re la c io n a d a s  p o r medio de un t i r a n t e  -3 6 - 
que perm ite  l a  a p e r tu ra  s im u ltánea  de la s  dos ta p a s .

E s ta  d is p o s ic ió n  perm ite  una a p e r tu ra  f á c i l  y  rá p id a  de 
Las ta p a s  y ,  po r consecuencia , f a c i l i t a  e l  en tre ten im ien tc  
i e l  re c a le n ta d o ry  sus re p a ra c io n e s .

Las ta p a s  forman con l a s  p la c a s  tu b u la re s  dos cámaras - 
para  e l  l íq u id o  que e s tá n  d iv id id a s  en v a r io s  compartimen­
to s  a is la d o s  lo s  unos de lo s  o tro s  p o r medio de ta b iq u e s  - 
c o n c é n tr ic o s , c i r u u la r e s  o p o lig o n a le s .

La cámara su p e r io r  e s tá  d iv id id a ,  por t r e s  ta b iq u e s  
-52a-, -5 2 b - y  -5 2 c - , en un compartimento c e n t r a l  -5 4 - y  -
en t r e s  com partim entos a n u la re s  y  c o n c én tric o s  -5 6 - ,. -58- 

-6 0 - . ' Un o r i f i c i o  de e n tra d a  de liq u id o  -4 2 -  va a d sc r i to  
a l  com partimento c e n t r a l  -5 4 - , m ien tra s  que un o r i f i c i o  de 
s a l id a  -4 4 - va  a d s c r i to  a l  compartimento p e r i f é r ic o  -60**.

La cámara i n f e r io r  e s tá  d iv id id a ,  po r dos tabiquesur-62e- 
y -6 2 b - en t r e s  com partim entos -6 4 - ,  -6 6 -  y  -6 8 - .

Tía estan q u e id ad  e n tre  la s  ta p a s  y lo s  ta b iq u e s  e s tá  ase 
gurada p o r medio de l a s  co rre sp o n d ien tes  ju n ta s .

E l  líq u id o  f r í o  adm itido en e l  compartimento c e n t r a l  - 
-5 4 -  c i r c u la  de a r r ib a  a abajo po r lo s  tuboq^ue desembo-— 
can en e s te  com partim ento, después p e n e tra  en e l  com parti­
mento -6 4 -  y  vuelve a  su b ir  po r lo s  tu bos s itu a d o s  en l a  - 
zona d e lim ita d a  po r la s  s u p e r f ic ie s  c i l i n d r ic a s  f i c t i c i a s  
que p ro longan  lo s  ta b iq u e s  -5 2 a -  y  -62a-? \ E l  l íq u id o  pene­
t r a  luego en e l  com partimento - 56-  y  vuelve a descender - 
p o r lo s  tu b o s  s itu a d o s  en l a  zona d e lim ita d a  po r la s  supei 
f i c i e s  c i l i n d r i c a s  im ag in a ria s  que pro longan  lo s  ta b iq u e s  
-6 2 a -  y  -52b^-, y  a s í  sucesivam ente.'

E l  l íq u id o  c i r c u la  a s í  por to dos lo s  tu b o s , a tr a v e s a r—



-  7 -

160

16$

170

175

180

413 s i  A
¿o sucesivam ente lo s  com partim entos -5 4 -)  - 6 4 - ,  -5 6 - ,  - 66- 
^ 53- ,  - 68- ,  y  -6 0 - ,  y  s a le  fin a lm en te  por e l  o r i f i c i o  -44-

N 0 T A
EN EESUTüíEN: Ha P a te n te  de Invención  que, p o r v e in te  añcs 

se s o l i c i t a  p a ra  todo e l  t e r r i t o r i o  n a c io n a l ,  con p r i o r i ­
dad de l a  P a ten te  fra n c e sa  núm. 72/12740, de fech a  12 de - 
A b ril de 1 . 9 72 , ha de fe c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s  re iv in d j 
cao iones:

la-.-"B3CAL5NTR30R DE CONJUNTO TUBULAR", d e l  t ip o  que - 
comprende una v i r o l a  c i l i n d r i c a ,  de secc ió n  c i r c u la r  y  eje 
v e r t i c a l ,  y  un haz de tu bos v e r t i c a l e s  cuyas extrem idades 
e s tá n  enmangadas en unos a lo jam ien to s  p e r te n e c ie n te s  a dos 
p la c a s  tu b u la re s  f i j a d a s  de manera e s ta n c a  a l a  v i r o l a ,  de 
manera que se forme una cámara en l a  que es adm itido e l  va 
p o r por un o r i f i c i o  p r e v is to  en l a  p a r te  su p e r io r  de l a  v3 
r o l a ,  c a ra c te r iz a d o  p o r com prender, en e l  i n t e r i o r  de l a  - 
v i r o l a ,  un fa ld ó n  de secc ió n  c i r c u la r  y e je  v e r t i c a l  que - 
rodea  l a  p a r te  su p e rio r  d e l  haz de tu bos y que e s t a  f i ja d c  
excén tricam ente  sobre l a  p la c a  tu b u la r  su p erü o r, e l  e je  d e l 
cu a l fa ld ó n  co inc id e  con e l  d e l haz de tu b o s y va s itu ad o  
en e l  lado  opuesto a l  o r i f i c i o  de adm isión d e l  vapor con - 
re sp ec to  a l  e je  de l a  v i r o l a ,  de manera que e l  espac io  en­
t r e  l a  v i r o l a  y  e l  fa ld ó n  sea máximo d e la n te  de e s te  o r i f i  
c ío ,  e x is tie n d o  tam bién unas tu b e r ía s  de e x tra c c ió n  de los 
gases incondensab les que desembocan en l a  cámara de vapor 
en l a s  proxim idades d e l e je  d e l haz de tu c o s .

2a,'.'- "RECALENTADOR DE CONJUNTO TUBULAR", según l a  r e iv jn  
d ic a c ió n  l a ,  c a ra c te r iz a d o  porque la s  cámaras form adas en­
t r e  lo s  fondos de l a  v i r o l a  y  la s  p la c a s  tu b u la re s  e s tá n  
d iv id id a s  en v a r io s  com partim entos por medio de ta b iq u e s
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c o n c én tr ic o s  d isp u e s to s  de form a t a l  que hacen c i r c u la r  e3 
líq u id o  p o r lo s  tubos sigu iendo  unos tr a y e c to s  a l te rn a t iv a  
mente ascend en tes y  d escen d en tes , y  e l  l iq u id o  f r í o  es ad­
m itid o  en e l  compartimento c e n t r a l  de una de la s  cám aras, 
de manera que pueda c i r c u la r  en p rim er lu g a r  po r lo s  tubos 
de l a  zona c e n t r a l  d e l haz de tu b o s .

3&V- P o r ú ltim o , se r e iv in d ic a  como o b je to  sobre e l  que 
ha de re c a e r  l a  P a te n te  de Invención  que, por v e in te  años, 
se s o l i c i t a  p a ra  todo e l  t e r r i t o r i o  n a c io n a l, ' - - - - - -

Iodo conforme queda expresado en l a  p re se n te  Memoria - 
d e s c r ip t iv a ,  que c o n sta  de ocho pág in as e s c r i t a s  a máquina 
p o r una so la  c a ra ,  y  d ib u jo s  ¡que se acompañan.*

p o r
"RECAIENT&DOR DE CONJUNTO TUBULAR"

Madrid,* 11 de A b ril de 1.'973 
í ' P.A.','
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