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MEMORIA DESCRIPTiVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UNA MALLA DE CONMUTACICN POR DIVISION DE TIEM-

PO DIVIDIDA", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DO-

MICILIQ EN MADRID, CALLE ﬁE RAﬁIREZ DE PRADO Ne 5,

El presente ihvepto se refiere g mallas de
conmutécién por divisién de tiempo para la tranémisién de
sefiales de Qoz por modulacidén de impulsos de cddigo (MIC)

y, mas particularmente, a aquéllqs si§temas de control de la
malla que estan divididos parcialmente eh;”por lo menos,
dos ramas separadas o sub-mallas.

Las mallas de cgnmutacién pér divisidén de tiempo
ya son conocidas. En parficular, pueden constituir partes
de centraleé 1océles'o interurbanas. Estaﬁ disefiadas para
procesar un gran nimero de canales de entfada o salida e
incluyen, por lo menos, una etapa dé conmutacidn pof divisién
de tiempo y un conmutador por divisidén de espacio, Cada etapa

por divisidn de tiempo estd formada por grupos de divisidn
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de tiempo independientes y en paralelo que estan conectados
al mismo conmutador por divisidn de espacio. Cada grupo por
divisidén de tiempo incluye, esencialmente, una memoria de
control que tiene, normalmente, un nimero de lineas igual
al nimero de redes elementales por divisibn de.tiempo ¥y una
memoria de voz que tiene un ntmero de lineas, ﬁormalmente,
iguél al nimero de canales de grupo. El nlimero de canales
de entrada o salida en cada grupo es, a menudo, igual al ni-
mero de mallas elementales. Sin embargo, tai:nﬁmero puede
ser diferente y, en particular, igual a 1a'mitad del nfimero
de mallas elementales.

Cada conmutador por divisidon de espacio puede
incluir varias etapas en cascada. |

Se sabe ya que pueden diseﬁafse mallas de con-
mutacidn por divisidn de tiempo de granitaméﬁo como mallas
sin bloqueo sin requerir un gran aumento en el nGmero de

componentes comparado con una malla con blogueo correspon-

'dienté.

La Seguridad de las mallas de este tipo mnece~
sitaria'uﬁa:duplicacién que, generalemente, no es deseable
por razones econdmicas. Como consecuencia,se han disefiado
mallas divididas en ramas paralelas o sﬁb;ma;laS'indepen—
qienfes, al menos, respecto a ciertas papfes-de tales mallas.
Tal priﬁcipio aplicado a un conmutador por divisidn de es-
pacio en una malla de gran tamaﬁd.por dfvisién de tiempo,
se ha descrito en la solicitﬁd'de patente ne 407.535;

En aquel caso, las sub-mallas independientes
tiénen entradas y salidas comunes para hacer posible érocé-
saf el tréfico_coﬁ carga compartida. A menudo, y por razones

econdmicas, aguellas.sub-mallas no son, inherentemente, sin
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bloqueo y solamente lo es, posiblemente, la malla a la que

ellas contribuyen.
Una tal divisién de malla hace posible una mejor

seguridad de funcionamiento sin aumentar el niamero de compo-

nentes, ya que un fallo en'una sub-malla b}oéuea solamente

lasrsub—mallas implicadas y no el total de la malia.

En caso de averia de una sub-malla, o de personal’
de mantenimiento que debe intervenir en la misma, son posi-
bles varias soluciones. La mas simple conéiéte en bloquear
;odas las comunicaciones que pasan a través de la sub-malla
considerada; Sin embargo, esto no es siémpre recomendable
debido afla sobrecarga~que puede ocurfir.

 0tra solucidbn posible consiste en reponer, en ,
la sub-malla en fundiohamiento, las comunicaciones que han -
sido o deben ser trasladadas por un.método de reacondiciona-
ﬁiento que permite reparrar aquellas comunicaciones. Este
método es rglativamente complejo.

. Para salvar estas desventajas, un objetivo
del presente invento consiste en proporcionar un 51stema de
control para la malla de conmutacidn por dlvis_ on de tiempo
gue hace posible establecer) simultaneamente, dos vias de
éonmutacién inﬁercambiables, estando loealizada.cada una de
ellas en una sub-malla &iferente.

De este modo, en caso de interrupcidn en wha.
via de conmutacién, la comunicacibdn se transmite por la otra
via evitando cualquier riesgo de fallo para el abonado.

Segiin otra caracteristica del presente invento,
existe un sistema de control para la malla de conmutacibén
por divisidn de tiempo, que esta, por lo menos en una de

sus partes, dividida en dos sub-mallas en’ paralelo Y, prefe-
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riblemente, idénticas, diseﬁadasrpara procesar, sobre una
base de carga compartida, al menos, en la parte que les con-
cierne, todas las comunicaciones transmitidas por los canales
de divisidn en tiempo conectados a la malla. Esta malla in-
cluye primeros elementos para reservar una primera via para
cada cpmun;cacién en ambas sub-mallas; segundos elementos
para reservar, a una posible ampliacién, una segunda via
para cada .comunicacién y una sub-malla, agregada a la pri-
mera via, reservada para esta comunicacidn en la ofra sub-
malla; y terceros elementos para autorizar selectivamente el
transito de una comunicacidn por los dos caminos reservadéé
para ella; cuando ambos coexisteni

Seglin otra caracteristica de este invento, el
sistema de control incluye, ademds, elementos cuartos para
suprimir l%'reserva de uno de los dos caminos reservados paré
comunicaciones éatablecidés en favor de una comunicacidn gue
se va a establéger, si esta ﬁlﬁima no-tiene otra via dispo-
nible, A

Segln otra caracteristica de este invento, el -
sistema de control incluye también elementos de'trahsferencia
asociadas a los:teréeros elementos,pararactivar_Splamente'
las vias establecidas en una misma sub-mglla, si es mnecesario,
particularmente en el caso de que el perséonal de mantenimiento
deba intervenir en una sub-malla, o en caso de averia.

Otras caracteristicas de este invento aparecerén

‘en la siguiente descripcibén de una configuracidn del miswo,

Yy en los dibujos que se acompafian, en los cuales:
La Fig. 1 muestra una configuracién de una ma-

lla de conmutaciébn por divisidn de tiempo, parcialmente divi-

~dida en el nivel_del_cqnmutador por divisién de espacio.

-
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La Fig. 2 muestra una configuracidn de una malla
de conmutacidn por divisién de tiempo, dividida enteramente

en dos sub-mallas que tienen comunes sus entradas y sus sali-

das, ¥y

La Fig. 3 muestra una memoria de matriz de direc-
cién. | |

En la configuraéién de la Fig. 1 se ha conside-
rado una malla por divisién tiempo-espacio~-tiempo, no siendo
esta configuracidn una limitaciom de posibilidades del invento,
El sistema de contfol dé la malla;viéne controlado por el
computador 3 y el reloj 4,

La malla méstradaren la Fig; 1 es sin bloqueo,

v puede incluir, por ejemplo, 64 grupos independientes de

8 unlones, cada uno de ellos comprendiendo 32 canales, ¥y pre-

parado para conmutar 16000 canales de entrada o sallda. Tal
malla incluye, basicamente, una etapa de entrada por divisidn
de tiempo compuesta de grupos l(con 64 grupos en la confi-
guracibn descrita), un conmutédor péf divisidén de espacio
dividido en dos sub-conmutadores 5 ¥y 6; y una etapé de salida
por divisién de tiempo comstituida por grupos 2(con 64 grupos
en la configuracidn descrita), de tal modo que en la Fige. 1
aparece un grupo 1 de entrada por diviqién'de tiempo, un

grupo 2 de salida por divisidm de tiempo Yy dos sub-conmutadores

Normalmente, cada grupo dé entrada por diviéién
de tiempo comprende una memoria de dlrecclon por d1v1s;on de
tlempo 7, una memoria de voz lO un circuito de entrada 12
para dar entrada a la malla de conmutacidn .por lelSlon de
tlempo y un ldgico 13 para controlar los canales de entrada;

En la configuracién descrita, el dircuitorde
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entrada dé la malla de conmutacidn por divisidn de tiempo
contenlendo 12 uniones, comprendiendo cada una trelnta vy dos
canales por divisidm en tiempo, proporcionando mult;plexmon
para 256 canales.

La memoria de voz 10, del grupo 1, incluye 256
filas que pueden diriéirse desde la memorié de direccidn
por divisidn de tiempo 7 o desde el légico 13, a través de
una puerta OR, 9. En la configuracidn descrita, ia memoria
7 incluye 512 filas de direccidn de tal manera éue'la malla,
como conjunto,-es una malla -sin bloqueo. Caaa fila de la
memoria 7 se lee en uno de los tiempos elementales de mélla
y egté cargada por los computadorés de proceso de malla 3.
La transferencia de las direcciones por divisiéﬁ de tiempo
almacenadas en la memoria 7 se transforma conﬁeﬁcionalmente
a travésrde un registrador de salida 8 y bajo el control del
reloj de la central 4, al que pertemece la malla comnsiderada.

| Para cada canal, los bits se transmiten, a tra-

vés de la memoria_de voz 10, al conmutadqr por divisidn de
espacio, a través de un registrador 1}; El registx;dor 11
esta conectado a una.entrada 32, comin a los dos sub-cpnmuta?
dores por divisién de espacié 5 yv 6. Esta entrada comprende
tantas uniones como bits.en paralelo deben. transmltlrse para
cada opera01on que impligue una comunicacidn. En la ‘confi-
guracidn descrita, este namero es de ocho.

En esta gonfiguracién, las'dés sub—mallés.S ¥
6 comprenden 6L enﬁrédas y 64 salidas, 7y juntas cénsfituyen
un conmutador por divisidn de espacio.sin bloqueo, siendo
cada una, teoricamente, capaz de procesér todo el tréfico,
pero siendo, cada una, una malla con bloqueo.

En la cohfiguracién descrita, cada sub-malla
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comprende tres etapas en cascada, esto es, la etapa primera'
14 % 20, la segunda 15 6 2% y la tercéra 16 6 22, comprendien-
do cada una ocho matrices, y teniendo cada matriz ocho en-
tradas y ocho salidas.

Cada etapa de sub~conmutacibén tiene una memoria
de puntos de cruce o matriz, tal co@o 61 (Fig. 1)e Es#a mé—
moria tiene tantas filas como tiempos elementales, esto es,
512. Esté dividida en tantos bloques verticales como salidas
de la ﬁatriz,'esto es, ocho. Cada blogue tiene tantas colum-
nas, tal como 48, como bits se necesifan para dirigir un

punto de cruce que puede estar conectado a esta salida,

y,.ademds, una columna de validacidm, tal como 56, que contro-

la el funcionamiento de este punto de cruce. Las memorias

de direcéién de puntos de cruce se cargan a través de los
computadores 3 y se léen bajo el controi del reloj de la cen-
tral k. Aquellos circuitos constituyen el sistema de control
principal en cuanto se refiere a la. parte por divisidn de
espacio. | |
Cada grupo de'salida por divisidén de tiempo 2
tiene uﬁé configuracidn sustancialmehte idéntica a‘la del
grupo de entrada e incluye una.memoria dé direccidn por di-
visibdn de-fiempo 27, una memoria de voz 28 y un circuito de
salida conectado a ocho uniones de 32 ‘carales. .
Cada.grupo 2 esta conectado a una salida comin
de ‘los dos Sub—conmutadbres 5 v 6, esta s;lida transmite
l6s bits de transito a la memoria de cqnmﬁtacién 28 seglin
direcciones proporcionédas por el reloj 4 o la memoria
27} a través de la puerta OR, 31.
B De una manera qonvencional, los bits que cons-

tituyen la muestra de voz ‘de una comunicacidén establecida a
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través de un canal por divisibm de tiempo, se reciben en el
tiecmpo t0 a través del circuito de entrada 12 al que este
canal esta conectado. Los ocho bits se envian a la memoria

de conmutacidn 10, después de temporizarlos a través del

circuito lbégico 13, y se almacenan en una celda cuya direc-

cién se almacena en la mem&ria de direccibdn ﬁbr divisiéﬁ de
tiempo 7.

En el.tiempo tl, los bits que corresponden a
esta direccidn. se tranmsmiten a la puefta OR, 9; bajo el con-
trol del reloj 4 para encaminér-esta fila de la memoria
de voz'loiéue almacené la muestra de voz recibida en el tiem-
po t0. La muestra'de voz reéibidé enrel tiempo tO se transmite
al registrador 11 para ser aplidada; al-circuito.de salida
30 a través del cual debe pasar.

A este fin, el computador B.Ha detefminado, en las

sub-mallas 5 v 6, dos caminos libres y ha proporcionado a las

memorias de direccidn de puntos de crﬁce los datos neceésarios
para enCaminér los puntos de cruce seleccionadbs.

Ademds, un bit de valiéacién adicional, diferente
para cada' sub-conmutador, se ha suministrado a las memorias
implicadas, esto es, a las memorias 1?,7187y'l9,7por una
parte, y 23, 24, ¥ 257por otra. Se dirigen los pqntos de cru-
ce selecqioﬁados en las sﬁb-mallas 5y 6,.bajo el control
del reloj k. Solamgnte se activan los puntos de cruce cuyé
fila de memoria de validacién incluye el bif—sqleccioﬁado
por lé validacién,restando estés puntos sitﬁa&ms en una misma
sub-malla. .

La muestra de voz recibida en el circuito 12
énrelrtiempo t0, se transmite, en el tiempo tl a través de

la entrada 32-del grupo 1 implicado, a través de los puntos
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de cruce-activédos en la sub-malla seleccionada, pof ejemplo,
la 5, Esta muestra se transmite a traveés dé la salida de la
ﬁalla 33 conectada al grupo 2 de salida seleccionado, por
donde pasa hacia la memoria de VO2.28, el fegistrador 29 y
el circuito de salida BQ,fsegﬁnrun proceso gemejante al de-
finido para el grupo l. Este proceso es bien conocido por
las persénas familiarizadas con esta técnica.

En caso de averilia en una sub-ﬁalla, o en caso

. de intervencidén manual en la misma, pbr ejémplo, en caso
de extraer una matriz del sub—conmutad;r 5, las comunicéqio-
nes que se transmitian a través de este sub-conmutador 5
pueden transmitirse a través del spg-conmutador_G.

Para este resultad&res suficiente invertir las
informaciones de validacién contenidas en las mémorias de
direccidn de puntos de cruce asociadas a los puntos de cru-
ce indicados en la averia o la intervencién. Esto permite
proporcionar a los abonadoé un trafico sin detenciones.

Sin embargo, normalmente no es posible propor-
cioﬁar un trafico sin bloqueo total en una sola sub-malla; sal-
vo si la misma es una malla .sin bloqueo.

" Para un tréfico pequefio, es posible reservar
dos caminos para cada comunicacidén, y una averia o inter-
vencién en la sub-malla puede no inflﬁir en el trafico.

Cuando se tréta de un tréfico elevado, es dimpo-
sible reservar dos vias para ciertas cbmunica¢iones, estando
diseﬁadg cada sub-malla con bloqueo inferno.

En este caso, solameﬁte puéde autorizarse ‘el

'establecimiento de un caminorpara las comunicaciones; Ademés;.
uno de los dos caminos implicados en ciertas comunicaciones

establecidas previamente puede tener que ser repuesto para
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cursar otras comunicaciones que no téndrian otro camino po-
sible.

En este caso-, si todo el fréfigo se procesa
por una misma sub-malla, aquellas comunicaciomnes que tienen
solamente un camino asignado en la sub-malla que no gsté
en funcionamiento se perderén normalmente en el momento de
interrupcién. Sin embargo, tal nimero es muy pequefio con res-
pécté al nimero de,éomunicaciones que permanecen en funcibna-'
mientoe. |

La Fig. 2 ilustra la aplicacibn deliprincipib
mencionado con referencia a la Fig. 1; aplicado a una malla
de conmutacidn completamente dividida en tiempo.

Como hemos indicado anteriorménte,'se ha consi;
derado una malla por divisidém en tiempo-espacio-tiempo que,
sin embargo, estd dividida compietamenté y comprende dos sub-
mallas, comprendiendo cada una, un grupo de entrada por
divisibén en tiempo, un grupo de salida por divisidén en tiempo
y un subrconmutadof por divisidn en espacio, tal como los gru-
pos la, 2a y el subéconmutador 5 en la primera sub-malla y
los 1b, 2b y el sub;coﬁmutador 6 en larsegunda sub-malla.

Lésrdos sub-mallas tienen entradas y salidas co-
munes Yy, cdmo resultado; cada unidén de entrada o salida esta
congctada a una entrada o salida de cada'gub-malla, tal como
1as'36 ﬁnibnes de entrada conectadas a la entrada'comﬁn 34
de los grupos la y 1b, y las 40 uniones de salida comectadas
a largaiida'del cirquitd OR comﬁn‘38 de los grupos,Zé y 2b.

La malla, como se muestra en la Fig. 2, es tam-

bién una red sin bloqueo disefiada, por ejemplo, para conmutar

16000 canales de entrada. Comprende una etapa de entrada por

divisidn en tiempo con treinta y dos‘gruﬁos en cada sub-malla.
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Cada grupo de entrada por divisiomn de tiempo, tal como la y
1b, comprende una memoria de voz con 512 filas y disedada
para multiplexar 512 canale§, vy una memoria.de direccidn .
por divisibén en tiempo con 512 filas.

Cada subéconmutador por divisién en espacio,

tal como 5 6 6, &1 mismo, un conmutador sin blogqueo en el

" caso de que cada comunicacidén pase solamente a través de una

via. Cada grupo de entrada por divisidén de tiempo, en una
sub-maila; estid conectado a una entrada del éub—conmutédor
en la misma sub;malla.

Cada,sub—conﬁut@dor comprende, por éjemplo,

tres etapas: la primera, tai como la 14 6 20, incluye, en la

_configuracibn descrita, ocho matrices de cuatro entradas ¥y

ocho salidas; la segunda etapa, tal como 15 & 21, incluye
ochd_matriées de ocho entradas 'y ocho sélidas'y, la tercera
etapa. tal como 16 o 22, incluye ocho matrices con ocho entra-
das 'y cuatro salidas.

Cada salida de un sub-conmutador esta conectada’'a

-un grupo de salida por divisidén de tiempo de esta sub-malla y

cada sub-malla comprende, en esta-configuracién, treinta y
dos grupos_de salida por divisidbén de tiempd, tal como 2&’6.
2b. |

Cada grupo de salida por divisidén de tiempo
comprende una memoria de voz y una memoria de.direccidn por
aivisién dé_fiempq, cada ﬁna con 512 filas. La membria de -
direcéién por divisién de tiempo; tal éomo 27a o 27b. incluye,
por una parte, un niimero de columpas que corresponde al
nﬁmero de bifs necesarios para dirigir unarfilé de‘ia memoria,
de voz y, por otra parte, por lo menos, una columna adicional,

tal como 43a.'El contenido de esta columna, para una fila dada,
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permite evaluar la informacién de direccién almacenada en di-
cha fila.

Por el contrario, en esta segunda configuracidn,
las memorias para dirigir los punfos de cruce de cada etapa,
tal como 17;'18, 18 v 23, 24, 25 pueden no comprender.columna
de validaciﬁn en los diferentes bloques verticales. ‘

Cdada memoria de direccidémn por division de tiempo
del grupo de salida puede también comprender, posiblemente,
una columnaradicional, tal como la Lha propbrqionando una via
de comexidén para pruebas.

Cada memoria de direccidén por divisidn de tiempo
del grupo de salida esta conectada.a un circuito légiqo,
tal como 42a o Qéb, a través de un registrador, tal comé 26a
o] 26b. Asi; estos circuitos constituyen los componentes prin-
cipales del sistema de control en el nivel dersub—malla.

A.eSte fin, tal registrador comprende una o,
posiblemente, dos columnas con sus salidas conectadas a los cir-
cuitos lbgicos correspondientes, tal como 4ba y L7a a k2a.

Las salidas del circuito de saiida, tal como

30a, en cada grupo por divisidén de tiempo, estan conectadas,

respectivamente, a una unidn de salida que comparte con una

salida del grupo por divisidén de tiempo en la otra sub-malla,
del mismo modo gue para la entrada.
De un modo convencional, los bits de muestra

aplicados, en el tiempo t0, desde 1la uniéy 36, se transmiten

.simultaneamente desde los circuitos de entrada 12a y 12b

a los dos'gfupos implicados la y 1lb, a través de la entrada

comin 3%, a los dos grupos implicados, pOrqué existen.téntos

grupos la en una sub-malla como grupos lb en la otra.

‘Normalmente, esta muestra, recibida en el tiempo
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t0, se divide en dos muestras duplicadas idénticas que pasan

a través de cada uno de los dos grupos segin el proceso ya
descrito, bajo el control de los computadores 3 vy el reloj

4, gque constituyen los elementos principales del sistema

de control de la malla. En el tiempo fl, después deJtO, la
primera muestra duplicada se transmite a travésrdel grupo-la ’
y'se>extrae desdé la -memoria al registrador-lla. En él tiempo
t2, 1a segunda muestra duplicada transmltlda a traves del
grupo 1lb, se extrae desde 1a memoria 9b al reglstro 11lb.

De una manera convencional, se establecen dos

- caminos independientes, uno en el su~-conmutador 5 que tiene

una salida conectada al registro 1lla, y, la otra, :en el sub-
conmutador 6 que tiene una salida conéctad; al registrador
11b. Las dos muestras duplicadas, desde un miémo grupo y
recibidas.en el tiempd t0, se transmiten-separadamente'a la
memoria de voz 28a y 28b de grupos 2a y 2b conectadas a la

unidén de salida, tal como 40 que transmitirad una de las mues-

,Lraa gue deben transmltlrse.

Para hacer esto, los computadores 3 env1an a la
memoria de direccién por divisibdn de tiempo 27a o 27b, de
cada uno de los doé grupos implicados 2a y 2b, una informa-

cidén binaria individual que corresponde a los bits para los
cudles proporclonan, respectivamente, el transito. -

Cada informacién blnarla 1ncluye, por una parte,
una direccidn de fila de la memoria de voz 28 vy, por otra
parte,”un.bit de validacién que és, heceéariamente, diferente,
para las dos memorias. La informacidén binaria puede comtener,

posiblemente, 1nformaclon para hacer posible comprobar las

‘vias establecidas.

"Bl circuito légico 42a y 42b, de los grupos
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implicados 2a y 2b, proporciona cl control de las dos mues-

tras duplicadas idénticas para ser transmitidas a fin de au-
torizar la transferencia de una sola de las dos muestras du-
plicadas.

Para hacer esto, cada circﬁito lbdgico estd con-
trolado por el contenido de la célula'Qe validacidn del re-

gistro de salida de 1la memoria de direccién, a".la gue esta

‘asociado, tal como 42a a kb6a.

Para un primerrvalor de éste contenido, el cir-~
cuito l&giéo inhibe las éalidas de la memoria de voz a la
que esté asociada, en el momento de la llegada de ia muesfra
transmitida. De este modo, las entradas de la memoria 28a.
son inhibidas por 42a en el momento de llegada de los bits
recibidos en 12a en el momento t0.

Para un segundo valor de dicho contemido, el cir-
cuito légico permanece fﬁefa de funcionamiento.

Aéi, solamente se transmite una de las dos mues- -
tras duplicadas a la unidn de entrada de que se trate, por
ejemplo, en la configﬁracién descrita, é la unidn 40, a través
del circuito de salida asociado Yy una puerfa,OR asociada a
esta unidn,- tal como 30a y 38 asociados a la unibn L4O.

De la misma manera a como se ha descrito ante-
riormente, si el trafico es pequgﬁo, es posib;e tener dos
caminos para cada comunicacién y, cualquier averia o inter-
vencidn en una.sub—mallé puede no tener ihflgencia en el -
trafico.-

Si'el_tréfico es grande, puede ser imposible
reservarlios dos-camino§ para ciertas'comuﬁicaciones. En-
tonces, el establecimiento de tal coﬁﬁnicacién queda auto-,

rizada a través de un camino solamente. Ademis, es posible
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que exista la necesidad de suprimir uno de los dos caminos
para ciertas comunicaciones ya establecidas, a fin de hacer
posible el establecimiento de coﬁunicaciones gque no tuvieran
otra via disponible. |

El empleo de una columna de validacidn adicional

en las memorias de direccidén por divisidn de tiempo del gru-

po de salida, hace posible conmutar todas las comunicdciones

a dos vias'desde una sub-malla a otra en céso ae averia o
interrupecibén en esa sub-malla. |

' Segln una alternativa de este invento y a fines
de simplificacién, las vias establecidas pueden ser idénticas
en las dos sub-mallas, lo que, entre otras cosas, permite
tener que buscar solamente un camino, en lugar de-dos.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-

cidn de una forma determinada del inventd se hace a modo de
ejemplo, y no ha derconsiderarse como limitacidn de su alcan-

ce.

Este invento corresponde a una solicitud de pa-

tente formulada en Fyancia,'el dia 11 de Abril de 1972,

sefialada con el no 72 12 633 ¥ se acoge por tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puﬁtos de invenﬁién propia "y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

1.~ Una malla de conmutacién por divisidn de
tiempo dividida en, por lo menos una de sus'partes, en dos
sub-mallas paralelas y, preferiblemente, idénticas, dise-
nadas para'procesaf, sobre una base de carga compartida, y .

en la parte implicada, todas las comunicaciones transmitidas
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a través de los canales por divisidn de tiempo conectados a
la malld, estando caracterizada dicha malla porque su sistema
de control comprende:

- elementos primeros para reservar una primera via para cada
comunicacibén én ambas sub-mall;s;

{ elementos segundos para reservar, en'taﬁto se pésible, un
segundo camino para cada comunicapién en la otra sub-malla,

ademéds del primer camino reservado para esta comunicacidn

‘en la primera sub-malla,

- elementos terceros para autorizar, selectivaménte, el tréan-
sito de las comunicaciones a través de los dos caminos reser-
vados para'eéta comunieaéiﬁnl'cuando los dés,ééminos,coexis—
fen.

2.- Una malla de conmutacidn por divisibn de
tiémpo, segin el punto 1, caraéterizada poréﬁe su sistema de
control-comprende cuatro elementos para suprimir la reserva
de uno de los dos caminos reservados para una'comunicaéién
establecidé, para proceder al establecimiento de otra comuni-
cacidn que no tiene otra via disponible.

3+~ Una malla de conmutacidén por divisidn de
tiempp,.segﬁn el punto ;,'caracterizada porque los caminos
primero y segundo, reservados a la mismé chunioacién, sbﬁ
idénticos en”sgs respectivas sﬁb-mallas.

4.~ Una malla de conmutacién por divisiéh’de
fiempé, segin el'buntp 1, caractef&zado pdfque su sistema
de control comprende elementos de conmufécién asociados a

los terceros elementos para activar solamente los caminos

"establecidos en una misma sub-malla, si- fuera nécesarip.

5.~ Una malla de conmutacién por divisién de

tiempo, segiin los puntos 1, 2 y &, dividida en dos sub-mallas
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profcriblemcnteVidénticas y en paralelo, una de ellas esta
constituida por un conmutador por divisidn en espacio, que
comprende dos sub-conmutadores distintos con entradas y sa-
lidas comunes y, posiblemente, constituido por varias etapas.
La malla esta éaractérizada,porque su sistema de control
comprende:

- elementos, llamados primeros elementos adicionales, para
activar simultaneamente los elementos primeros y segundos, a
fin de dirigir, casi'siﬁultaneamente, ias dos seriesg de
ﬁuntOS'de.cruce'implicados en cada camino reservado-a una mis-

ma comunicacidn en cada uno de los sub-computadores inplica-

dos,

- elementos, llamados elementos adicionales segundos, asocia-

dos-a los terceros elementos para éctivar selectivamente,
s6lo una serie de puntos de cruce, aparté de las dos series
dirigidas para una misma comunicacidn. 7

fs- Una malla de conmutacidén por divisidn de
tiempo, segin el punto 5, céracterizada porque céda elemento
de memoria hace posible la activacidn de los puntos de cruce
de la matfiz conectados a una.misma salida de dicha matriz Y
ademas, comprende tantas columnas como bits se necesitan para
éncaminar uno de aduellos pﬁntos y, ‘'por lo méhos, una columna
de validacidén adicional para contrblar la activacién de los
ﬁuntos encaminados de acuerdo con su pfopio-contgnido binario.
, 7+.- Una mallafde_conmutacién por divisidn en
tiempo, segﬁn-los puntos 1, 2 y-4, dividida completamente
en dos sub-mallas preferiblemente idénticas j en parélelo,
que comprenden una unidad por divisidn de ésPacio y por
divisiép.de tiempo y con entradas y salidas comunes. Dicha

malla esta caracterizada porque el sistema de control com-
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prende:

- clementos, llamados elementos adicionales terceros, para
activar simultaneamente los elementos segundos y primeros -

a fin de céntrolar,_para una misma muestra de voz, las di-
ferentes unidades por di&isién de tiempo y espécio implica-

das en el establecimiento de cada uno de los dos caminos

reservados a la comunicacibén que incluye esa muestra,

- elementos, llamados elementos adicionales cuartos, asocia-
dos a los elementos terceros para inhibir la salida de uno

de los dos caminos referentes a una misma comunicacidn, a

- fin de transmitir solamente las informaciones transmitidas

a través del otro camino.

8.- Una malla de conmutacidn éor.divisién de
tiempo, segin el punto 7, caracteriiada porque:sus siétema'
de control comprende una mémoria de direccidn por divisidn’
de tiempo en cada uno de los grupos. por divisidém de tiempo
dispuestos en paralelo. En cada salida ce sub—malla, tal
memoria de direccidn por divisién de tiempo compfende, por
uha parte, tantas polumnés de memoria -como bits se nécésitan
para encaminar una fila de memoria de vozrasociaaa, dicha
columna es comin. a los eieméntos segundos y- primeros, y por
otra parte,'una columna ad1c1onal que 1ncluye la 1nformacmon
binaria de autorlzaclon de transferenc1a para los elementos -
terceros.

9.~ Una malla de conmutacién por divisién'Qe
tiempo, segim el punto 8, carécterizada-porquercéda uno de los
grupos por divisidn de tiempo y disposiéién en paralelo,
conectados a cada salida de sdb—malla; comprende una columna
adicional .en éu memoria de direccién por inisién de ‘tiempo

asociada, a fin de hacer posible la compfobacién de los di-



AW}

19.

ferentes caminos' posibles en las sub-mallas.
10.- Una malla de conmutacién por divigion
de tiempo dividida.
- Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tccede, representado en los dibujos qué se;acompaﬁan v a
los fines especificados.

Esta memaria consta de diecinueve hojas escritas

por una sola cara.

Hedrih 10 ABR.1973
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