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El presente invento se refiere a un aparg-
to para el control de la pérdida por hurto. Mis en
particular, se~dirige & un gparato para detectar la
presencia de un elemento testigo en una zona no auto
rizada.

Con. objeto de controlar la pérdida por hurto
ge ha propuesto hasta ahora asegurar tarjetas~especialmen
te construidas a la mercancia, cuyas terjetes han de desac
tivarse o quitarse parsa la retirada autorizada de la mer-
cancia desde la zona controlada. En una disposicién cono-
cida las tarjetas estdn provigtas de circuitos eldetrica-
mente resonantes empotrados en ellas, los cuales sirven
para desintonizar el circuito de absorciﬁn de un oscilaw-
dor electrénico cuando se llevan a proximidad con el mis-
mo para disparar una alarma. Se ha hecho uso también de
tarjetas que incorporan un dispositivo no lineal en unién
de un elemento de antena para volver a radiar el segundo
armbénico de una sefial de microondas que ha sido dirigida
hacia el espacio controlado. La deteccién de dicha segun-
da seifial arménica se ha utilizado para disparar una alar-
ma. Sin embargo, estos métodos conocidos tienen diversas
limitaciones en cuanto a su fiabilidad y sensibilidad.
Son sugceptibles con frecuencia s producir disparos en
falso debido a estructuras metdlicas que manifiestan por

coincidencia propiedades similares a la de las tarjetas
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egpeciales, La proximidad del cuerpo humaeno al equipo ge~
nerador de campo electromagnético o a las tarjetas tiende
a enmascarar el efecto del equipo y a estorbar el funcio-
namiento fiable,

Durante mucho tiempo se ha sabido gque un dispo-
sitivo no lineal funcionara como un mezelador de sefiales
que produce frecuencias suma y diferencia cuando es excita
do por dos sefiales de frecusncias diferentes., Se ha suge-
rido hasta shora establecer dos campos electromagnéticos
de baja frecuencia de frecuencia ligeramente diferente
dentro de un espacio a supervisar y detectar la presencia
de sefiales correspondientes a la diferencia entre dichas
dog frecuencias, Se afirma que de esta menera es posible
detectar la presencia de un dispositivo no lineal dentro
de la regidn controlada, 5in embargo, tal sistems tiene
muchos inconvenientes, no siendo el minimo de ellos el
coste de producir un circuito de tamafio préctico pequefio
que pueda incorporarse en una terjeta y que sea resonante
a la baja frecuencia,

Se ha sugerido tembién que la frecuencia de uno
de los dos campos electromagnéticos se elija en la regidn
de microondas. Aun cuasndo esto evita algunos de los proble
mag con que tropieza la tarjeta cuando ambos campos son
de baja frecuencie, existe una desventaja diferente, ILa

energia de microondas produce reflexiones y ondas estacio

-3 -
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narias en las immediaciones del espacio que se estd su-
pervisando. Esto, unido a las caracteristicas de propaga
cién increpmentads de tal energla de alta frecuencia, da
cono resultado una ampliacién considerable del radio de
accibn y un disparo en falgso del sistema de vigilancia
por parte de tarjetas situadag fuera del espacio contro-
lado previsto.

Teniendo en cuenta 1o que antecede, el presen=
te invento prevé un método para detectar la presencia
en un espacio controlado de un receptor-retransmisor
de gefiales eléctricas pasivag en miniatura que es su-
perior a cualquier método conocido hasta shora.

De acuerdo con un aspecto del presente inven-
1o se prevé un método de detectar dentro de un espacio
confinado un receptor-retransmisor de sefiales eléciricas
que tiene capacidad para mezclar gefiales, comprendiendo
el método las operaciones de establecer simultdneamente
en el espacio controlado campos de energia primero y se-
gundo. El primer campo de energia se escoge de naturaleza
electromagnética y se produce mediante una sefal de niero
ondas continua para hacer que el receptor-retransmisor
devuelva ung gefial desde é1l. Bl gsegundo campo se escoge de
naturaleza electrostdtica establecida aplicando un volta-

je de sefial a un conductor discontinuo con relacién = un
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punto de potencial de referencia y que tiene wna amplitud
suficientemente baja para permitir que quede confinado
sustancialmente al espacio controladoe. La deteccién en el
espacio de una sefial consistente en una portadora y compo-
nentes de modulacién, en que las componentes son debidas
regpectivamente a dichos campos primero y segundo, es in-
dicative de la presencia del receptor-retransmisor en 41.
Segin el presente invénto, ge proporcio-
ne, un sigtema de vigilancia para detectar las presencia
en un espacio controlado de un receptor-retransmisor del
tipo que antecede, comprendiendo dicho sistema en combi-
nacién uns fuente de seflales de microondas continuas,
medios acoplados a la fuente de sefiales de microondas pa-
rg propagar a través de dicho espacio una onda electromag-
nética correspondiente a las sefiales de microonéas, una,
fuente de seflales de baja frecuencia, un conductor discon-
tinuno acoplado a la fuente de seflales de baja frecuencia
pare egtablecer s través del egpacio un campo electrostd-
tico correspondiente a las sefilales de baja frecuencia, mg
dios detectores de sefiales, mediog para acoplar los medios
detectores con el espacio para recibir sefiales desde €1,
egtando congtruidos y dispuestos los mediog detectores pa-
ra detectar las sefiales de baja frecuencia unicamente cuan-
do se reciben com¢ modulacién sobre una sefial de portado-

ra cuya frecuencia guarda una relacién predeterminada con
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la de las sefiales de microondas, y medios acoplados a los
medios detectores para proporcionar una alarma en respues
ta a la deteccidn de las sefiales de baja frecuencia,

El invento se comprendera me jor después de leer
la siguiente descripeidn detallada de las realizaciones
actualmente preferidas del mismo con referencia a los di-
bujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sig
temg de vigilancia construido de acuerdo con el invento;

la figura 2 es una gserie de curvas que muestran
las formas de onda de seflal en diversog lugares identifi-
cados por las letras de referencia corregpondientes en el
gsistema de la figura 1;

la figura 3 es un diagrama esquemdtico de un
receptor-retransmisor de diodo~dipolo tipico con capaci-
dad para mezclaer seflales;

la figura 4 es un diegrama de bloques de otra
realizacidn del presente invento; y

la figura 5 es una serie de curvas que muestran
las formass de onda en diversos lugares identificados por
las letras de referencia correspondientes en el sistema
de la figura 4,

Se utilizan los mismos numeros de referencia en
las diversas figuras de los dibujos para designar partes

iguales o similares.



Haciendo referencia ghora a la figura 1, un trans
nisor 10 de frecuencia ultraalta que opera a 915 MHz funcio
na como fuente de gefiales de miceroondas y tiene su salida
conectada a través de un circuito 11 a una entrada de un

5 eirculador 12. El circulador 12 deja pasar la gseflal proce-
dente de la fuente 10 a un circuito 13 que conduce a un
elemento divisor-combinador (te) 14. El elemento divisor-
-combinador 14 divide las seflales recibidas del circulador
en dos componentes que alimenta a lo largo de los circul-

10 tos 15 ¥y 16 a los elementos de antena de microondas res-
pectivos 17 y 18, Los elementos de antena 17 y 18 pueden
estar situados en pedestales o recintos respectivos repre
sentados-simbélicamente por las cajas de lines de trazos
y puntos 19 y 20,

15 Cuslesquiera sefiales que pudieran ser recibidas
por los elementos de antena 17 y 18 desde el espacio adya
cente son realimentaedas a través de los circuitos 15 y 16
al divisor-combinador 14, tras lo cual son combinadas y
realimentadas a través del eircuito 13 al circulador 12,

20 Estas sefiales son dejadas pasar después por el circulador
12 al eircuito 21 que conduce al primer detector 22,

Le naturaleza del circulador 12 es tal que aun
cuendo la mayor parte de la sefial procedente de la fuente
10 es alimentada del circuito 11 al circuito 13, algo de

25 fuga pasa ciertemente del circuito 11 al cireuito 21. Es-

12.5.73 -7 -
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ta componente de fuga de la sefial de microondas proceden-
te del transmisor 10 es utilizada en el primer detector
22 para un fin que se describird con mds detalle en lo
que sigue,

La salida del primer detector es alimentada a
través de un circuito 23 y de un filtro de paso de banda
24 @ un detsctor de modulacidn de amplitud 25 por inter-
medio de un oircuito 26. La salida del detector de modula
cién de amplitud 25 es alimentada a través de un cireuito
27 a una entrada de un circuito Y 28. Al mismo tiempo, la
sefial que va por el circuito 27 es alimentada a través
de un circuito NO o inversor 29 a una entrada de un segun
do circuito Y,

Un multivibrador de marcha libre que opera a
100 Hz y designado por el nimero de referencia 31 tiene
su salida alimentada por un circuito 32 a través de un
smplificador intermedio 33 a un circuito 34 que conduce
a la entrada de un generador de baja frecuencia controla-
da por impulsos 35. La salida del generador 35 es alimen-
tada por un circuito 36 a un conductor discontinuo 37 para
un fin que se ha de describir, En la presente realizacidn
el generador 35 opera a una frecuencia de 22 KHz,

Ia salida de sefial del multivibrador 31 en el
eircuito 32 es alimentada también en paralelo a la segunda

entrada de cada uno de los circuitos Y 28 y 30. La salida

-8 -



del cireuito Y 28 es slimentada a través del cireuito 38
a la entrada de un contvador por pasos 39, cuya salida es
dirigida por el circuito 40 a una entrada del dilatador
de impulsos 41, La galida del dilatador de impulsos 41 es
5 dirigida por el circuito 42 a un dispositivo de alarma 43,
Una sefial de reposicidn para el contador por pasos 39 se
deriva a través del circuito 44 de la salida del circuito
Y 30,
Suponiendo que el gistema de la figura 1 se ha
10 de utilizer para controlar la salida de un elmacén de ven
ta al por menor o similar, los dos elementos de antena 17
y 18 estarian montados a cada lado de la puerta de salida
para producir un campo electromagnético en el espacio com
prendido entre ellos. Preferiblemente, los elementos 17
15 y 18 tienen un modelo de radiacidn confinado generalmente
al espacio que ha de ser controlado, ¥l conductor 37 pue-
de extenderse a través de la zona de paso para establecer
un campo electrostdtico por todo el mismo espacio cuando
es excitado por la salida del generador 35 controlado por
20 impulsos con relacidn a un punto de votencial de referen-
cia. Un conductor puesto & tisrra (no mostrado) puede es—
ter situado en el piso para proporcionar wn circuito de
retorno para las sefiales, si es necesario, y para estable
cer dicho punto de potencial de referencia,

25 Se ha descubierto que si un dispositivo no lineal

12-5073 - 9 -
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pequefio en forma de una pastilla de rectificador semicon~
ductor o similar esta conectado a elementos de antena de
dipolo de la longitud apropiade, el dispositivo funciona-
rd como un circuito mezclador de sefiales, tomando las se~
flales correspondientes tanto al transmisor de microondas
como al generador de impulsos de baja frecuencis y modu-
lando la Ultima sefial sobre la primera pera su retransmi-
sidn., Un dispositivo de esta clase, es decir, un diodo~di
polo, se muestra esquemdticamente en la figura 3 con el
dispogsitivo no lineal o rectificador 45 conectado a los
elementos de dipolo 46 y 47 que estan todos empotrados
en una tarjeta 48, No se necesitan elementos de capacitan
cia e inductancia concentradas., Para un funcionamiento efi
caz a 915 MHz, la longitud de punta a punta de los elemen
tos 45, 46 y 47 deberd ser tedricamente del orden de 16,4
cm, En la éréctica, puede encontrarse beneficiosa una li-
gera desviacidn con respecto al valor tedrico. Replegando
apropiadamente los extremos de los elementos de dipolo
gobre si mismos, es posible incorporar la estructura en
una configuracidén global menor,

Haciendo referencia a la figura 2, la salida
del multivibrador de marcha libre 31 es una serie de im-
pulsos rectangulares representados por la curva A de la
misma, Estos impulsos tiemen una duracidn de aproximadamen

te 2 milisegundos. En el presente ejemplo, la frecuencia

- 10 ~
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de repeticion es de 100 Hz, TLos impulsos procedentes del
multivibrador 31, después de pasar a través del amplifi-
cador intermedio 33, funcionan para activar el gensrador
35 a fin de proporcionar trenes de frecusncia o de impul-
gsos desde el mismo, Esto estd representado por la curva
B en la figura 2. Asi, suponiendo la presencia de una
tarjeta 48 en el espacio entre los elementos de antena

17 y 18, sera retransmitida una sefial a los elementos 17
y 18 consistente en una componente portadora a 915 MHz mo-~
dulada por trenes de ondsas rectangulares de una sefial de
modulacidén de 22 KHz, Be decir, la seflal devuelta a8l di-
vigor-combinador 14 tendré una componente fundamental a
915 MHz més frecuencias suma y diferencia iguales a
915,022 y 914,978 MHz, Estas seflales se unen con la sefial
de fuga a 915 MHz alimentada a través del circuito 21 al
primer detector 22, Tl detector 22 puede incluir un mez-
clador rectificador para eliminar la frecuencis de porta-
dora, ss decir, la componente de 915 MHz, %n cooperacidn
con el filtro de paso de banda 24, que ti2ne una fracuen-
cia central de 22 KHz y una anchura de bandarde 2 KHz, se
deriva por el circuito 26 una seflal que tisn2 una frecuen
cia de 22 Klz y que corresponde a la componente de 22 KHz
presente en la sellal medulada intercepteda por los elemen
tos de antena 17 y 18,

Suponiendo todavia que la tarjeta 48 estéd en el

- 11 -
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espacio que se estd supervisando, la sefial alimentada al
detector de modulacidn de amplitud 25 a través del circul
to 26 duplicard la salida del generador 35 y tendrd la
forma mostrada en la curva B de la figura 2. Bl detector
de modulacidn de amplitud 25 puede ser cualquier detector
convencional capaz de producir una salida de corriente
continua proporcional a la amplitud de la sefigl de entra-
da. Cuando la sefial de entrada tenga la forma mosirada
en la curva E'Ge la figurs 2, la salida del detector 25
sera como se muestra en la curva C de la figura 2.

Siempre que las geflales alimentadas por el cir-
cuito 27 desde el dstector 25 al circuito Y 28 coincidan
con la salida del multivibrador 31 representada por la
curva A de la figura 2, se desarrollari un impulso en la
salida del cirecuito Y 28 alimentada al contador por pasos
39 y contada por é1, 3i prevalece la condicidn precedente
durante un periodo de tiempo suficiente para permitir que
el contador por pasos alcance su c¢apacidad preajustada,
se alimentarsd un impulso de salida al dilatador de impul-
g0s 41 para activar la slarma 43. En la actualidad se pre
fieres que el conbader por pasos proporcione una salida
después de 16 impulsos de entrada. Puede emplearse cual-
quier otro cdémputo, segin se desee.

Debido a la inversidn producida por el circuito

29 el circuito ¥ 30 no producira una sefial de salida en

- 12 -
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tanto las sefiales en los circuitos 32 y 27 sean simila-
res y coinecidentes, Sin embargo, tan pronto como las se-
fiales proporcionasda@por el detector de modulacidn de am~
plitud 25 desaparezcan, serd suministrado un impulso de
reposicidén por el circuito Y 30 para reponer el contador
por pasos 39. Esto ocurriré en cualquier caso en que la
tarjeta 48 gea retirada del espacio controlado,

Sin embargo, si los elementos de antensg 17 ¥y
18 captan una sefial debido a algin artefacto, no es pro-
bable que tal artefacto produzea una secuencia de 16 im-
pulsos apropiadamente conformados y temporizados. Si, co-
mo se muestra en el punto 49 de la curva £'de la figura
2 no hey ninguna sefial recibida, se aplicaré al contador
39 un impulso de reposicidén 50 como ss muestra en la cur-
va D de la figura 2, Si, como se muestra en la Curva C',
el detector 25 proporciona un impulso roto 51, entonces
se aplicard al contador 39 el impulso de reposicidn 52
como se muestra en la curva D, Por tanto, resultard evi-
dente que bien por la ausencia de un impulso de retorno,
bien por la recepcidn de un impulso de retorno defectuoso,
el contador serd repuesto para comenzar otro cémputo de
nuevo.

Por otra parte, una vez que se recibe un cdmpu-
to completo para activar el dilatador de impulsos 41, es

pogible que el contador por pasos sea repuesto algunas
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vVeces antes de que se reciba otro cémputo valido sin in-
terrumpir la glarma., Relacionando apropiadamente la dura-
¢cidn en tiempo del dilatador de impulsos 41 y el numero
de cémputos requeridos por el contador 39, es posible op-
timizar la respuesta del sistema global para distinguir
entre seflales vélidas y artefacto.

Aun.cuando el sistema mostrado en la figura 1
es plenamente eficaz, se proporcionan sensibilidad y se-
lectividad incrementadas por medio del sistema que se va
a describir ahora con referencia a la figura 4 a la cual
deberd dirigirse la atencidn, Como se muestra en ella, el
transmisor de frecuencia ultraslta 55 tiene su galida de
potencia alimentada por el circuito 56 a través de una
placa aisladora 57 de 3db y un filtro de paso de banda
58 al divisor 59, El filtro de paso de banda 58 tiene una
frecuencia central de 915 MHz, E1 divisor 59 tiene dos sa-
lidas conectadas a través de los circuitos 60 y 61 a ele~
mentos de antena individuales 62 y 63, respectivamente.
Los elementos de antena 62 y 63 deberén estar montados en
lados opuestos de la zona que s2 ha de controlar en re-
cintos o pedestalss correspondientes tales como los re-
presentados por las cajas en linea de trazos y puntos 64
y 65. De esta manera los dos elementos de antena 62 y 63
establecen un campo electromagnético de energia de micro-

ondas en el espacio controlado que hay entre ellos.

- 14 -
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Un segundo par de elementos de antena 66 y 67 eg
t4 montado a través del espacio controlado desde los ele-
mentos de antena de transmisor correspondientes 62 y 63,
respectivamente, Las sefiales recibidas desde el espacio
por los elementos de antena 66 y 67 son alimentadas a tra
vs de circuitos correspondientes a las dos entradas de un
elemento combinador 68 cuya salida comin es alimentada por
el circuito 69 a través de un filtro de paso de banda 70
a ung entrada de un mezclador compensado 71. ILa segunda
entrada del mezclador compenssdo 71 es alimentada con
una seflal a 915 MHz derivada de una salidae de bajo nivel
de potencia del tramsmisor 55 a través de un cirecuito 72,
El filtro de paso de banda 70 tiene una frecuencia central
de 915 MHz,

La salida del mezclador compensado 71 es alimen
tada a través del circuito 73 al detector de modulacidn
de frecuencia T4 cuya galida es glimentada a la entrada
de una puerta Y inversoras 75, La salida de la puerta Y
inversora 75 es alimentada a través de un circuito a una
entrada de la puerta Y inversora 76 y a través de otro
circuito a la entrada de la puerta Y inversora 77, La sa-~
lida de la puerta Y inversora 77 es alimentada @ una en-
trada de la puerta Y invergora 78, La salida de la puerta
Y inversora 76 es alimentada a la entrada de un contador

79 de 16 cémputos cuya salida esté conectada a través de

- 15 -
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un dilatedor de impulsos 80 a un circuito de alarma 81,
El terminal de reposicidn del contador 79 esté conectado
a la sglida de la puerta Y inversora 78,

Un generador de impulsos 82 por multivibrador
controlado en voltaje que opera a frecuencias selecciona-
bles comprendidas entre 200 y 250 Hz tiene su salida conegc
tada a través de un circuito 83 & un atenuador 84 cuya sa
lidza es alimentada a la entrada de control de un generador
de impulsos 85 por multivibrador controlado en voltaje. El
generador 85 tiene una frecuencia central de 50 KHz. En
respuesta al control de impulso recibido a través del ate
nuador 84 desde el generador 82, la frecuencia del genera
dor 85 es desplazada i1 KHz entre 49 KHz y 51 KHz, La sa-
lida del generador 85 es alimentada a través de un filtro
pasabajos 86 de tipo resonante, con lo gue la onda rectan
gular es convertida en una seiial sinusoidal de frecuencia
similar que es alimentada a través del cirecuito 87 a wn
amplificador de potencia 88, ILa salida del amplificador
de potencia estd conectada a través de circuitos separa-
dos 89 y 90 a transformadores slevadores correspondientes
91 y 92. Los devanados secundarios (no mostrados) de los
tremsformedores 91 y 92 estan conectados para aplicar vol
taje a los elementos de lémina 93 y 94 asociados, respec-
tivemente, con cada uno de los alojamientos 64 y 65, Lag -

léminas constituyen una forma especial de condue tor discon

- 16 =



10

15

......

" 25

12.5.73

413541 %3 ﬁ

tinuo, Lag sefiales alimentadas a las lamines 93 y 94 estén
en paralelo y establecen un campo electrostdtico entre las
ldminas respectivaes y tierra, es decir, el punto de poten
cial de referencia., Se han obtenido resultados eficaces a
través de un espscio de 2,4 metros con léminas o placas
que no median més de aproximadamente 10,2 cm. x 10,2 cm,

y excitadas por una sefial de aproximadamente 245 voltios
eficaces. Tanto el voltaje de excitacidén como el tamafio

de la ldmina pueden variarse en dependencia del drea que
ge ha de supervisar,

Un segundo circuito 95 conduce la salida del
generador 82 a través de un amplificador intermedio 96 a
un multivibrador de retardo 97. La salida del multivibra-
dor de retardo 97 es alimentada a través del circuito 98
a la entrada de un multivibrador de impulsos de referencia
99, cuya salida es alimentada a través del circuito 100

a la segunda entrada de cada una de las puertas Y inverso

ras 76 y 78.
Se describiré ahora el funcionamiento del circui

to de la figura 4 haciendo referencia a las formas de on-
da mostradas en las diversas curvas de la figura 5, en la
que las letras adjudicadas & las curvas individuales co-
rresponden a las letras que aparecen en la figura 4. Puede
utilizarse un interruptor de seleccidn (no mostrado) para

geleccionar la frecuencia de impulsos deseada para el ge-
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nerador 82, Por ejemplo, las frecuencias seleccionables
pueden gser de 200, 225 y 250 Hz. Actualmente la frecuen-
cia preferida es de 200 Hz, aunque se han utilizado expe--
rimentalmente frecuencilas comprendidas entre 100 y 500 Hz.
El generador 82 proporciona una salida de onda rectangular
simétrica como se muestra en la curva A de la figura 5,
Esta sefial es reducida por el atenuador 84 al nivel apro-
piado paera desplazar la frecuencia del generador de impul
sos 85 entre 49 KHz y 51 KHz. Aun cuando la salida del ge
nerador 85 es de naturaleza de onda rectangular, dicha sa
lida es convertida por el filtro pasebajos 86 de tipo re-
sonante en une sefial sinusoidal como se representa en la
curva B de la figura 5. Esta seflal es amplificada después
por el amplificador de potencia 88 y empleada para activar
las 1léminas 93 y 94 para crear el campo electrostatico en
el espacio controlado,

Como en la realizacidn de la figura 1, cuando
un receptor-retransmisor tal como el mostrado en la figura
3 es introducido en el espacio controlado, se desarrolla
una sefial modulada que sera recibida por los elementos re
ceptores de antena 66 y 67 y aplicada al mezclador compen
sado T71. De manera conocida, el mezclador compensado T1
retirara la componente de frecuencia de portadora de 915
MHz y suministrard los 49 KHz y 51 KHz detectados por &1

a través del circuito 73 al detector de modulacion de fre

- 18 ~



10

15

20

25

12,5.73

cuencia 74 para su conversidn en un impulso de onda rectan
gular que tiene la forme mostrada en la curva E de 1la fi-
gura 5. Deberd entenderse que el detector 74 puede ser un
detector de relacidn convencional o similar, Preferiblemen
te, la entrada al detector 74 estd provista de un amplifi
cador-limitador de alta ganancia (no mostrado), mientras
que la salide del detector 74 incluye un filtro pasabajos
(no mostrado) para esegurar la retirada de la componente
de 49 ~ 51 KHz,

La curva C de la figura 5 muestra la salida de
impulsos proporcionada por el multivibrador de retardo 97.
Se verd que el borde delantero del impulso producidec por
el multivibrador 97 coincide con el borde delantero de la
galida de impulso de sentido positivo del generador 82 mos
trada en la curva A. El borde trasero del impulso produci
do por el multivibrador 97 puede ser ajustable por medios
apropiados no mostrados., El retardo producido por el mul-
tivibrador 97 es ajustedo con ello de manera que sea igual
al retardo normal encontrado por las seflales al pasar a
través del equipo tanto hacie el interior del campo elec-
trostidtico como en el retroceso por la portadora modulada
a través de los circuitos compensados de mezcla y detec—
cidn,

El borde trasero del impulso procedente del mul

tivibrador 97 se emplea pera disparar el multivibrador de

- 19 -



12.5.73

1o

15

20

25

impulsos de referencia 99, cuya salida se muestra por la
curva D, El borde delantero del impulso producido por el
multivibrador 99 coincide con el borde trasero de le sali
da de impulsos del multivibrador 97, La anchura del impul
so producido por el multivibrador 99 puede ser ajustable
por medios no mostrados de modo que tal anchura de impul-
so coincida con la anchura de impulso recibida de una tar
jeta real en el espacio controlado.

Teniendo en cuenta que el detector de modulacidn
de frecuencia 74 esté dispuesto para producir una sefial
de corriente continua de un nivel en respuesta a una se-
flal de entrade de 51 KHz y una sefial de corriente continua
de un segundo nivel en respuesta a una sefisl de 49 KHz,
se apreciard que la salida derivada de la puerta Y inver-
sora 75 tendra la forma mostreda en la curva E cuando una
tarjeta 48 esté en el espacio controlado, El funcionamien
to subsiguiente del sistema es bastante similar al anterior
mente descrito con referencia a la figura 1. Cuando la sg
fial en la salida de la puerta Y inversora 75 tiene una for
ma de onda o0 envolvente que coincide con la sefial en la
salida del multivibrador 99 en el circuito 100 represen-
tada por la curva D, se introducird un cémputo de impulsos
en sl contador 79, Después de 16 de tales cdmputos se ali-
mentard una salida al dilatador de impulsos 80 para acti-

var la alarma 81, Puede emplearse cualgquier contador ade-
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cuado para este fin, Por ejemplo, puede hacerse uso de
una disposicidn en téndem de cuatro biestables J-K co-
nectados de manera conocida para producir una salida a
la terminacidén de un cdmputo de dieciseis.

3i la selida de impulsos del detector 74 se in-
terrumpiera debido a la retirada de la tarjeta del espa-
cio controlado o debido a alguna otra interferencia, el
contador 79 seréd revuesto de una manera que resultard
evidente por la descripcidén anterior y por los dibujos.

A titulo de explicacidn complementaria, la cur-
va E' muestra una sefisl del tipo de artefacto posible que
podria resultar de factores extrafios, Deberad mencionarse
gue el contador 79 es activado en cuanto a sus terminales
de entradae y de reposicidén por impulsos de sentido nega-
tivo, Los impulsos de entrada del tipo mostrazdo en la cur-
va E' producirén impulsos de cémputo del tipo mostrado en
la curva F' entremezclados con impulscs de reposicidn se-
gun ge muestra en la curva G', Por consiguiente, el conta-
dor seréd repussto repetidemente y no alcanzara su cdémputo
de salida,

Deberd apreciarse ahora que con el circuito de
la figura 1 o con el de la figura 4 se daré una alarma
Unicamente cuando la sefial de baja frecuencia detectada
tenga una envolvente de onda coincidente con uns salida

de los medios moduladores por impulsos, En el sistema de
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la figura 1 el multivibrador 31 representa los medios mo-
duladores por impulsos, mientras que en el sistema de la
figura 4 los medios moduladores por impulsos estan repre-
sentados por el generador 82. Este concepto se extiende en
el sistema de la figura 4, en el que se da una elarma Uni-
camente cuando la seflal de baja frecuencia detectada es
modulada en frecuencia con una envolvente de onda que tie-
ne la misma forma que la seiflal moduladora.

En ambos sistemas la sefial de baja frecuencia de-
berad ser preferiblemente no superior a 100 KHz. Se ha vis-
t0 que estas frecusncias tan bajas se emplean del mejor
modo para establecer el campo electrostatico. Por otra
parte, la sefial de alta frecuencia debera estar en la
regidn de microondas de modo gue no necesite ser excesivo
el tamafio fisico de las tarjetas.

Hebiéndose descrito las reslizaciones actualmen-
te preferidas del invento, debera comprenderse que resul-
tarén evidentes diversos cambios de construccidn y dispo-
sicidn a los versados en la técnica y se contemplan tales
cambios plenamente en esta exposicidn sin apartarse del
verdadero espiritu del invento definido en las_reivindica-
ciones adjuntas.

La presente solicitud que corresponde a la presen
tada en los Estados Unidos de América el 9 de Agosto de 1972,

con el numero 279,097, se acoge a los beneficios del arti-
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culo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Indus-
triale

—~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nuevs que
ge presentan para que sean objeto de esta Solicitud de
Pgtente de Invencién en Esgpafia, por VEINTE afios, son
log que se recogen en lag reivindicaciones siguientes:

18,~ Un sistema de vigilancia para detectar
la presencia en un egpacio controlado de un receptor-
-retransmisor de sefiales eléctricas con capacidad para
mezclar seflales, caracterizado porque dicho sistems
comprende en combinacién primeros medios para estable-
cer en dicho espacio un primer campo deenergla conti~
nue de microondas electromagnéticas, segundos medios
para establecer simultdneemente en dicho espacio un
gsegundo cempo de energia electrostética de baja frecuen
cia, teniendo dicho segundo campo una frecuencia sufi-
cientemente baja para permitir que quede confinado
sustancialmente a dicho espacio, y terceros medios pa-
ra detectar la presencia en dicho espacio de una geifial
consistente en una portadora y componentes de modu-

lacidn, en que dichas componentes se deben respectiva-

mente a dichos campos primero y segundo.
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28+~ Un spistema de vigilancia segin la reivindi-
cacién 12, caracterizado porque dichos segundos medios cop
prenden medios para generar una sefial modulada en frecuen=
ciae.

384~ Un gistema de vigilancia segun la reivindi-
cacidén 18, en el que dicho receptor-retransmisor es un re-~
ceptor-retransmisor de ondas electromagnéticas pasivas en
miniatura con capacidad pars mezclar seilales, caracteriza-
do porque dichos primeros medios comprenden una fuente de
gefiales de microondas continuas, y medios acoplados a di-
cha fuente de sefiales de microondaé para propagar a tra-
vés de dicho espacio una onda electromagnética correspon-
diente a dichas sefiales de microondas; porque dichos se-
gundos medios comprenden una fuente de sefiales de baja
frecuencia, un conductor disconbinuo acoplado a dicha
fuente de sefiales de baja frecuencia para establecer a tra-~
vés de dicho espacio dicho campo electrostdtico; porque di-
chos terceros medios comprenden medios detectores de sefia-
les, y medios para acoplar dichos medios detectores con di-
cho espacio para recibir sefiales desde el mismo, estando
congtruidos y dispuestos dichos medios detectores para
detectar dichas sefiales de baja frecuencis Unicamente cuan-
do se reciben como modulacién sgobre una sefial de portadora

cuya frecuencia guarda una relacidn predeterminads con la
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de dichas seflales de microondas, y Porque unos medios eg=-
tén acoplados a dichos medios detectores para proporcio-
nar una alarma en respueste a la deteccidén de dichas se-
fiales de baja frecuencia.

42, Un sistema de vigilancia segin la reivindi-
cacién 38, caracterizado porque dicho conductor disconti~-
nuo comprende un miembro g meners de placa.

58.~ Un gistems de vigilancias seguin la reivin-
dicacibn 32 o 4%, caracterizado porque dicha sefial de pors
tadora tiene la misma frecuencia que dichas seflales de mi-
croondas.

.= Un sistema de vigilancia segin una cual-
quiera de las reivindicaciones 32, 42 o 5&, caracterizado
porque estdén acoplados unos medios a dichs fuente de sefla-
les de baja frecuencia para modular las Wltimas por impul-
808, y dichos medios para proporcionar unas alarma estdn
acoplados a dichos medios de modulacién por impulsos para
proporcionar dicha alarma Unicemente cuando la sefial de
baja frecuencia detectada tiene umna envolvente de onda que
coincide con una salida de dichos medios moduladores por
impulsos.

79.- Un gsistema de vigilancia segin una cual-
guiera de las reivindicaciones 32, 42 o 5%, caracterizado

porque estdn acoplados unos medios a dicha fuente de sefia—
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les de baja frecuencia para modular en frecuencia estas
{ltimas con una seiial de modulacidn,

88,- Un sistema de vigilancia segln la reivin-
dicacidén 78, caracterizado porque dichos medios modulado-
res en frecuencia estan acoplados a dichos medios para
proporcionar una alarma a fin de hacer que dicha alarma
de produzca Unicemente cuando las seflales de baja frecuen-
cia detectadas sean moduladas en frecuencia con una envol-
vente de onda que tiene la misma forma gue dicha gefial
moduladora.

98,- Un sistems de vigilancia segun la reivin-
dicacidn 72 u 82, caracterizado porque dicha sefial modula~
dora tiene la forma de una onda rectangulsr.

108,- Un sistema de vigilancia segun una cualquie-
ra de las reivindicaciones 72, 88 o 98, caracterizado por-
que dicha modulacidn en frecuancia de dicha fuente de sefia-
les de baja frecuencia tiene una desviacién de frecuencia
del orden de 1 KHz,

118.- Un sisteme de vigilancia segin una cual-
quiera de las reivindicaciones 3¢ a 108, caracterizado
porque dicha fuente de sefiales de baja frecuencia compren-
de un generador de impulsos por multivibrador de voltaje
controlado, medlos acoplados a una salida de dicho genera-
dor de impulsos para convertir una sefial de onda rectangu-

lar en una seflal sinusoidal para uso en el establecimiento
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de dicho campo electrostdtico, y medios acoplados a dicho
generador de impulsos para modular este uWltimo en frecuen-
cia con una sefial de modulacién.

128.~ Un sistema de vigilencia segin la reivindi
cacidn 118, caracterizado porque dicha sefial de modulacidén

tiene la forma de una onda rectangular.

138.~ Un sistema de vigilancia pare detectar la
presencia en un espacio controlado de un receptor-retrans
misor de sefiales eléctricas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompefian y 2
ra los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de veintisiete hojas escri-

tas a mdquina por wna gola cara,

Madrid, 1 0 p""\ iy
P.A. P

‘O G iSO -
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