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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

Ia presente invencién se relaciona con un sl stema
pare menipular hollin de petréles. Més particularmente, la
pPregente invencién se relaciona con. un método méjorado pere

5 reciclar hollin de petréleo en el proceso de recuperacién
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de metales valiosos, particulamente venadio, del hol

petréleo.

=
.

iin de

Ies grandes empresas queman petféleos de baje cali.-
dad, tales como residuos de refineria y petréleos brutos ao
tretados. Se he descubierto que la meyor parte de los crudss
de Sudemerica, en especisl los petréleos procedentes ds Venew-
zuela, poseen un contenido en venedio muy elevado. Si ;as cem
nizas de petrélec procedentes del petrdleo bruto_de Venezuela
se reciclen, & través del quemador, pare quemer la totalided
del carbdno, de modo gue el resto de las cenizas formen una
escoria, la escoria vesultante contiene de 13 & 15 % en peso -
éproximadamente de vanadio, el cugl puede recuperarse eaton-
ces muy provechosamente.

Desaforiunademente, hasta el presente han existo
problemes considerables con el manejo de-hollin de petréleo

portador de vanadio. El hollin de petréleo, que es la ceniza

| obtenida de 1a salida de humos de un quemador de petréleo, es

bastante més dificil de manipular que las cenizds volantss,
las cuales son las cenizas obtenidas en la combustidén del
carbén de piedra. De este modo, el hellin o cenize de petxdleo

es de un temefio de partiouls mucho més fino y hucho més pegar

1 joso, de modo que tiende & compactarse y egregarse cuando sa

| maneja. Se han realizado diversos‘intentos pere humectar con

agus el hollin de petréleo pars facilitar as{ sc meneju. Sir
embargo, se ha descubierto que la presencia de sgua es fatal
pere la recuperacidén del vanadio & partir del hdllin de petrd~

leo. Adicionalmente, el hollin de petrbleo es altamenté higros

[

cépico, y & medida que se enfria absorbe rapidemente sgua, 19
cusl resulte de nuevo faial pare la recuperscién del venadio.

Un andlisis quimico tipico de las cenizes de peﬁrﬁleo
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procedentes de un petrédleo bruto de Venezuela con aditivos da

sales de magnesio, eg el siguiente:

£
Carboneo - C 12,0 (puede ser supa
S{lice - 8102 3,0 rior) .
Oxido de hierro - Po,0, 3,0 : .
Pentéxido de vanadio ~ Vay0g 21,0
Vanadio - Va 12,0
Oxido cdleico - Ca0 2,0
Oxido de magnesio ~ MgO 27,0
Sulfato 503 20,0

100,0

Une roturs tipice de los tmmefios de las partieunlas
de polvo procedentes del quemador de petréleo, & medida que

penetren en el colector, es como sigues

Temefio en micras -  Tamefio medio % en peso de la
corriente
ASuperior a 30 l 31,5
29 a 26,1 27,55 4,0
26,1 a 21,4 23,7 . . 10,0
21,4 a 13,1 17425 23,5
13,1 & 10,57 10,57 14,5
8,05 a 4,73 6,39 6,0
4,73 a8 2,13 3,43 5,2
2,13 & 1,24 1,685 3,3
Inferior a 1,24 0,62 2,0

Como puede verse & partir de la tabla de propiedades
quimicas tipicaes entes indicada, el hollin de petréleo obteni-

do directamente a partir del quemador de petréleo, contiene un

elevado porcentaje de negro de humo, el cual puede osecilar del

10 al 30 % aproximadamente del holiin, ¥ que deberd ser sepére-—
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do para concentrar y recuperar el venadio. lguelmente, debido

& los pequefios tamaiios de particule de la ceniza de petrbleo,
Atal como ge muestﬁ en el anterior andlisia f£isico, es eviden-
te que la corriente de finas partfoulas de hollin de petrdleo
es altamente abrasive.

En el pasado, se he propuesto un nimerc de sistemas
para el menejo neumético de hollin de petrdleo, pare transpor—
tarlo entre el colector de hollin de petréleo y la re-entrada
al quemé.dor o suxilisres de almacenemiento. Sin embarge, di-

chos sigtemas han tenido un gren némero de inconvenientes se-

convencionales para el manejo de los materiales, & pesar de

que son simples, de bajo costo y adecuados para los métodos de
distribucién en hiémedo, requieren generelmente meyores modi-
ficaciones del sistems y protecclones complicadas para la Ta0T~-
glda y fil’cracién pare los productores de vacio, y en general
no gon adecuados para su operecién continua,

Los sistemas 8 presién que utilizan slimentadores
rotativos '(estrella) requieren precéuciones egpeciales pPRIE evi+
tar que el hollin de petréleo se pegue en las troneras del ro~
tor y juntas hemméticas entre los rotores y asientos. Igual-
mente, las presiones .de estos sistemas estén limitedas gene-
ralmente & 0,21 k‘g/cm2 relativos. Los sistemes a presién que
utilizan cémeras de aire poseen numerosas venta;ias pero son
de elevado costo debido & los controles complejos, a2ltos cos-
tos de mantenimiento y 8ltos costos de instalseién imicisl.
Finalmente, la combinacién de sistemas de vacio-presién, gue
utilizan ventiladores centrifugos, & pesar de que son de ope-

racién simple y de bajo costo inicial, poseen problemas de

mentenimiento extremademente grandes en la meyoria de los caaos,
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debido al materiel abragivo que pasa a través de las paletas
del ventilador. Dichos sistemas requieren también un equili-
brio cuidadoso entre la zone de vacfo y la zona de presiénm.

;E__reve Resumen de la Invencién

Ias anteriores y otras desventajas de la técnica an-
terior, son salvadas mediante el método de la presente inven-—
cién, en el oual se utiliza como m{nimo un eductor de aire pars
proporcionar la fuerza motriz pare reciclar neumaticamente el
lqoll:[n recogido en un proceso pars Arecuperar metales & partir
de dicho hollin de petréleo. EL hollin se recoge y recicla pare
su recombustién. Este método estéd perticularmente dirigido =
los procesos en los cuales el vanadio es ¢l metal a recuperar
del hollfin, después de que este ltimo ha sido quemado de nue-
vo y convertido sustancialmente & escoria.

De acuerdo con el método de le presente invencién,
eg necesarioc mantener el hollin de petréleo & una temperaturs
superior a su punto de rocfo, tanto durente el reciclo como
durante el slmacenemiento (en el caso en donde el hollin no
sea directamente reciclado a8l quemador de petréleo). Igusl- :,
mente, es necesario evitar 1a humectacidn del hollin de petird.-
leo con agus. |
Breve descripeién de los dibujos

Con el fin de ilustrar le invencién, en los dibujus

adjuntos se muestre una forma que es la preferida; sin embergs,
debe entenderse que esta invencién no se limita a las disposi-
clones e instrumentalidades precisas mostradas.

Ia figure 1 es una vigta en seccidén en alzado late- |
rel de un-eductor de aire pars utiiizarse en el método de 1la

presente invencién.

Ia figura 2 es una vista esquemdtica, fragmentada,
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en perspectiva,;de un gistema adecuado para utilizer los educ~
tores de mire de amouerdo con el método de 1a presente inven-
cibn. _

Descripeidén detallada de la versién preferida

Haciéndo referencia en primer lugstr & la figura 1,
ge muestra un eductor de aire, designado generalmente con -1,
adecuado pare utilizarse en la presente invencién., EL eductor
de aire 10 consiste en dos partes principales, un cuerpo 12 ¥
una carcasa de cole 14, unidos entre si, por ejemplo mediante
pernos o tornillos de mdquinae 16, para facilifer el desmontaje.
El cuerpo 12 del eductor de aire 10 comprende una entrada de
sucolén 18 a través de la cuel el material a transportar, en
este caso el hollin de aceite, pénetra en el eductor de aire.
El cuerpo 12 estéd previsto también de una boquilla 20 que sir-
ve pare dirigir la corriente de aire u otro fluido de tramspor
te al interior de la gerganta 22 dei eductor de aire. Ia boqui
1la 20 estéd alojada en el cuerpo 12 mediante un anillo de retsy!
cién de la boquilla 24. Iguslmente, en el cuerpo 12, en la pa-
red de la entrada de succién 18 y en el fondo de la porcién del
cuerpo, existen tapones de tuberia 26 y 28.

Estos tapones de tuberia permiten un facil acceso
2l interior del cuerpo del eductor de aire para limpiar o eli~
minar atascos de hollin de petrbéleo en el eductor de aire,

Ia garganta 22 del eductor de aire gomprende un orl-
ficlio de tipo wventuri éue comlenza en el cuerpo 12 del eductor
en'aproximadamente‘el vértice de la.boquilla 20 y que estd alo .
jedo en su sitio principalmente por la carcasa de cola 14, De-
bido al contacto del interior de la gargenta con las particulas
abrasives & elévade velocidad de hollin de petréleo, la gar-

gente es facilmente reemplazeble y estéd fabricada & pertir de
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un material de elevada resistencia & la abrasién, tal como |

Ni-hard, el cual es una marca registrada para une fundieidén
de hierro resistente a la abrasién que contiene 4,5 % de ni-
quel, 1,5 % de cromo y 1,5 % de manganeso.

Aungque el eductor de aire puede proporoionerse en ve.
rios temafios, las dimensiones representativas sdecuadas parsm el
eductor de alre mostrado en lé figura 1, pueden ser: longitud
total - 260,4 mm, didmetro de la sallida de la gargante -- 50,20
mm y distancia desde 1a lines centrel de la boquilla al comien
zo de la entreda de sucelén - 79,37 mm., Ias otras dimensionass
de 1= figura 1 estdn trazedas e escala o groso modo,

La presién de aire del aire motriz suminisirado al
eductor de aire dependerd de la distancia en la cual se desea 7
transportar el hollin de petréleo. Para el eductor de aire au-
yes dimensiones son -lag indicadas anteriormente, se contempls
el empleo de 3,11 m3 de aire por minuto @& una presidén de 1,26 '
kg/om2 relativos y @ 149¢C. Generalmente, y oon el fir de manw
tener el hollin de petréleo por encima de su punto de rociz du-~ '

rante el reciclo, el aire suministreado a la hogquilla del educ-

deberd proporcionarse & une presién de por lo menos 1,0% i:g/'um"‘

relativos y & una velocided de como minimo 900 metros por mi-
nuto.

Con referencie a la figura 2, se describhird alora
la operacién del eductor de alre en el proceso de la pregente
invencién. El petréleo bruto, particularmente crude de Venemue-|

¢

. '
la, se quema en un homo o quemador convencional (no mogtrado).)
_ _ i
Ia ceniza u hollin de petréleo se recoge o recupera & contl~ !
. f

nuacién mediante cualquier medio convencional (no mostrado),

cuyos medios pueden incluir adecugdemente precipitadores elec—~ !
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filtrantes, o combinaciones de los anteriores. De cﬁalquiera

terior de tolvas de polvo, ung de las cuales se indica én 30
en la figura 2. '

Cada tplva de polvo 30 puede estar conectada adecus~
damente & un eductor de aire 10 por medio de una . vélvule de qq@
puerta de cuchllle, de tres direéoiénes, operade con palenca,
32, la cual sebutiliéa para arrastrear o evacuar la tolva de
polvo 30. ILe vélvula de tres pesos estd conectada al borde su~
perior 34 que rodes a la entrada de succién 18 del eductor.

Bl hollin de petrfleo es succionado desde la tolva de pblvo 30
a través de la vdlvule de tres pasos 32 al interior de la en-
trada de-succién 18 del eductor ﬁediante la corriente de aire
que se mueve rapidamente, 1la cual es proporcionada & través dec ;
12 boquilla 20 del eductpr ¥ que se dirlige hacie el interior |
devla garganta 22 del sductor, Cuando el hollin de petrﬁieo
as suministrado desde les ﬁolvas'del economizador o precalen~
tador, es preferible proporcionar un alimentador de cenizas

(no mostrado) entre cade ftolva y eductor de aire 8l objeto de

El aire motriz pera el eductor es suministrado por um
soplador adecuado 36, tal como un comﬁresor rotativo de despla-
_zamientb positivo, El sire procedente del soplador pasa a tra- !
vés de caientadoreé eléotricos o quvaporrde agua 38 para ele~ i
var la temperature del aire a un grado suficlente para mantener
al hollin de petr6leo por encima de su punto de:rooio dursnte
el reciélo. El eire caliente pasa entonces, desde los csienta-

dores 38, a través de una tuberia convenientemente valvulads 40,

el interior de un cabezal comin de suminisiro 42, désde el cual
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se envia, & través de conductos adecuados 44, 44' y 44", 8

una serie de eductores de aire 10, 10', stc. El empleo de una
pluralidad de tolvas de hollin de petréleo y eductores de aire,
en una disposicién en peralelo, tiene la ventaja de que en el
caso de que requiere mentenimiento uno de los eductores’ de
aire, el materisl puede separarse ain por los eductores res~
tentes, reduciéndose asi la posiﬁilidad de un corte en el cal~-
derin, Dicha disposicidén es tembién especialmente adecuada

cuando el hollin de petrdlso debe ser separade de numerosos

0 gilo de almacensmiento.

El zire motriz y ol hollin de petrbéleo arrastredo
salen de los eductorez 0, 10° ete., & través de los conductos |
46, 46" y 46" y sntran sn 18 tubuladura 48. EL hollin de pétxﬁ
leo y el aire motriz passr entinces & través de 18 linea vol-
vulade de recicle 50, tien pare la reinyeceldén directs al que-~
medor w hormo de petrdieo (no mostrado) o Lien pP&Ara su 2imaoe--
nemiento temporel en un tenque de transfersncia (no mostrade).
duando el hollf{n de aceite po rssicla a un tengque de transfe~
rencia, éste puede moverse de forms riplde e intermitente & un
glle de almecenamiento, desde el cual el hollin de petrbélee
puede reinyectarse ulteriommente, ds forma directas, al intericr
del horno para efectuar su recombustién o requemedo. Normal-
mente, es necesario reoiclar el kollin de petrdleo al horno

por lo menos dos veces pare el requemedo, &l objeto de quemar

tante cantidad de negro de humo como sea posible y convertir

practicamente todo el hollin de petréleo & escoria, & partir
de la cual puede recuperarse el metal valioso, tal como vene-

dio.

Debe entenderse que todas las lineas de conduceién y
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eductores del sistema anteriommente descrito, deberén estar
bien aisledos al objeto de reducir las pérdidas térmicas y
disminuir con ello la posibilidad de que l2 temperature ael
hollin de petrdleo caiga por debajo del punto de roefo. Simi-
larmmente, cualquiera de los <+tanques de transferencia o éilo
de almacensmiento deberén estar aiélados de forme andlogs,
pudiendo ser necesario incluso calentarlos en el caso de que
se utilice més de un almacenamiento momenténeo.

Esto es necesario parse evitar la aglomeracién y pe-
gado del hollin de petnSleo mientras se encuentira en las tu-
berfas o tanques. Iguslmentse, es preferible que todas las par-
tes que estdn en centacto con ias particulas abrasivas de' ho~
11in de petréleo, que se musven & elevade velocidad, sean fa-
bricedas a partir de un meteriel de elevads resistencia a 1s
abrasién, tel come Ni-herd, y que pueden asr facilmente. resm-
plazables.

A partir de le dsseripeidén anterior, podrd observar-
se que el empleo de log eductorss de alre de acuerdo con el mé-
todo de la presente invencidn para transportar neumstlcamente
pequefios volimenes de particulas abrasivas de hollin de petré-
leo desde tolvas de polvo, en disbhancias pelaﬁiv&mente cortias,
ofrece un nimero de importantes ventejss con respecto 3 los
sistenas de la técnice anterlor, Asi, puesto que los eductores
de aire.son dispositivos estdticos que no tienen partes sn mc-
vimiento, los mismos estén idealmente adaptedos pars su funcle
namiento continuo con un minimo de problemss y costos de mants—
nimiento. En segundo lugar; los eductores de aire tienen un
609?0 iniclal relativamente bajo en comparacién con las vdlvu-
las de menipulacién de materiales convencionales, alimentado-

res de estrella o cédmaras de ajire, En tercer lugar, con los




'@13527 -

eductores de aire, 1a temperatura de compresién es normdlmente
suficiente pare transporter el hollin de petréleo sin que see
necesario introducir calor adicionsl desde fuentes exteriores.
En adioién, la operacién o funcionamiento satisfactorio de un -
5, gigtema eductor no depende de la exscta tolerancia y equilibrio
que son necesariod eén otros medios de tramsporie. | '
' Adicionslmente, los eductores de aire suministran el
hollin de petrélec y el gas de cenizas desde las tolvas, por lo
que no existen fuges de aire en el interior de las tolvas lasg
10, cuales transtornarian la eficacia del precipitedor. Este dlti~
mo constituye un serio problems en la mayor psrte de los sis-
temas que utilizan precipitedores, debido & la haja carga de
grenos del gas de weniza, Provablemente, la dnloca desventaja
significativa de los sistemas de eductores de aire es la ele~

15. vada necesidad de ensrgia en comparacidn ccn otros sistemas con

venoionales., La operacidn continua es tembién obligada a menocs i
que se incorpore en cada eductor un zquipo de distribuciédn.

HOoT A

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento,
20, asl como la manera de realizerse en 1a prdctica, debe hacerss
constar que las disposiclones anterlormente indicadas son sus~
ceptibles de modificacliones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. Tamblén se hece conster que el invento
corresponde & una solicitud de patente presentada en Norteame-
25. | rice con el No. de Ser. 242,517 de 10 de sbril de 1972, aco-
gléndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve~
nios Internacionales en vigor, siendo lo que consfituye.la
egencle del referido invento por lo que ss solicita Patente de !

Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA MANY,

3Q§§§§>>v~fi?AR HOLLIN DE PETROLEO EN LA RECUPERACION DE METALES A PARTIR
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1 DEL MISMO; caracterizandose por lo sigulente:

1.~ Procedimiento pare manipular hollin de petr6leo :

en 1a. recuperacién de meteles & partir del miamo, en el cual .

se qu.ema petréleo bruto pare producir hollin de pe'hréleo, el

ousl se recoge y se recicla a medios que vuelven & quemé.r-"él

oitado hollin; carecterizado porque comprende utilizar como mi-

nimo un edubtor de aire pare proporcionar la fuerze motriz ne-
cegaria pare reeciclar neumstiocamente el holl:iﬁ recogido.

2.~ Procedimiento gegin la reivindicaoién 1, carac—
terizado porque el hollin se 'requema hasta que ioractioa.niente
todo el hollin se ha convertido & escoria.

3.- Procedimiento segin 1s reivindicseién 2, carac-
terizado porque el metal principal é recuperar de la escoria-
es vanadio. | |

 4.- Procedimiento segin 1a reivindicacién 1, carac-

terizado porque durante el reciclo. del hollin de petréleo, este

Ultimo se mentiene & une temperaturs guperior & su punto de ro=|

ofo. _ '

5;- Procedimiento gegin le reivindicacién 4, caracQ
terizado porque el aire motri{z suministrado al eductor de aire,
se precalienta en un grado suficiente para mentener-al hollin
por encime de su punto de rocfo, durante el reciclos

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 4, carac-
terizado porque debe evitarse la humectadién del hollfn de pe-—
tréleo. '

T.= Procedimiento segin la reivindicacién 2, carac-~

terizado porque el hollin se recicia como minimo dos veces & un

Homo que se utiliza pare quemar y requemer el hollinm.

8.~ Bfocedimiento segun 18 reivindicacién 1, carec—

30‘§’ - | terizado porque el hollin recogide se transporta primeremente

i
'
3
i
1
3
i
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8 unos medios de almacenamiento antes de su requemado.

9.~ Procedimiento segin la relvindicacidén 5, carac-
terizado porque el 2ire caliente se suﬁinistrg al ednotor de
aire & una preeién de como minime 1,05 kg/hmg relativos y a

| una velooidad de por 1o menog 900 metros por minuto,

10.~ Procedimiento segin la reivindicaeién 1, carac-
terizado porqueiel hollin de petrdleo racogido se alimenta.a
una pluralidad de eductores de aire, dlspueatos en peralelo,
y dotados de una fuente comin de aire motriz para el recilclo
del hollin recogldo.

‘ 11.« Procedimiento pare manipular hollin de petréleo
en la recuperscién de meteles & partir del mismo, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus-
trado en los dibujos adjuntos. '

Esta Memoria conste de 13 hojas escritas & méquina

por una sola cara,

Madrid, 10 ABR. 1973

ECOLATRE INCORPORATED.

» GOMEZ ACEBO Y MODEEL:
t o Flrmado: L. Gaeta Earofindsf
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