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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de STONE MANGANESE MARINE LIMITED

entidad britdnica

con domicilio en Riverside House, Anchor & Hope Lane,

Londres, S.E.7, Inglaterra

por:"UNA DISPOSICION DE ACCIONAMIENTO DE BOMBA PARA SU-
MINISTRAR FLUIDO HIDRAULICO A PRESION"

(Clase Internacional FOLb)

16-5-73 -1-



16-5-73

10

15

20

25

413473

Bsta invencidén se refiere a disposiciones para
suministrar fluido hidrdulico a presién a servomotores
que accionan componentes seleccionados y estd relacio-
nada particularmente, pero no exclusivamente, con medios
de suministro de aceite paralcubos de rodete, por ejem=-
plo en hélices, turbinas o bombas de barcos que tienen
palas de paso controlable, obteniéndose el ajuste del
paso de pala por servomotores dispuestos en el cubo o
en la linea de ejes asociada y girando la bomba o las
bombas junto con la l{nea de ejes.

En las disposiciones conocidas el suministro
de aceite a alta presién requerido para hacer funcionar
los servomotores puede ser proporcionado por una o més
bonbas aseguradas a un emplazamiento estacionario tal
como la estructura de un barco o desde una disposicidn
de bomba situada dentro de la linea de ejes y accionada
por ejemplo mediante motores eléctricos. En el caso de
bombas no giratorias el aceite tiene gue suministrarse
al cubo o linea de ejes giratorio désde una caja de trang
ferencia de aceite no giratoria, pero cuando la linea de
ejes estd girando, tal disposicidén da lugar a problemas
con respecto a las juntas de alta presiém contra fugas
Y a las temperaturas de trabajo de las juntas. La segun
da disposicién mencionada anteriormente conduce a pro-

blemas asociados con la accesibilidad de las bombas y con

P>



10

25

16-5-73

413473

el suministro de corriente eléctrica a la linea de ejes
giratoria y a los motores de accionamiento de bomba, y
la presente invencién persigue evitar o reducir al mi-
nimo estas dificultades,

De acuerdo con un aspecto de la invencidn se
proporciona una disposicidn de accionamiento de bomba
para suministrar fluido hidrdulico a presién desde al
menos una bomba a un servomotor en un circuito hidriu-
lico, en la que la bomba o cada bomba estd montada por
fuera de un miembro giratorio ¥ para rotacién con 41
alrededor de su eje y la bomba o cada bomba es accionada
por medios de transmisién previstos en unos medios rela-

tivamente estacionarios,

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn se
proporciona una disposicidn dé accionamiento de bomba pa-
ra suministrar fluido hidrdulico a presidén desde al menos
una bomba a un servomotor en un circuito hidrdulico que
incluye medios de transferencia de fluido, en la que la
bomba o cada bomba estd dispuesta por fuera de un eje
giratorio y para rotacién con él, siendo los medios de
transferencia de fluido relativamente estacionarios, es-
tando asociados unos medios de accionamiento de bomba pa
ra la bomba o cada bomba con los medios de transferencia
de fluido y soportados de manera que sean relativamente

estacionarios con respecto al eje, y estdn previstos me=-
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dios auxiliares de accionamiento de bomba susceptibles
de ser hechos funcionar cuando el eje estd girando por
debajo de una velocidad predeterminada.

En otro aspecto de la invencién, los medios de
transferencia de fluido suministran fluido hidrdulico a
la bomba o a cada bomba y estdn previstos medios obtura
dores de baja presién entre el miembro giratorio y los
medios de transferencia de fluido, mientras que en adn
otro aspecto de la invencidn la transmisién comprende ung
rueda dentada dispuesta sobre la bomba o sobre cada bom
ba y una rueda dentada de accionamiento montada concén-
tricamente con los medios de transferencia de fluido.

Resultard evidente que en esta invencién una
pluralidad de bombas que suministran aceite a alta pre-
sién al servomotor o a cada servomotor pueden estar so-
portadas en un eje y girar con él1, mientras que cada bom
ba tiene un eje accionado movido por una transmisién,
que puede ser un tremn de engranajes o una correa o cade
na de transmisién dispuesta en asociacidén con la caja
de transferencia de aceite. El accionamientoc de bomba
puede ser bloqueable con respecto a la caja de transfe-
rencia o puede ser hecho girar selectivamente con rela-
cidn a la caja de transferencia por medio de un motor mo

tado en una parte no giratoria de la instalacién.
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De este modo es alimentado aceite a alta presidn
a un servomotor que puede ajustar el paso de una pala
de turbina o héiice sobre un rodete o cubo por medio
de una caja de transferencia de aceite relativamente no
giratoria montada en el eje de accionamiento principal
o en una prolongacién del mismo, siendo conducido el acei
te a baja presién desde la caja de transferencia a una
o mds bombas de alta presién montadas sobre el eje y que
giran con élL. Tal disposicidn evita la necesidad de jun-
tas giratorias expuestas a la presién del acelte en cual
quier punto del circuito hidrdulico, excepto las juntas
entre la caja de transferencia y la linea de ejes sobre
la que estd soportada, estando expuestas estas juntas so
lamente a una presidén hidrdulica relativamente baja, y
aquellas’juntas que son partes integrales de sus bombas
asociadas,

Los medios de accionamiento de bomba pueden con
sistir en una corona dentada montada en la caja de trans
ferencia de aceite, estando asegurada la corona dentada
a la caja de transferencia o siendo capaz de rotacidén
relativa con respecto a la caja, consiguiéndose esta ro-
tacidén mediante un motor y un tren de accionamiento tal
como un engranaje o una correa o cadena sin fin, estando
soportado el motor en una parte fija del sistema,

Cuando la corona dentada es giratoria, puede im
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pedirse que gire, cuando se desee, disponiendo unos me-
dios de freno que pueden actuar sobre el motor. Alterna-
tivamente, puede emplearse un trinquete o accionamiento
de husillo irreversible y la rueda dentada de control
para los8 medios de frenado o blogqueo y el motor de accio
namiento pueden ser hechos funcionar manual o automftica
mente en respuestg a pardmetros seleccionados.

La rotacidén de los medios de accionamiento pue~
de efectuarse conectando el accionamiento a una parte no
giratoria de 1la estructura, siendo esta conexidn rigida
o flexible,

Se describirdnahora realizaciones de la inven-
cidn a tftulo de ejemplo y con referencia a los dibujos
que se acompafian, en los que:

La figura 1 es una seceidn longitudinal por dos
planos axiales de interseccidén a través de una caja de
trangferencia de aceite,

la figura 2 es una seccidn longitudinal pordos
planos axiales de interseccidn a través de una segunda
realizacidn de la invencién tomada por la lIlnea II-II de
la figura 3,

la figura 3 es un alzado de extremo de la caja
de transferencia mostrada en la figura 2 con parte del
alojamiento arrancado, y

las figuras 4 y 5 son una seccién longitudinal
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y un alzado de extremo, respectivamente, de una tercera
realizacidn que ilustra los medios de accionamiento de
bomba, siendo la figura 4 una seccién longitudinal to-
mada a lo largo de la linea IV-IV de la figura 5.

En estas realizaciones, que se refieren a una
hélice de barco de paso controlable, un tipo conocido de
cubo de rodete contiene un servomotor hidrdulico al que
tiene que suministrarse fluido a alta presidén por ambos
lados del pistén de servomotor para hacer girar las pa-
las del cubo, y las partes no esenciales se han omitido
por razones de claridad.

Como se muestra en la figura 1, la caja de trans
ferencia de aceite que consiste esencialmente en un alo-
jamiento o envolvente 2 de gran didmetro estd soportada
por cojinetes 3 sobre un eje 4, impidiéndode que el alo-
jamiento 2 gire conectéindolo a una parte fija de la es-
tructura del barco, lLa caja de transferencia sirve para
introducir aceite en el eje, hacer volver acelte desde
el cubo a un depésito de aceite principal y proporcionar
control del servomotor transmitiendo sefiales de mando y
realimentacién a o desde componentes de la instalacidn
de eje principal. La vdlvula 1 puede estar colocada en el
eje 4 de la caja de transferencia, como se muestra, y es
provista de aceite a alta presién por dos bombas 5 que

estin montadas en una pestafia 7, integral con el eje 4
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de la caja de transferencia o asegurada al mismo, sien
do el eje 4 un eje intermedio entre la central de fuer-
za del barco y su hélice. Alternativamente, la vilvula
1 puede colocarse en el cubo de rodete, Una disposicién
similar es igualmente aplicable a una turbina o bomba.

Las bombas 5, de las cuales solamente se mues-
tra una en la figura 1, son accionadas por ruedas denta
das 8 que engranan con una corona dentada 9, estando si-
tuadas las bombas diametralmente opuestas entre sf, La
corona dentada 9 estd ‘montada en una rueda 10 acoplada
por medio de una correa o cadena sin fin 11 a un motor
de accionamiento 12 montado en la envolvente 2, Como se
muestra, en el eje de motor estd dispuesto un freno elec
tromagnético 13.

Cuando el eje 4 estd estacionario o girando muy
lentamente, la presidén hidrdulica es baja y de esta mang
ra se suelta el freno 13 y el motor 12 es obligado a gi-
rar. La rotacidén consecuente de la corona dentada 9 accio
na las bombas 5 de modo que puede ser alimentado a la
védlvula 1 aceite a presiédn suficientemente alta.

Cunando el eje gira més rééidamente 0o acelera,
las bombas también funcionan mis aérisa ¥y a una velocidad
predeterminada de eje el motor 12 se para, por ejemplo,
automdticamente, y el freno 13 es operado para detener

la rotacién de la corona dentada 9., Como las bombas es-
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tdn girando con el eje 4, contindan siendo accionadas en
tanto sus pifiones 8 den vueltas alrededor de la corona
dentada 9 y, reci{procamente, el motor 12 se excitard
cuando la velocidad del eje desciende por debajo de un
valor predeterminado,

La salida de bomba es entregada por las bombas
al conducto de transferencia de aceite 14 en la linea
de ejes a través de un tubo 15 y un conducto 16 en el
eje 4, siendo los conductos giratorios conm la lfnea de
ejes principal y desplazables axialmente dentro de la 1{
nea de ejes cuando el paso de pala es alterado mientras
el conducto estd conectado a través de un agujero en la
l1f{nea de ejes a partes axialmente movibles del servomo-
tor,

Las conexiones de aceite de suministro y retor-
no conducen entre la caja de transferencia y un depési-
to de aceite, y el aceite es suministrado al alojamien-
to 2 y desde allf a las bombas 5 a través de un paso en
la pestafia 7 del eje y unos tubos 24, El aceite es devuel
to a baja presidén a través de un conducto 33 en el eje 4
a la caja de transferencia, -

En la realizacién mostrada en las figuras 2 y
3, una corona dentada 9 estd asegurada a una rueda denta
da helicoidal 29, engranando pifiones 8 en cada bomba con

la corona dentada como en el caso de las realizaciones
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descritas en lo que precede, Durante la rotacidén del eje
L4 por encima de un mfnimo predeterminado, las bombas dan
vueltas con el eje 4 y son accionadas como se ha descrito.
A velocidades por debajo de este minimo o cuando el eje
estd parado, la rueda dentada helicoidal 29 es hecha gi-
rar alrededor de su eje por medio de un eje de husillo JO
hecho girar por un motor eléctrico 31, La rotacién del
eje de husillo y la rueda dentada helicoidal estd limita
da a un solo sentido por medio del dispositivo 32 que pue
de ser, por ejemplo, un mecanismo de embrague o trinque-
te irreversible. A velocidades de eje bajas 6 cuando el
eje 4 estd estacionario, el motor 31 es excitado y accio-
na el eje de husillo y la rueda dentada helicoidal de mo-
do que las bombas son accionadas, teniendo libertad el
dispositivo 32 para girar en el mismo sentido. Las bombas
funcionardn mds aprisa a medida que aumenta la velocidad
del eje y a una velocidad de eje predeterminada se desco
necta el motor 31 y el dispositivo 32 bloguea el eje de
husillo 30 y la rueda dentada helicoidal 29 de modo que
las bombas 5 y 6 continflan siendo accionadas por sus pi-
fiones 8 en tanto éstos giran en torno de la corona denta-
da 9,

En la realizacién mostrada en las figuras 4 y 5,
la védlvula de control que controla el flujo de aceite a

alta presidn al servomotor puede estar dispuesta en el eje
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en la regidn de la caja de transferencia de aceite o en

la regidén del rodete y las vAlvulas de control pueden eg
tar conectadas al tubo de transferencia de aceite 1i4 que
controla la posicién axial de la vdlvula y suministra a

la misma aceite a alta presidn,

La caja de transferencia de aceite incluye el
alojamiento o envolvente 2 de gran didmetro que rodea el
eje 4 y estd soportado en el mismo por cojinetes 3, y en
el caso de un sistema de propulsién. de barcos se impide
que la envolvente 2 gire articuldndola flexible o rigi-
damente a la estructura del barco. La caja de transferen
cia entrega aceite al 4drbol, hace volver aceite desde el
cubo a un depésito y controla el servomotor transmitiendo
sefiales de mando y realimentacidén a y desde componentes
en las instalaciones de la lfnea de ejes principal.

La tuberfa de transferencia de aceite 14 recibe
aceite a alta presién desde las bombas 5 y 6 accionadas
por rueda dentada y montadas en una pestafia 7 integral
con el eje 4 o asegurada al mismo, que es un eje interme-
dio entre un motor y el rodete o cubo de pala, Las bombas
5 v 6 estdn situadas diametralmente opuestas entre sf{ y
cada una es accionada por un pifién 8 que se mueve en en-
grane con una corona dentada 9 empernada sobre la envol-

vente 2.

El aceite es alimentado a las bombas 5 v 6 a tra
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vés del paso 23 en la caja y desde allf a través de otros
pasos de la pestafia 7 a los tubos 24 yv de este modo a las
bombas,

Como la corona dentada 9 estd retenida contra
rotacién por estar empernada sobre la caja 2, cuando el
eje estd estacionario o girando lentamente, no es genera-
da presién suficiente por las bombas 5 y 6 de modo que tiene
que disponerse de una bomba auxiliar (no mostrada) para su
ministrar presién hidrdulica suficiente para hacer funcig
nar el servomotor. A medida que el eje acelera, las bom-
bas 5 y 6 funcionardnmds aprisa y a una velocidad de eje
predeterminada se para la bomba auxiliar y como las bom-
bas 5 v 6 continflan siendo accionadas en tanto sus pifo-
nes 8 engranen con la corona dentada estacionaria 9, es
alimentado al servomotor aceite a alta presidén. Cuando el
eje decelera por debajo de una velocidad predeterminada
puede volver a ponerse en funcionamiento la bomba auxiliar,

Bl aceite procedente de la bomba auxiliar es su
ministrado al 4nime de eje por pasos 25 de la envolvente
2 y pasos 26 del eje 4 y las juntas de presidn 27 impiden
las fugas. Estd prevista una vdlvula de retencidn 28 por
medio de lé cual se impide que el aceite a presidén plena
alcance las juntas 27 que pueden ser de diseflo convencip

nal de presidén media,

-ll -
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y hueva que
se presentan par; que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

%,. Una disposicidén de accionamiento de bomba
para suministrar fluido hidrdulico a presién desde al
menos una bomba a un servomotor en un circuito hidrdu-
lico, caracterizada porque la_bomba o cada bomba estd
montada externamente con respecto a un miembro giratorio
y para rotacidén con él1 alrededor de su eje y la bomba o
cada bomba es accionada por unos medios de transmisién
previstos en unos medios relativamente estacionarios,

2% ,. Una disposicién de accionamiento de bomba
segin la reivindicacidn 1?2, caracterizada porque los me-
dios relativamente estacionarios incluyen medios de trans
ferencia de fluido.

3%,~ Una disposicién de accionamiento de bomba
seglin la reivindicacidén 22, caracterizada porgue los me-
dios de transmisién estdn retenidos selectivamente con-
tra rotacién.coq respecto a dichos medios de transferen

cla de fluido o pueden ser hechos girar con respecto a

13-
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los mismos por unos medios de accionamiento,

het,« Una disposicién de accionamiento de bomba
segfin la reivindicacién 2% o la reivindicacién 3%, carac
terizada porque los medios de transmisidén de accionamien
to de bomba estdn contenidos dentro de los medios de trang
ferencia de fluido,

&, Una disposicifn de accionamiento de bomba
segin una cualquiera de las reivindicaciones 1% a 42, ca
racterizada porque los medios de transferencia de fluido
suminigtran fluido hidrdulico a la bomba o a cada bomba
y estén previstos medios obturadores de baja presién en-
tre 21 miembro giratorio y los medios de transferencia
de fluido,

2,~ Una disposicién de accionamiento de bomba
segin una cualquiera de las reivindicaciones 3% a 5%, ca-
racterizada porque la transmisién de accionamiento de bom
ba comprende una rueda dentada dispuesta en la bomba o
en cada bomba y una rueda dentada de accionamiento monta
da concéntricamente con los medios de transferencia de
fluido.

7% ,~ Una disposicién de accionamiento de bomba
seglin la reivindicacidn 6%, caracterizada porque la rue-
da dentada de accionamiento puede ser hecha girar o blo-
queada selectiwvamente contra rotacién con respecto a los

medios de transferencia de fluido.

-l
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&¢,- Una disposicidén de accionamiento de bom
ba segiin la reivindicacién 62 o la reivindicacién 7%,
caracterizada porque la rueda dentada de accionamien-
to puede ser hecha girar con respecto a los medios de
transferencia de fluido por un motor.

¢,« Una disposicidén de accionamiento de bom-
ba segin la reivindicacién 8%, caracterizada porque el
motor estd conectado a la rueda dentada de accionamien-
to mediante un engranaje.

102 .~ Una disposicidén de accionamiento de bom-
ba segdn la reivindicacidén 82, caracterizada porgue el
motor estd conectado a la rueda dentada de accionamien-
to por una correa o cadena de {ransmisidn,

112,~ Una disposicidén de accionamiento de bom-
ba seglin una cualquiera de las reivindicaciones 8% a 10%¢,
cafacter@zada porque el motor estd provisto de un freno.

122.« Una disposicidn de accionamiento de bom-
ba segiin una cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, caracterigzada porque los medios de transmisién
de accionamiento de bomba incluyen una corona dentada
que engrana con una rueda dentada prevista en la bomba
o en cada bomba y porque estdn previstos medios auxilia-
res de accionamiento de bomba que accionan la bomba o
cada bomba para entregar fluido hidrdulico cuando la ve

locidad del miembro giratorio se encuentra por debajo de
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un nivel predeterminado,

13%,~ Una disposicién de accionamiento de bon
ba para suministrar fluido hidrdulico a presidn desde
al menos una bomba a un servomotor en un circuito hi-
drdulico que incluye medios de transferencia de fluido,
caracterizada porque la bomba o cada bomba estd dispues
ta para rotacidn con un eje giratorio, siendo los medios
de transferencia de fluido relativamente estacionarios,
estando asociados unos medios de accionamiento de bom-
ba para la bomba o para cada bomba con los medios de
transferencia de fluido y soportados de manera que sean
relativamente estacionarios con respecto al eje, y por-
que estdn previstos medios auxiliares de accionamiento
de bomba operables cuando el eje estd girando por deba-
Jjo de una velocidad predeterminada.

148, ~ Una disposicién de accionamiento de bam
ba para suministrar fluido hidrdulico a presidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

Yy para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas es-

critas a mdquina por una sola cara,

24 MAYG 1973

Madrid,

P,A.

Alberte/de) Elzabure
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