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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a mejoras
en la técnica del control de flujo de liquido, y mas
especificamente a un aparzto de tratamiento de agua
que incorpora wmedios de flujo perfeccionados,

Un aparato particularmente satisfactorio pa-
ra 1la purificacidén de agua comprende un clarificador
que tiene una pluralidad de zonas de tratamiento de
agua, una gona de sedimentacidn, una zona de recircu-
lacibn, y una zona de ascensibn de liguido. E1l fondo
de la zona de ascensibn est4 cerrado, excepto una aber-
tura dispuesta sustancialmente en el centro, a través
de la cual comunica con la zona de mezcla y recircula-
cidén y con la zona de sedimentacidn. La parte superior
de la zona de ascensidn comunica con la zona de mezcla
y recirculacidn, y la zona de mezcla y recirculacidn, a
su vez, comunica con la gona de sedimentacidn, El apara-
to incluye medios para suministrar un coagulante a la
zona de ascensidén y medios para retirar el liquido salien
te desde la zona de sediventacién. Con el fin de conse-
guir un remolino dentro de la zona de ascensidn, junto
con velocidades de recirculacidn altas en comparacidn
con el gasto total del aparato, la zona de ascensidn in
¢cluye al mencs una boquilla y preferiblemente una plura-

lidad de boquillas a *ravés de un conducto de entrada de
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1fquido. Una versiln de este tino de clarificador uti
liza pedios de control de flujo para hacer disminuir
su sensibilidad a las variaciones del flujo de entra~
da. Se emplea un depbsito de control de flujo que tie-
ne un compartimiento de salida con vertedero o rebosa-
dero intermo. El vertedero tiene un borde superioxr por
encima del nivel de la boquilla, Un conducto de entra-
da de control de flujo conecta el conducto de entrada
de 1liguido al compartimiento de entrada del depbsito,
y un conducto de salida de control de flujo conecta el
compartimiente de salida con el interior del sparato de
tratamiento de agua. Asi, cuando la presidn de entrada
excede de la carga hidrostitica de presidén representa-
da por la altura del vertedero, el liquido de entrada re
bosard por la parte superior del vertedero, salvando las
bogquillas, pasando directamente al interior del aparato
de tratamiento de agua,

Ambos clarificadores de la +écnica anterior
descritos anteriormente obligan & pasar agua a través
de una zona de ascensidn situando boquillas pars pro-—
ducir la rotacidbn del agua de ascensidn. ILa rotucidn del
agua produce una zona de alta presidén hacia la perife
ria de la zona de ascensidn y una zona de baja presidn
hacia el centro de la zona de ascensidén. Seme jante movi

miento produce la recirculacibén de log precipitados y el
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bombeo del agua a una zona de mezcla y recirculacidn.

Sin embargo, no siempre se podia confiar en las boqui.

llas y & veces habia que disponer de un impulsor auxi-
liar para aumentar el rendimiente de las boquillas,

5 RESUMEN DI L4 INVENCION

Egta invencibén presenta un aparato de trata-
wiento de agua perfeccionado. En un aspecto de esta in
vencidén una pluralidad de boquillas dirigidas hacia
arriba estén situadas dentro del perimétro de la aber-

10 tura inferior de la zona de ascensibn. Como consecuen~
cia, el fluido no se mueve a través de la zona de ascen
gidn en virtud del movimiento de rotacidén y se elimina
la necdsidad de impulsores auxiliares, En otroc aspecto
de esta invencidn, la descarga de control de flujo de

15 baja velocidad estd colocada en la zona de ascensidn a
través de una pluralidad de agujeros practicados en la
columna de ascensibdn, Otro aspecto de esta invencidn es
una mezela mejorada utilizando un deflector interior a
manera de disco y un deflector anular en la abertura su

20 perior de la zona de ascensidn o cerca de la misma,

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

Las caracteristicas de esta invencidn resul-
tarén wds evidentes en la siguiente descripeidn detalla
da cuando se lean en unibdn de la figura que es una vis-

25 ta en seccidn transversl vertical de un aparato de tra~

30-4-73 -4 -



tamiento de agua que incorpora las caracteristicas de

la invencidn,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

Con referencia a la figura, se ilustra en
5 ella un aparato de tratamiento de agua, indicado en ge
neral por el nfimero de referencia 10, que incorvora
las caracteristicas de la presente invencibén. El ava-
rato 10 es del tipo bien conocido en la técnica para
ablandar agua por el proceso de cenizas de cal-sosa friss,
10 y para la elarificacidn de aguas que contengan suspen-
didos sbdlidos, materias colorantes, e impurezas orgini-
cas por coagulacidén con alumbre o sulfato férrico u
otros coagulantes., La coagulacibén y ablandamiento pue-
den llevarse a cabo simulténeamente en este tipo de apa
15 rato de tratamiento de agua. Los coagulantes o precipi-
tados formados dentro del aparato tienen un 4rea super-
ficial muy grande sobre la que son absorbidas las impu-
rezas disueltas o colddalmente dispersadas, Las impure-
zag sugpendidasg son envuslitas por los precipitados gela-
20 tincsos y ellas mismas llegan a formar parte del preci-
pitado.
Para ablandar agua por este procedimiento, se
afinde cal (hidrbéxido de calcio) para precipitar el bi-
carbonato de calcio en forma de carvonato de calcio y

25 las sales de magnesio en forma de hidrbéxido de maghesio.

30-4-173 -5~
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Se afiade ceniza de sosa (carbonato de sodio) para
reaccionar con el cloruro de calcio y sulfato de cal
cio originalmente presentes en el agua asi como con
los formados por la reaccidn de la cal con el cloru-
ro y sulfato de magnesio. La reaccidn del carbonato
de sodio con estas sales forma carbonato de calelo.
Asi, la dureza (sales de calcic y magnesio) original-
mente presente en el agua es parcialmente eliminada
cuando precipitan los compuestos ligeramente solubles,
carbonato de calcio e hidrdxido de magnesio.

Usualumente se emplea en el tratamiento un
coagulante tal como aluwmbre, aluminato de sodio o sul-
fato férrico para ayudar a la separacidn de la turbie-
dad y precipitados formados desde el agua. S1i se re-
quiere esterilizacidn y reduccidn en la materia orgi-
nica, se utiliza también en el tratamiento cloro. Me-
diante una modificacibén adecuada en el iratamiento qui
mico, puede obtenerse una reduccidn de silice,

El aparato de tratamiento de agua 10 compren
de un depbsito abierto 12 que tiene una pared lateral
cilindrica 14 y un fondo 16. Montado en &1 hay un miem
bro de tabique generalmente cilindrico, invertido 18
que tiene una abertura superior 18a y una abertura in-
ferior 18b.,

Un miembro de ascensidén 20 estd montado den-
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tro del tabique 18. Incluye una abertura inferior 22
y una clmara de distribucibn anular 26 a la que estén
conectadas una pluralidad de boquillas 28, ILas boqui-
llas 28 estédn dirigidas rectas hacia arriba y aunque
solo se ilustran dos boquillas 28 por razones de cla-
ridad, podrian utilizarse nmés,

Agua no.tratada es alimentada a presibn a la
cémara de distribucidén anular 26 a través de un conduc-
to de entrada de liguido 30. El agua es descargada ha-
cia arriba a través de una parte media cilindrica 32
del miembro de ascensidn 20. El agua pasa luego a tra-
vés de una parte de control de flujo troncocbnica 34.
En una aplicacidn que forma grandes cantidades de pre-
cipitados, puede afiadirse al miembro de ascensidn 20
una parte anular de mezcla prelirinar 36. Un deflector
horizontal a manera de disco 38 y un deflector anular
40 ayudan a mezclar los precipitados y ¢l agua,

El miewbro de tabique 18 y el depbsito 12 de
finen una zona anular de sedimentacién 42. EL miembro
de ascensién 20 y el miembro de tabique 18 definen una
zona anular de mezcla y recirculacidn 44, El miembro
de ascensidén 20 forma una zona de ascensidn 46 que co-
munica por su abertura superior 48 con 1a zona de mez-
cla y recirculacién 44, La zona de ascensidn 46 comu-

nica con la parte inferior de 1a zona de sedimentacidn

-7 -
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42 a través de la abertura 49,

Hontado dentro de la parte inferior de la
zona de sedimentacién 42 hay un rascador 48 que gira
para cubrir todo el fondo 16 del depdsito 12, El ras
cador 48 es accionado por un motor 50 montado encima
del depbsito 12 a través de un eje de accionarmiento
52 que se extiende a través de la zonz de ascensidn
46,

Un miembro de embudo troncocdnico 53 estd
montado en el rascador 48 y su abertura inferior 55 es
t4 dirigida hacia un foso para lodo 54. Los precipita-
dos recirculados pasan hacia arriba a través del miem-
bro de embudo 53, atraviesan la abertura 49, y penetran
en el fondo de la zona de ascensidn 46.

El foso para lodo 54 estd colocado en el cen-
tro del fondo 16 del depbsito 12, y se encuentran deba-
jo del miembro de embudo 24. Espesadores de lodo 56 son
accionados para rotacidn por el eje 52 junto con el rag
cador 48. E1 lodo es retirado del foso para lodo 54 é
través de una tuberia de retirada de lodo 58 cowo es
bien conocido en la técnica,

Tas boquillas dirigidas hacia arriba 28 lan-
zan el agua de admisidn hacia arriba. Las boquillas es-
t4n colocadas dentro del perimetro de la abertura infe-

rior 22 para evitar el efecto de remolino bien conocido,
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De esta manera, los precipitados recirculadeos proce-
dentes de 1la zona de sedimentacidn 42 son mezcladoes
con el agua entrante en la zona de ascensidn 46, Los
agentes de tratamiento quimico son afiadidos a la zo-
na de ascensibén 46 a través de tuberias de entrada de
productos quimicos 60, 62 y son mezclados con el agua
entrante en la zona de ascensidén 46. El agua saliente
tratada es recuperada en el canal colector de forma
anular 64 y retirada a través de una tuberia de sali-
da de efluente 66. ElL aparato es accegible para inspec-
cibén desde un pasillo 68.

Con el fin de mwantener el flujo a través de
las boquillas 26 relativamente constante, se han in-
cluido en la realizacidn preferida wedios de control de
flujo., Una conexidén en T 70 estd incluida en la tuberia
de admisidn 30 para desviar el flujo en exceso a tra-
vés de un conducto de admisidn 72 a un depbdsito T74. Den
tro del depdsito T4 estd colocado un vertedero o rebo-
sadero 76, que divide el depdsito 74 en un comparti-
miento de entrada 78 y un compartimiento de salida 80.
Bl compartimiento de salida 80 comunica con el interior
del aparato de tratamiento de agua 10 a través de un
conducto de salida de control de flujo 82, ELl conducto
de salide 82 comunica con una cémara de distribucidn

anular 84 que deja pasar agua al interior del miembro

-9 -
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de ascensibn 20 a través de una pluralidad de aguje-
ros 85 formados en el perimetro de la parte de control
de flujo 34 del miewbro de ascensidn 20, El vertedero
76 puede ser de altura regulable para controlar la car
ga hidrostédtica de presidén en el conducto de entrada
72,

Durante el funcionamiento, el agua cruda o
entrante penetra en el aparato 10 a8 través del conducto
de entrada de liguido 30, En este caso, se supondrd que
la presidn del liquido entrante es ligeramente wayor que
la carga hidrostdtica de presién correspondiente a lu
altura del vertedero regulable 76, como normalmente es
cierto. Una parte del agua entrante es entregada a la
cémara de distribucibén anular 26 y las boquillas 28,
que la arrojan al interior de la cAmara de ascensidn 20,
El agua entrante es mezclada con los precipitados recir
culados que pasan hacia arriba g través de la abertura
49 en el fondo de la zona de ascensidn 46. El agua en-
trante es tawbién mezclada con productos guimicos que
se estdn afladiendo a través de las ftuberias de entra-
da de productos quimicos 60, 62 y se forman precipita-
dos adicionales. El agua entrante es bombeada de este
modo hacia arriba a través de la zona de agcensidn 46
y rebosa por la parte superior del miembro de ascensidn

20 penetrando en la zona de mezcla y recirculacidn 44,

- 10 -
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donde se produce una mezcla adicional del agua, sb-
lidos precipitados y productos quimicos.

Una parte sustancial del agua y los preci-
pitados suspendidos pasard a través del miembro de en
budo 53 y entrard en la zona de ascensidn 46 a través
de la aberiura 49 para ser recirculada de la manera
previamente descrita, y como es bien conocido en la
téenica, Parte del agua entra en la zona de sedimen-
tacibn 42 y sube hacia el canal colector de forma anu-
lar 64. Se forman los precipitados y caen al fondo 16
del depbsito 12,

Los precipitados sedimentados o lodo son mo
vidos continuamente a lo largo del fondo 16 hacia el
centro del aparato por medio del rascador gque gira len
tanente 48, que cubre toda el 4drea del piso. ILas acu-
mulacidnes de precipitados son transferidas al foso pa-
ra lodo 54 en donde quedan depositadas. E1 lodo es re-—
tirado a través de la tuberia de retirada de lodo 58 y
hecho pasar al vertedero de aguas residuales. El agua
clara es recogida en el canal 64 y es retirada del apa-
rato 10 a través de la tuberia de salida 66.

Fl 1iquido restante que no es entregado a la
cdmara de distribucidén anular 26 pasa a través del con
ducto de entrada de control de flujo 72, donde rebosa

por el vertedero 76 y penetra en el conducto de salida

- 11 -
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de control de flujo 82, Desde el conducto de salida de
control d&e flujo 82 pasa a través de la chmara de dis-
trivucibn 84 y a través de los agujeros 85 previstos en
la zona de control de flujo 34. En este punto, esta par

5 te del agua cruda es mezclada con el agua que ha sido en
tregada a la zona de ascensidn 46 a través de las boqui-
llas 28, asi como con las particulas precipitadas y pro-
ductos quimicos que se encuentran tambidn en la zona de
ascensibn 46,

10 3i ge aumenta el caudal de entradz en el con-
ducto de entrada de 1iquido 30, la caida de presibn en
las bogquillas 28, as{ como el caudal a través de las bo-
quillas 28 aumentardn solamente en una cantidad muy pes
quefia., El resto del flujo aumentado pasard a través del

15 conducto de entrada de control de flujo 72 y rebosard
por el vertedero como se ha descrito previamente. Si se
desea alterar el caudal y la caida de presidn en las bo
quillas 28, es simplemente necesario ajustar la altura
del vertedero. Asi, en tanto que la presibén de entrada

20 en el conducto de entrada de liquido 30 sea al menos
igual a la carga hidrostédtica de presidn representada
por la altura del tabique 76, se consigue una veloci-
dad de recirculacidn constante independientemente del
candal total del flujo de entrada.

25 La presente solicitud que corresponde a la

30-4-T3 - 12 -
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presentada en Estados Unidos de Amérieca, el 27 de Abril
de 1972, bajo el mlmero 248.231, se acoge a los benefi-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto de la Propie-

dad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidbn provia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINYE afios, son los
gue se recogen en las reivindicaciones sizuientes:

l8.- Un aparato de tratamiento de azua que
comprende: un depdsito; un tabique dentro de dicho depd-
sito que define una zona de sedimentacidn; medios para
retirar agua tratada desde dicha zona de sedimentacidn:
un miembro de ascensidn dentro de dicho tabigque que de-
fine una zona de mezcla y recirculacidn, incluyendo di-
cho miewbro de ascensidén una abertura inferior; wna plu-
ralidad de boquillas dirigidas hacia arriba conectadasa
medios de admisidn, estando dispuestas dichas boquillas
dentro de dicho miembro de ascensibdn y dentro del peri-
wmetro de dicha abertura inTerior de dicho miembro de
ascensidn; y medios de recosida de precipitados que es-

tAn situados debajo de dicha abertura inferior, con lo

- 13 -
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que los »recipitados procedentes de dichos medios de
recogida son mezclados con el liguido que pasa a tra-
vés de dichas boquillas en dicho miembro de ascensién
¥y son hechos pasar al interior de dicha zona de meszcla
y recirculacidn,

22,- Bl aparato segln la reivindicacién le,
que comprende ademds un rastrillo giratorio dispuesto
en el fondo de dicho depdsito para mover los precipi-
tados hacia dichos medios de recogida y medios para re-
tirar dichos precipitados desde dichos medios de reco-
gida.

38,~ Un aparato de tratamiento de agua que
comprende: un depbsito; un tabique dentro de dicho de-
pbsito que define una gona de sedimentacidn; un miembro
de ascensidn dentro de dicho tabigque que define una zo-
na de mezcla y recirculacidn, incluyendo dicho cembro -
de ascensidn una abertura inferior; una pluralidad de bo-
quillas conectadas a mwedios de admisién para mover el 1i
quido a través de dicho wiembro de ascensidn; medios de
recogida de precipitados que estln situados debajo de di
cha abertura inferior; con lo que los precipitados des-
de dichos medios de recogida son mezclados con el liqui
do que pasa a través de dichas boguillas en dicho miem-
bro de ascensidén y son hechos pasar al interior de di-

cha zona de mezcla y recirculacidén; una cémara de con-

- 14 -
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trol de flujo; un conducto de entrada de control de flu
jo que comunica con dichos medios de admisidn y dicha
clmara de control de flujo; y un conducto de salida de
control de flujo que comunica con dicha cémara de con-
trol de flujo y una pluralidad de aberturas en dicho
miembro de ascensidn.

4e,.- Bl aparato segln 1a reivindicacién 32, en
el que dichas boquillas estén dirigidas hacia arriba y
estén dispuestas dentro del perimetro de dicha abvertu~
ra inferior de dicho wiembro de ascensiodn,

58,. El aparato segfin la reivindicacion 48, en
el que dicho conducto de salida de contrel de flujo co-
munica con una cémara de distribucidn anular dispuesta
alrededor de la parte perforada de dicho miembro de as-
censién,

68,~ E1 aparato segin la reivindicacién 5e,
que comprende ademfs un rastrillo giratorio dispuesto en
el fondo de dicho depdsito para mover los precipitados
hacia dichos medios de recozida y welios para retirar
dichos precipitados desde dichos medios de recogida.

8,- Un aparato de tratamiento de agua que
comprende: un depbsito; un tabique dentro de dicho depd-
gito que define una zona de sedimentaciébn; medios para
retirar el agua tratada desde dicha zona de sedimenta-

cibn; un miembro de ascensidn dentro de dicho tabique
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gue define una zona de mezcla y recirculacidn, inclu-
yendo dicho miembro de ascensidén una abertura inferior,
una zona media de ascensidn y una zona guperior de mez-
cla preliminar; mediocs de deflector dispuestos en di-
cha zona de mezcla preliminar; una pluralidad de bo-
quillas conectadas a medios de admisidén para mover 1i-
quido a través de dicho miembro de ascensibn; y medios
de recogida de precipitado que estén situados debajo
de dicha abertura inferior con lo que los precipitados
desde dichos wedlos de recogida son mezclados con el
ligquido que pasa a través de dichas boquillas en dicho
miembro de ascensidn y son hechos pasar a través de di
cha zona de mezecla preliminar al interior de dicha zo-
na de mezcla y recirculacidn,

8a.- El aparato seglin la reivindicacibn 78,
en el que diches medios de deflector comprenden un de-
flector anular dispuesto en la parte superior de dicho
miembro de ascensidn.

g&,- El aparato seglin la reivindicacién 72,
en el que dichos medios de deflector comprenden un de-
flector horizontal a manera de disco dispuesto dentro
de dicha zona de mezcla preliminar.

102.~ El aparato segln la reivindicacidn 72,
en el que dichos medios de deflector comprenden un de-

flector horizontal 2 manera de disco dispuesto dentro

- 16 =
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de dicha zona de mezcla preliminar y un deflector
anular dispuestc en la parte superior de dicho miem-

bro de ascensidn,

112.~ El aparato segln la reivindicacién 10%,

5 que comprende ademfs un rastrillo giratorio dispuesto
en el fondo de dicho depbsito para mover los precipita
dos hacia dichos medios de recogida y nedios para re-
tirar dichos precipitados desde dichw medios de reco-
gida,

10 1l28,~ Un aparato de tratamiento de agua.

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan
¥y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

15 tas a wdquina por una sola cara. .
Yadrid, ‘-8 m“m 1a 7
P.A,
20
25
30-4-~T73 CAL. - 17 -
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