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E sta  in v en c ió n  se r e f i e r e  a l a  m anufactura áe un ma­
t e r i a l  f ib ro so  no t e j i d o ,  por ejemplo papel.

Se sabe m anufactu rar papel y o tro s  m a te r ia le s  f ib r o ­
sos no t e j id o s  por d ep o s ic ió n  de una su sp en sió n  de f ib r a s  en 
un l iq u id o ,  h ab itua lm en te  agua, so ore un soporte  foram inoso, 
llamado e l  a lam bre , de una máquina de fa b r ic a c ió n  de papel, 
que perm ite que e l  líq u id o  e sc u rra  a su tra v é s  m ien tras r e ­
t ie n e  l a  mayor parte  de la s  f ib r a s  en forma de una t e l a  en 
la  que la s  f ib r a s  e s tá n  en trem ezc lad as , todas e l la s  p r á c t i ­
camente en e l plano de la  t e l a .  Debido a l a  n a tu ra le z a  e s ta ­
d í s t i c a  d e l  proceso de d e p o s ic ió n  y tam bién  debido a l a  te n ­
d e n c ia  n a tu ra l  de l a  m ayoría de la s  f ib r a s  a form ar copos 
o aglom erados, h ab itu a lm en te  l a  te la  no e s  uniforme sino  que 
con tiene  zonas que son especia lm en te  de lgadas o l ig e ra s  o 
que son esp ec ia lm en te  g ru e sa s  o pesadas. E l grado de u n ifo r ­
midad, o l a  f a l t a  de un ifo rm idad , de la  t e l a  puede s e r  con­
tro la d o  h a s ta  c ie r to  punto e je rc ita n d o  la  ex p e rien c ia  d e l 
o p e ra r io  de la  maquina y m ediante e l  d iseño  de e s ta  ¿ ltim a . 
En p a r t i c u la r ,  la  form ación  de t e la s  aceptablem ente u n ifo r ­
mes a p a r t i r  de f ib r a s  que tie n e n  una ten d en c ia  excesiva  a 
f lo c u la r  o ag lom erarse , como la s  f ib r a s  s i n t é t i c a s  la rg as  o 
la s  f ib r a s  la rg a s  de algodón o la n a  ligeram en te  b a tid a s  u 
o t r a s  f ib r a s  n a tu ra le s  la rg a s  de o r ig e n  an im al, v e g e ta l o 
m in e ra l, re q u ie re  que la s  f ib r a s  sean d isp e rsa d a s  en volúme ­
nes muy grandes c e l  l íq u id o . 31 e sc u rr id o  p o s te r io r  de e s ­
to s  g randes volúmenes de líq u id o  no puede s e r  re a liz a d o  en 
la s  máquinas convencionales de fa b r ic a c ió n  de papel sino  
que re q u ie re  c o s to sa s  m od ificaciones de la s  mismas.

Un método conocido menos común de m anufactura de ma­
t e r i a l  f ib ro s o  es aqué l en e l  que la s  f ib r a s  son d is p e rs a —
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1 das primero en un medio líq u id o  de gran  v is c o s id a d , como una 

so lu c ió n  acuosa de azúcar o de gomas n a tu r a le s ,  siendo  des­
pués e sc u rr id a  la  d is p e rs ió n  a tra v é s  d e l alam bre de una má­
quina de f a b r ic a c ió n  de p ap e l, formando con e l lo  una t e l a

5 f ib ro s a  sobre e l  a lam bre .

10

E ste  método tie n e  la  v e n ta ja  de que, cuando c e sa  la  
a cc ió n  d is p e rs a n te , la s  f ib r a s  d e tie n e n  muy rápidam ente su 
movimiento en e l  medio líq u id o  y se in m o v ilizan  an tes  de 
que puedan f lo c u la r s e  o ag lom erarse  en un grado a p re c ia b le .  
A sí, la s  f ib r a s  en e s te  medio líq u id o  permanecen bien  d i s ­
persadas h a s ta  que e l  medio líq u id o  es e sc u rr id o  de la  d i s ­
p e rs ió n  y la  t e l a  es form ada. S in  embargo, debido a la  v i s ­
cosidad  siem pre a l t a  d e l  medio l íq u id o ,  es d i f í c i l  la  d i s ­
p e rs ió n  i n i c i a l  de la s  f ib r a s  en e l  mismo y su  e sc u rr id o  a

1S tr a v é s  de la  t e l a  en form ación  y a t r a v é s  d e l  alambre de so­
porte  es le n to  y d i f í c i l ,  ce manera que e s te  método co n o c í-

20

do no es muy adecuado para l a  m anufactura con tinua  en gran  
e sc a la  de m a te r ia l f ib r o s o .

También se ha propuesto ag reg a r un a g en te  t e n s o a c t i -  
vo a l  agua convencionalm ente u t i l i z a d a  en l a  d ep o s ic ió n  acuc. 
sa  de t e l a s  f ib r o s a s  sobre  una máquina de fa b r ic a c ió n  de pa­
pel y por a g i ta c ió n  p ro d u cir una d is p e rs ió n  espumada de f i ­
b ras con un con ten ido  en a i r e  d e l 65 % en volumen como m íni­
mo, para fa v o re c e r  la  form ación de una t e l a  f ib r o s a  u n ií 'o r-

,25- me y , más e sp ec ia lm en te , de una t e l a  f ib r o s a  uniforme que 
comprenda f ib r a s  más la rg a s  que la s  empleadas convencional­
mente en l a  m anufactura por d e p o s ic ió n  acuosa de te la s  f i ­
b ro sa s  en una máquina de fa b r ic a c ió n  de p ap e l, es d e c i r ,  
f ib r a s  con una lo n g itu d  su p e r io r  a unos 3 mm.

30 Los métodos conocidos de form ación de e s ta  d i s p e r -
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s ió n  espumada áe f ib r a s  c o n s is te n  en som eter e l agua conte­
niendo un agen te  te n so ac tiv o  a una acc ión , de c iz a l la d u ra  in ­
te n s a ,  por ejem plo m ediante e l  uso de un ap a ra to  que com­
prende un tambor para  co n ten e r e l  agua y un im pulsor monta­
do d e n tro  d e l  tambor para  g i r a r  con re sp ec to  a l  mismo, de 
cañera  que e l  agua es som etida a una in te n s a  a c c ió n  de c iz a -  
l l a a u r a  e n tre  la s  p a le ta s  d e l im pulsor y una s u p e r f ic ie  in ­
te rn a  d e l  tam bor. Con e l  uso de e s te  a p a ra to , la s  f ib r a s  
pueden s e r  agregadas a l  agua a n te s  de su  espumado o a la  
espuma ya form ada en e l  a p a ra to .

El ap ara to  conocido para  form ar una d is p e rs ió n  espu­
mada de f ib r a s  como la  d e s c r i t a  a n te r io rm e n te , aunque es 
e f ic a z  para form ar d is p e rs io n e s  con la s  propiedades reque­
r id a s ,  t ie n e  e l  in con ven ien te  de que comprende p a rte s  r e l a ­
tivam ente m ó v ile s , e s  d e c i r ,  e l  im pulsor y e l  tambor y , por 
lo  ta n to ,  re q u ie re  una e n tra d a  de en e rg ía  para p ropo rc ionar 
e l  movimiento n e c e sa r io . Además, e l  movimiento r e la t iv o  de 
la s  p iezas da lu g a r  a un d esg aste  de l a p a ra to .

Ahora se ba d e s c u b ie r to , en prim er lu g a r , que un 
m a te r ia l f ib ro s o  con un mayor grado de uniform idad de la  
d is p e r s ió n  de f ib r a s  que e l  m a te r ia l  que puede s e r  produci­
do a  la  misma c o n s is te n c ia  ponderal u t i l iz a n d o  so lácen te  
agua como medio de d is p e rs ió n , puede s e r  canufacturado  u t i ­
lizan d o  un medio líq u id o  espumado con un contenido en a ire  
su p e r io r  a  un l ím i te  i n f e r i o r  menor d e l  65 %; en segundo 
lu g a r ,  que e x is te  un n iv e l  d e l contenido de a i r e  para e l  me­
dio liq u id o  espumado por encima d e l  c u a l ,  aunque la  d is p e r ­
s ió n  de f ib r a s  en e l medio líq u id o  espumado es más uniforme 
que la  que se puede o b ten e r a l a  misma c o n s is te n c ia  ponderal 
u t i l iz a n d o  agua solam ente como medio d is p e r s a n te ,  no obstan-
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te  la s  f ib r a s  en e l  medio líq u id o  espumado tie n e n  tendenc ia  
a ag lom erarse ; y , en  t e r c e r  lu g a r , que la  d i s t r ib u c ió n  de 
tamaños de la s  burbu jas en e l  medio líq u id o  espumado es de 
im portanc ia  c o n s id e ra b le .

También se ha o e sc u b ie rto  que no to d o s lo s  medios 
l íq u id o s  espumados que co n tien en  b u rbu jas de gas d is p e rs a ­
das en un l io a id o  con un agente te n so a c tiv o  son ú t i l e s  para 
d is p e rs a r  la s  f ib r a s  y , de hecho, que c ie r t o s  medios l í q u i ­
dos espumados pueden s e r  u t i l i z a d o s  para p rodu cir l a  a g lo ­
m eración de la s  f ib r a s  (y p a r t íc u la s )  en lu g a r  de l a  d isp e r- ' 
s ió n  de la s  mismas, s i  b ien  la  d is p e r s ió n  g lo b a l de la s  f i ­
b ras puede s e r  mejor que la  que se o b te n d ría  a l a  misma con­
s i s te n c ia  ponderal u t i l iz a n d o  agua solam ente como medio d i s ­
p e rsa n te .

Además se ha d e sc u b ie rto  que un im portan te  paráme­
tro  en r e la c ió n  con la s  propiedades de d isp s rs ió n /a g lo m e ra -  
c ió n  de un medio líq u id o  espumado d e l t ip o  considerado aqu í 
es e l  p o rcen ta je  volum étrico  de gas en e l  mismo y que e l  in ­
te rv a lo  posib le  de p o rc en ta je s  v o lu m étrico s  de gas (es  de­
c i r ,  de 0 % a 99,9 % aproxim adam ente) puede s e r  d iv id id o  en 
t r e s  s u b - in te rv a lo s ,  dos de lo s  c u a le s , a sa b e r  b a s ta  a l r e ­
dedor d e l 55 % y por encima de a lred e d o r d e l  75 %, pueden 
s e r  u t i l iz a d o s  para e fe c tu a r  la  ag lom eración  de las f ib r a s  
y /o  p a r t íc u la s  y e l  o t ro ,  a sab e r úesae a lred e d o r de 55 % 
a 75 %, puede s e r  u t i l i z a d o  para  o b ten e r una d is p e rs ió n  s u s -  
tanc ia lm en te  uniforme de f ib r a s  genera la ien te  d i s c r e t a s .

El p o rcen ta je  volum étrico  de gas req u erid o  para 
e fe c tu a r  la  d is p e rs ió n  más uniform e ae c u a lq u ie r  f ib r a  y /o  
p a r t íc u la  p a r t i c u la r  depende generalm ente de la  form a, tama-
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So, p rop iedades f í s i c a s  y c o m e n tra c ió n  de la s  f ib r a s  y /o  
p a r t íc u la s *  La r e la c ió n  e n tre  e l  tamaño de l a s  f ib r a s  y /o  
p a r t íc u la s  y e l  d iám etro  medio a r i tm é tic o  de la s  burbu jas 
de gas tam bién es im portan te  en la  d e te rm in ac ión  de l a  disL 
p e rs ió n  más uniforme de c u a lq u ie r  f i b r a  y /o  p a r t íc u la  par­
t i c u l a r .

Ahora se ba comprobado que, a todos lo s  p o rcen ta je s  
vo lum étricos de g a s , normalmente la s  f ib ra s  so lo  ocupan e l 
liq u id o  s itu a d o  e n tre  la s  b u rb u jas  de gas; es d e c ir ,  que l a s  
f ib r a s  no p en e tran  en la s  b u rbu jas de gas. Por lo  ta n to ,  los 
f a c to r e s  que determ inan s i  un medio liq u id o  espumado p a r t i ­
c u la r  e fe c tu a ra  l a  d is p e rs ió n  o l a  ag lom eración  de la s  f i ­
b ra s ,  a p a r te  del p o rc en ta je  volum étrico  de gas en e l  mismo, 
son e l  numero, l a  forma y e l  tamaño de la s  burbu jas de gas 
en e l  medio.

Cuando e l  medio líq u id o  espumado c o n tien e  un porcen­
t a j e  vo lum étrico  de gas comprendido aproximadamente en tre  
55 y 75 %, la s  f ib r a s  se  d isp e rsa n  p rácticam ente de cañera 
uniform e en e l  seno de l medio líq u id o  espumado.

Cuando e l  p o rcen ta je  vo lum étrico  de gas en un me­
d io  l iq u id o  espumado e s  i n f e r io r  a l  55 % aproximadamente, 
e l  gas e s ta  contenido en un numero re la tiv a m e n te  pequeño de 
bu rbu jas con unos in te rv a lo s  de d iám etro s re la tiv a m e n te  am­
p l io s ,  que d iv id e n  e l  medio en b o lsa s  de líq u id o  en la s  que 
ls.s f i b r a s  se recogen  y , como la  v isc o s id a d  d e l  líq u id o  
(normalm ente agua) e s  re la tiv a m e n te  b a ja , la s  f ib r a s  son l i ­
b re s  de moverse y a s í  ag lom erarse  dentro  de la s  b o lsas de 
l íq u id o .

Cuanao e l  po rcen ta je  vo lum étrico  de gas en un medio 
liq u id o  espumado es su p e rio r  a l  75 % aproximadamente y la s
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1 bu rbu jas t ie n e n  una d i s t r ib u c ió n  de tamaño s u s ta n c ia l  mente 

uniform e, l a  densidad  de em paquetadura de la s  bu rbu jas es 
ta n  a l t a  que la s  burbu jas se a p a r ta n  de su  forma normalmen­
te  e s f é r ic a  formando b u rb u ja s  p o l ih é d r ic a s . En un medio

s que c o n tien e  e s ta s  b u rb u ja s , lo s  e fe c to s  de te n s ió n  su p er­
f i c i a l  dan lu g a r  a fu e rz a s  en lo s  p lanos de la s  lám inas en­
t r e  b u rb u ja s , estando d i r ig id a s  la s  fu e rz a s  h a c ia  l a  l ín e a  
de in te r s e c c ió n  de la s  lám inas y a  lo s  puntos de in te r s e c ­
c ió n  de la s  l ín e a s  de in te r s e c c ió n  de l a s  lám in as . E stas

10 fu e rz a s  mueven a la s  f ib r a s  a  l a s  l ín e a s  de in te r s e c c ió n

15

de la s  lám inas y la s  f ib r a s  se  a lin e a n  en haces en e s ta s  
l í n e a s .

S in  embargo, aunque cuando se u t i l i z a  un medio l í ­
quido espumado con un p o rc en ta je  vo lum étrico  de gas supe­
r i o r  a l  75 % se produce c ie r to  grado de ag lom eración  de f i ­
b ras  en e l  mismo, no o b s tan te  la  d is p e rs ió n  g lo b a l de las 
f ib r a s  en una te la  producida u t i l iz a n d o  e s ta  espuma puede 
s e r  su p e r io r  a  la  o b ten id a  para una misma c o n s is te n c ia  pon­
d e ra l  de la s  f ib r a s  u t i l iz a n d o  solam ente agua como medio

20* d is  per san  t e .
Los tra b a jo s  re a liz a d o s  han dem ostrado que a medida 

que aumenta e l p o rc en ta je  vo lum étrico  de gas en un medio 
líq u id o  espumado, en prim er lu g ar aumenta e l  número de bu r­
bu jas por unidad de volumen d e l medio; en segundo lu g a r  dis-

,25; minuye e l  d iám etro  medio a r i tm é tic o  de la s  b u rbu jas y , en 
t e r c e r  lu g a r , se reduce e l in te rv a lo  de d iám etros de la s  
b u rb u ja s . Las d eseab le s  prop iedades in h e re n te s  de v i s c o s i ­
dad d e l medio líq u id o  espumado producido de acuerdo con e s ta  
invención  proceden no solam ente d e l número de b u rb u jas  en

30 e l mismo por unidad de volumen sino  tam bién d e l  tamaño su s -
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ta n c ia lm en te  uniform e de la s  b u rb u ja s .
E l e fe c to  sobre l a  v isc o s id a d  d e l medio de l a  d is ­

t r ib u c ió n  de tamaños de la s  b u rb u ja s  se cree que e s  debido
1? .a l  hecho de que e l  p o rcen ta je  vo lum étrico  de gas req uerid o  

para  un empaquetam iento ap re tado  de la s  bu rbu jas es menor 
s i  l a s  bu rbu jas t i e n e n  una d i s t r ib u c ió n  de tamaños su s ta n ­
c ia lm en te  uniform e.

La n a tu ra le z a  quím ica del agen te  tenso a c tiv o  u t i l i ­
zado no es c r í t i c a  siem pre que pueda p rodu cir un medio l í ­
quido espumado con la s  p rop iedades e s ta b le c id a s .  El agente 
te n so a c tiv o  puede s e r  a n ió n ic o , c a tió n ic o  o no ión ico  y se 
ha encon trado  que son adecuados lo s  agen tes te n so a c tiv o s  de 
marca r e g i s t r a d a ,  propiedad de firm as p a r t ic u la r e s ,  como los 
vendidos b a jo  e l  nombre de líq u id o  "ACE", s u s ta n c ia  an ió n ic í. 
de l a  I n d u s t r i a l  Soaps L td . ,  e l  vendido como "IEX0FGR (mar­
ca r e g is t r a d a )  FN 15", su s ta n c ia  no ió n ic a  de l a  G lover Che­
m icals L td . ,  y  e l  vendido como "AMINE Fb19", su s ta n c ia  ca - 
t i ó n ic a  de l a  F lo a t-O re  L td . Otros ag en te s  te n so a c tiv o s  que 
han sid o  u t i l i z a d o s  son e l  o c t i l f e n o x ip o l ie to x ie ta n o l  y 
e l  d o d ec ilb en zo su lí'o n a to  co m erc ia l.

E l d iám etro  medio a r i tm é t ic o  de la s  b u rb u jas  en un 
medio líq u id o  espumado puede s e r  determ inado sumergiendo en 
e l  medio un p o rta  de un m icrosco p io , e n friad o  a  unos -70°C 
y después sacando e l p o r ta  con una m uestra d e l medio conge­
la d a  sobre e l  mismo e in tro d u c ié n d o lo  en la  p la t in a  conge­
la n te  de un m icroscop io . Entonces pueden tom arse fo tom icro ­
g r a f í a s ,  por ejemplo a 100 aumentos y d e te rm in a rse  a p a r t i r  
de l a s  mismas e l  d iám etro medio a r i tm é tic o  de la s  burbu jas 
v i s i b l e s .  E ste  método t ie n e  l a  v e n ta ja  de que se  toma una 
m uestra d e l medio de la  masa del mismo y no se examina sola--
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mente la  capa e x te rn a  de b u rb u ja s .

Un o b je to  p r in c ip a l  de e s ta  in v en c ió n  es p ro p o rc io ­
nar un método para la  m anufactura de un m a te r ia l f ib ro s o  no 
te j id o  a p a r t i r  de una d is p e rs ió n  espumada de f i b r a s ,  cuyo 
método perm ite que un líq u id o , generalm ente en estado  espu­
mado, recuperado de la s  c a ja s  de v a c ío , se a  re c irc u la d o  a 
un m ezclador en e l que se  form a una d is p e rs ió n  de g a s / l í q u i -  
d o /f ib ra s /a g e n te  tenso a c tiv o  como p rep a rac ió n  a su conver­
s ió n  en una d is p e rs ió n  espumada de f i b r a s ,  con la s  p rop ieda­
des r e q u e r id a s ,  reduciendo  con e l lo  e l  consumo de agente 
te n s o a c tiv o , reduciendo lo s c o s te s  de o p e rac ió n  y M anteni­
miento y reduciendo su s ta n c ia lm en te  la  necesidad  de t r a t a ­
miento de lo s  e f lu e n te s .

De acuerdo con la  in v en c ió n , se p roporciona un mé­
todo de m anufactura de un m a te r ia l  f ib ro s o  no t e j i d o ,  por 
ejemplo pape l, por in tro d u c c ió n  en un so p o rte  foram inoso , 
desde un d is p o s it iv o  espum ante, de una d is p e rs ió n  espumada 
de f i b r a s ,  formada por e l  d is p o s i t iv o  espum ante, cuyo méto­
do comprende la s  operac io nes de form ar la  d is p e rs ió n  espuma­
da de f ib r a s  que es a lim en tad a  a l  so p o rte  por re c u p e ra c ió n  
de una p a rte  im portan te  d e l l íq u id o  procedente de la  d is p e r ­
s ió n  espumada de f ib r a s  sobre e l  so po rte  m ediante conexión 
d e l lado de e n tra d a  de un d is p o s it iv o  c read o r de vacío  a la  
cara  i n f e r i o r  de l so po rte  y d e l lado de s a l id a  a un mezcla­
dor, in trodución de la s  f ib r a s  en e l  m ezclador, jun to  con e l  
líq u id o  recu p erad o , un gas y un agente te n so a c tiv o  y después 
de m ezclar e s to s  componentes en e l  m ezclador, in tro d u c c ió n  
de la  mezcla de g a s / l íq u id o / f ib r a s /a g e n te  te n so a c tiv o  en e l  
d is p o s it iv o  espum ante.

- 9  -
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Ahora d esc rib irem o s a t í t u l o  de ejemplo una r e a l iz a ­
c ió n  de la  in v en c ió n , con r e f e re n c ia  a lo s  d ib u jo s  esquemá­
t i c o s  que acompañan a  e s ta  memoria, en lo s  que:

i .La F ig u ra  1 i l u s t r a  esquem áticam ente un a p a ra to  pa­
r a  poner en p r á c t ic a  e l  método de l a  in v en c ió n ,

l a  F ig u ra  2 i l u s t r a  esquem áticam ente un plano de 
una forma de ap ara to  para  p re p a ra r  una d is p e rs ió n  espumada 
de f ib r a s  y

la  F ig u ra  3 es una se c c ió n  que i l u s t r a  esquem ática­
mente una parte  d e l a p a ra to  de la  F ig u ra  2.

R efirién d o n o s a  lo s  d ib u jo s , e l  número de re fe re n ­
c ia  1 in d ic a  un so po rte  fo ram inoso , que e s  e l  alambre de 
una máquina F o u rd r in ie r  de f a b r ic a c ió n  de pape l, sobre e l  
que se d e p o s i ta ,  desde una c a ja  2 , una d is p e rs ió n  espumada 
de f i b r a s ,  no m ostrada, a p a r t i r  de la  cu a l se forma un ma­
t e r i a l  f ib ro s o  no t e j id o  por e sc u rr id o  de l l íq u id o , g e n e ra l­
mente en estado  espumado, de la  d is p e rs ió n  a  t r a v é s  d e l so ­
porte foram inoso 1. E l e sc u rr id o  se r e a l i z a ,  de forma cono­
c id a , por lo s  medios c read o res  de vacío  3 y 4 , cuyas c a ra s  
a p re s ió n  n e g a tiv a  se conectan  a la  c a ra  in f e r io r  d e l so­
p o rte  1. Como puede o b se rv a rse  en la  F igu ra  1, lo s  medios 
c re a d o re s  de v ac ío  3 y 4 e s tá n  separados a  lo  la rgo  de l so­
po rte  y  e n tre  lo s  medios 3 y  4 e l  so po rte  1 pasa sobre lo  
que e s  conocido por r o d i l lo s  de mesa 5. M ientras l a  d is p e r ­
s ió n  pasa sobre lo s  r o d i l lo s  5 se produce c ie r to  e s c u rr id o , 
a lre d e d o r  d e l 20 % y e l  agua a s í  escurrid ta  cae en un pozo 
de alam bre 6 desde donde reb o sa  sobre un v e rted ero  7 a un 
pozo profundo 8 donde se b a te  con un a g ita d o r  9 y desde don­
de es bombeado mediante una bomba 10 a  un tanque de compen­
sa c ió n  11. Los medios c read o res  de vacío  e s tá n  asociados
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respec tivam en te  con lo  que hab itua lm en te  se denominan c a ja s  
de v ac ío  húmedas 12 y c a ja s  de vacío  secas 13.

Los lados a p re s ió n  p o s i t iv a  de lo s  medios c reado res 
de vacío  e s tá n  conectados resp ec tiv am en te  m ediante lo s  con­
ductos 14- y 15 a  un conducto 16 en e l  que e l  l iq u id o  escu ­
r r id o  conteniendo e l  agen te  te n so a c tiv o  se  encuen tra  y se 
infunde en una mezcla de a i r e /a g u a / f ib r a s /a g e n te  te n s o a c t i -
vo alim entado a l  conducto 16 por una bomba 17, a una pre­
s ió n  de unas 25 a 30 p si (1 ,7  a 2,1 kg/cm ^). E l conducto 16 
e s tá  conectado a un m ezclador incorporado  18, de c u a lq u ie r  
t ip o  adecuado que e fe c tú e  un mezclado g ro se ro  de l a  m ezcla, 
pana form ar una mezcla b a s ta n te  homogénea que pasa desde e l  
mezclador a  t r a v é s  de un conducto de e n tra d a  19 a un d isp o ­
s i t iv o  espumante incorporado  20, en e l  que se  forma una d is ­
p e rs ió n  espunada de f i b r a s ,  con la s  p ropiedades deseadas an­
te s  c i ta d a s ,  para  s e r  d isp e rsa d a  a t r a v é s  de un conducto 
de s a l id a  21 a la  c a ja  22. E l d is p o s it iv o  espumante puede 
se r  de c u a lq u ie r  t ip o  cerrado  adecuado, pero p re fe rib lem en ­
te  es d e l t ip o  d e sc r i to  más a d e la n te  a l  r e f e r i r n o  a la  F i ­
gura 2 , porque é s te  no u t i l i z a  ninguna p ieza  m ecánica móvil 
no e s tá  a b ie r to  a la  a tm osfera  y es p o sib le  a d m itir  cantida-- 
des medidas de gas y agente te n so ac tiv o  en una d is p e rs ió n  
de a g u a /f ib ra s  a medida que e s ta  ú ltim a  se aproxim a a l  mez­
c la  d o r.

Como es h a b itu a l en l a  m anufactura de un m a te r ia l 
f ib ro s o  no t e j i d o ,  l a  f ib r a  se oate primero con agua en un 
b a tid o r  convencional 22, por ejemplo un b a t id o r  h o lan dés , 
oara form ar un m a te r ia l con una c o n s is te n c ia  d e l o rcen  de l 
4 % en peso, c a lcu lad o  sobre la  f ib r a  seca  desnuda. E l ma-
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t e r i a l  se bombea m ediante ana bomba 23 a  lo s  cajones 24 don­
de se m antiene para c o n s t i t u i r  la  re s e rv a  a e l  a p a ra to , man­
te n ién d o se  la  f ib r a  en su sp en sió n  de manera p rácticam en te  
uniform e m ediante lo s  a g ita d o re s  convencionales 25. Desde 
lo s  ca jo n es 24 e l m a te r ia l e s  bombeado por la  conducción 26 
y l a  bomba 27 a  un r e f in a d o r  28 desde donde pasa a un e sp e - 
sador 29. E l espesador s i rv e  para  e lim in a r  agua del m a te r ia l 
de manera que e s te  ú ltim o abandone e l  espesador a una con­
s i s te n c ia  que h ab itua lm en te  e s  e n tre  20 y 30 % en peso, c a l­
culado sobre l a  f ib r a  seca  desnuda, pero debe s e r  s u f ic ie n ­
tem ente a l t a  para  re d u c ir  a l  mínimo la  e n tra d a  de agua lim ­
pia  en e l  a p a ra to  m ien tras  se consigue la  sequedad deseada 
de l a  t e l a  que se r e t i r a  d e l so p o rte  foram inoso 1 an te s  de 
s e c a rse . E l agua e x tr a íd a  de l m a te r ia l  en e l  espesador 29 
se r e t i r a  por un conducto de d ren a je  30 y puede i r  a l  sumi­
dero  o s e r  d i r ig id a  de nuevo para  r e u t i l i z a c ió n  en e l  b a t i ­
dor 22. E l m ateria l, espesado es d ispensado a un apara to  de 
form ación de pulpa 31 en e l  que se mezcla mediante d is p o s i­
t iv o s  a g ita d o re s  convencionales 32 con e l  l íq u id o  alm acena­
do en un tanque 33 que r e c ib e  líq u id o  e scu rrid o  de l conducto 
14 a t r a v é s  de una v á lv u la  34 y con e l m a te r ia l de compen­
sa c ió n  bombeado a l  tanque 33 procedente d e l tanque de com­
pensac ión  11 mediante una bomba 35, pasando s i  se desea a 
t r a v é s  de un desmenuzador de com pensación 36.

S i se desea , e l  ag en te  te n so ac tiv o  puede s e r  ag re ­
gado a l  agua d e l  tanque 33 pero se p re f ie r e  a d m itir  e l  a ire  
y e l  agente te n so a c tiv o  en l a  d is p e rs ió n  de a g u a /f ib ra s  a 
medida que pasa por un conducto 37 h a s ta  e l  conducto 16. La 
bomba 17 e s tá  in c lu id a  e n  e l  c o n d u c t o  3 7 y e l
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a ire  y e l  agente te n so a c tiv o  son d isp e rsad o s a l  conducto 37, 
p re fe rib lem en te  en e l  lado de s a l id a  de l a  bomba 17 , a  t r a ­
vés de lo s  d i s p o s i t iv o s  d o s if ic a d o re s  38 y 39; r e s p e c t iv a ­
mente. Un apara to  desmenuzador 40 que s irv e  para  d isp e rsa r ' 
lo s  aglom erados de f ib r a s  tam bién e s tá  in c lu id o  en e l  con- 
duc to 37.

El t ip o  p re fe r id o  de d is p o s i t iv o  espumante 20 a n te s  
mencionado comprende una m u ltip lic id a d  de tubos form adores 
de espuma 41, que pueden e s ta r  c o n s t i tu id o s  por tubos f l e ­
x ib le s ,  cada uno de lo s  cuales co n tien e  por lo  menos una 
re g ió n  in te rn a  de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  red ucida  formada por 
una in s e rc ió n  tu b u la r  42 que puede s e r  c i r c u l a r  o de c u a l­
q u ie r  o t r a  forma deseada. Un conducto m ú ltip le  de e n tra d a , 
formado por una c a rc a sa  43 y un conducto m ú ltip le  de s a l i ­
da, fo rrado  por una c a rc a sa  44, e s tá n  conectados e n tre  s í  
por lo s tubos fo r ja d o re s  ¿e espuma 41. E l conducto m ú ltip le  
de e n tra d a  e s tá  conectado a l  tubo de e n tra d a  19 por un r e ­
cordé 45 y e l  conducto m ú ltip le  de s a l id a  e s tá  conectado a l  
tubo de s a l id a  21 por un reb o rd e  46. Cada tubo formador ¿e 
espuma 41 se ex tiende  la te ra lm e n te  desde una c a rc a sa  y e s tá  
a r r o l la d o ,  como en 47, e n tre  lo s extremos d e l mismo conec­
tados resp ec tiv am en te  a l a  c a rc a sa  de e n trad a  y s a l id a .  En 
una r e a l iz a c ió n  p re fe r id a ,  la s  c a rc a sa s  43 y 44 son c irc u ­
la r e s  y lo s  tubos form auores de espuma se ex tiend en  r a d ia l -
merrte desde la s  mismas.

Cada extremo de cada uno de lo s  tubos form adores de 
espuma e s tá  conectado a una c a rc a sa  43 ó 44 a tra v é s  de una 
v á lv u la  48 operada a  mano, conectada a  un tubo co rto  49 que se 
orolouga la te ra lra a n te  desde la  c a rc a sa . Las in se rc io n e s
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tu b u la re s  42 e s tá n  conectadas a la s  v á lv u la s  48 y lo s  tu ­
bos form adores de espuma 41 e s tá n  a ju s tad o s  sobre la s  i n s e r ­
c io n es  42 como se  i l u s t r a  en la  F igu ra  3.

Un extrem o 50 de l a  c a rc a sa  de e n t ia d a  43 e s tá  a b ie r ­
to  para  com unicar con e l  tubo de e n tra d a  19 y e l  extremo de 
l a  c a rc a s a  opuesto a  d icho  extrem o a b ie r to  e s tá  cerrado  por 
un tap ó n  51, F ig u ra  3, con una c o n fig u ra c ió n  cón ica  52 que 
se ex tien d e  en e l  i n t e r i o r  de l a  c a rc a sa  para  e v i t a r  l a  f o r -  
e ac ió n  de b o lsa s  de a i r e  en l a  c a rc a sa  de e n trad a  43.

Puede haber 48 tubos form adores de espuma 41 d i s ­
puestos en c u a tro  h i l e r a s  o bancos, cada uno de 12 tubos y 
la s  c a rc a sa s  43 y 44 e s tá n  so p o r ta d a s , p re fe rib lem en te  con 
in d ep en d en c ia , de cañ e ra  que l a  v ib ra c ió n  tra n sm itid a  e n tre  
lo s  conductos m ú ltip le s  de e n tra d a  y s a l id a  es pequeña o . 
n u la . G eneralm ente, a n te s  de u t i l i z a r  e l  ap ara to  íorm ador 
de espuma para  f a b r i c a r  c u a lq u ie r  t ip o  p a r t ic u la r  de pro­
d u c to , se se le c c io n a  e l  número de tubos form adores de es­
puma a u t i l i z a r  m ediante m anipulación de la s  v á lv u la s  48.
S i se d e sea , e l  número de tubos form adores de espuma 41 en 
uso puede s e r  m odificado durante  e l funcionam iento  d e l  apa­
ra to  por m anipulación  de la s  v á lv u la s  48.

Cuando e l  ap a ra to  formador de espuma e s tá  fu n c io ­
nando , una mezcla de a i r e ,  agua, f ib ra s  y agen tes te n s o -  
a c tiv o  a lim en ta d a  a l  conducto m ú ltip le  41 es d iv id id a  prác­
ticam en te  en p a rte s  ig u a le s  en cada uno de lo s  tubos forma- 
do res de espuma y la s  in se rc io n e s  tu b u la re s  42 e s ta b le c e n  
una tu rb u le n c ia  en la  mezcla que prouuce e l  espumado y la

30

d is p e rs ió n  de la s  f i b r a s ,  para form ar una d is p e rs ió n  espu­
mada de f ib r a s  con la s  propiedades deseadas an tes  c ita d a s .
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De la  d e sc rip c ió n  a n te r i o r  se deduce que e l  l íq u id o  

e sc u rr id o  recuperado  es re c ic la d o  continuam ente a  t r a v é s  de 
un c i r c u i to  formado por lo s  conductos 14, 15, 16, m ezcla­
dor 18, conducto 19 y d is p o s it iv o  espumante 20, reduciendo 
a s í  la  can tid ad  de agente te n so a c tiv o  sup lem en tario  re q u e r í 
do y que u til iz a n d o  la  forma p re fe r id a  d e s c r i ta  de d is p o s i­
tiv o  espumante es p o s ib le , d o s ifican d o  e l  a i r e  y e l  agente 
ten so ac tiv o  en e l  s is te m a  de e n tra d a  de f l u j o ,  consegu ir e l 
c o n tro l  sobre e l  conten ido  en a i r e  y , por lo  ta n to ,  sobre 
la  v isc o s id a d  de la  espuma.

En resum en, la  P aten te  de Invenc ión  que se s o l i c i t a  
deberá re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES

1. Un método de m anufactura de un m a te r ia l f ib ro s o  
no t e j i d o ,  por ejemplo p ap e l, por a lim en ta c ió n  a un so p o rte  
fo ram inoso , desde un d is p o s it iv o  espum ante, de una d is p e r ­
s ió n  espumada de f ib r a s  formada por e l .d i s p o s i t i v o  espuman­
t e ,  cuyo método comprende la s  o p e rac io n es  de form ar la  d i s ­
p e rs ió n  espumada f ib r o s a  que es a lim en tada  a l  so p o rte  por 
re c u p e ra c ió n  de una p a rte  im p o rtan te  d e l líq u id o  de la  d i s ­
p e rs ió n  espumada de f ib r a s  que se en cu en tra  sobre e l  sopor­
te  mediante conexión d e l lado de e n trad a  de un d is p o s i t iv o  
creador de vacío  a la  c a ra  in f e r io r  del so p o rte  y d e l lado 
de s a l id a  a un m ezclador, in t r o d u c ir  la s  f ib r a s  en e l  mez­
c lad o r ju n to  con e l  l íq u id o  recu p erad o , un gas y un agen te  
te n so a c tiv o  y , después de m ezclar la s  mismas en e l  m ezcla­
dor, a lim e n ta r  la  nazc la  de g a s / l íq u id o / f ib r a s /a g e n te  tenso  
a c tiv o  a l  d is p o s itiv o  espumante.

2. Un método según l a  R e iv in d ic ac ió n  1, en e l  que 
se adm iten  en e l  m ezclador c an tid a d e s  d o s if ic a d a s  de gas y
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agen te  te re  o a c tiv o .

3. Un método según la  R e iv in d ic ac ió n  2, que com­
prende la  o p e rac ió n  de d i s p e r s a r  lo s  aglom erados de f ib r a s  
a n te s  de su adm isión  en e l  m ezclador.

4. Un método según c u a lq u ie ra  de la s  R e iv in d ic ac io ­
nes 1 a  3 , en e l  que se  e fe c tú a  e l  espumado s in  u t i l i z a r  
p a r te s  m óviles m ediante la  tu rb u le n c ia  c read a  por e l  paso 
de l a  m ezcla de g a s / l íq u id o / f ib r a s /a g e n te  te n s o a c tiv o , ba­
jo p re s ió n , desde un conducto m ú ltip le  de e n trad a  a un con­
ducto m ú ltip le  de s a l id a  a t r a v é s  de una m u ltip lic id a d  de 
tubos form adores de espuma, cada uno de lo s c u a le s  compren­
de por lo  menos ura re g ió n  de secc ió n  t r a n s v e r s a l  reducida

5. Se r e iv in d ic a  po r ú ltim o  como o b je to  sobre e l  -  
que ha  de re c a e r  l a  p a te n te  de in v en c ió n  que se s o l i c i t a :  
UN METODO DE MANUFACTURA. DE UN MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO.

Todo conforme queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en l a  -  
p re s e n te  memoria de s c r ip t iv a  que c o n s ta  de d i e c is e i s  p á g i­
nas m e c a n o g ra fia d a s .y  d ib u jo s  que se acompañan.

M adrid, 6 de A b ril de 1.973/
BERNARDO UNGRIA 
P -P .
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