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Durante la combustibén de una mezcla de carburante
& base de hidrocarburos en la cémara de combustidén de un mo-
tor, los productos de escape contendrin normalmente diferen
tes gases perjudicisles para el ambiente. Esbos gases tienen
temperaturas variables y estén presentes en los motores ya
sean del tipo corrienbe de combustidn interna, o del btipo
diesel, de tipo de combustién giratoria y otros.

Ademds, los gases de escape caliente se generarén
de la manera indicada, ya tengza la mezcla de carburante la
forma de una carge premezclada o de una carga estratificada.
En cualquier caso, se ha comprobado que la corriente de gases
de escape calientes transmitida a continuacidén a la atmbsfe-
ra incluye no solamenbe un porcentaje de hidrocarburos no
guenados, sino también varios contaminantes tales como CO ¥y
NOx en cantidades variables. .

La composicidn de los'gases de escape puecde natu-
ralmente sexr cambiada o alberada ajustando las condiciones
de funcionamiento en el lado de entrada del motor. Estas al-
teraciones incluyen el procedimiento bien conocido que con-
siste en regular la composicién de 1la carga, la temperatura,
la distribucién de la carga ¥y la velocidad del motor.

Sin embargo, se ha comprobado que la composicién
de los gases de escape puede igualmente ser controlada en
cierto grado mediante la utilizacidén de un tipo de equipo
cualquiera elegido entre un cierto nfimero de equipos.

Un medio de control de los gases de escape cuya
utilizecibén ha sido comprobada como siendo particularmente
eficaz y econdmicamente préctica es la utilizacidn de una
capa de cabalizador o de un elemento similar que facilita

la reaccidn y que esti dispuesto en el trayecto de los gases
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de escape calientes, Ademds se ha determinado que la compo-
sicidn de los varios componentes de los gases de escape pue
de ser ajustads favorablemente mediante una regccién con
aire y otro elemento afiadido.

Por tanto, entre los objetos del invento se pre-~
ve el proporcionar un método y un aparato por medio de los
cuales las condiciones térmicas de un gas de escape caliente
pueden ser mantenidas o mejoradas, y el gas mezclado intima-
mente y sometido a reaccidn, con el objeto de producir una
reaccidén ulterior de éste gas con el fin de reducir sus ca-
racteristicas de contaminacién de la atmbésfera. Esto se con-
sigue somebtiendo los gases de escape calientes inmediatamen-
te después de que han salido de los orificios de escape del
motor, a una mezcla intima y a una reaccidn con una corrien-~
te en forma de remolino a gran velocidad. La circulacibm en
forme de remolino, no estratificada y sometida a una reac-
cién parcial, se introduce a continuacidén en una chmara de
reaccibén en la cual reacciona en presencie de aire,'para
ser reducida a una composicidn que contamina el aire en me-
>nnr grado.

Los objetos deseados del invento se consiguen ubi-
lizando un recipiente de reaccidén que recibe una corriente
de gases de escape procedentes del motor. Estos gases inclu-
yen los residuos gaseosos calientes resultando de la combus—
tién de una mezclae carburante a base de hidrocarburos en la
cémara de combustidn del mobtor. Estos gases calientes se in-
troducen en la primera etapa del reactor térmico de una ma-
nera tal y con una velocidad tal que choque con ella y sea
desviada por un elemento de pantalla, Este Gltimo empuja a

continuacidn la corriente de gas impartiéndola un movimiento
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de btorbellino adyacente a la pared periférica del reactor.

La corriente gaseosa, que presenta por tanto la
forma de una mezcla méis homogénea que estratificada, penetra
en la clmsra de reaccidn a alta temperatura de la unidad
donde reacciona con un medio tal como aire. La circulacibn
resultante todavia caliente se encuentra a continuacién en
un estado adecuado para salir de la chmara de reeccildn y ser
descargada en la atmbésfera o evacuada de obtra manera.

En los dibujos, la Figura 1 ilustra esquemdtica-
mente un motor de combustién interna dotado de un reactor
del tipo de torbellino del tipo descrito agui que depende
del mismo, La Figura 2 es una vista en alzado vertical del
reactor del invento para un dispositivo de entrada de tres
orificios, represeﬂtado en seccidn transversal parcial con
una parte abierta para ilustrar las piezas.internas. La Fi-
gura 3 es una vista en seccidn transversal ampliada tomada
a lo largo de la linea 3-3 de la Figura 2.

Haciendo referencia a la Figura 1, se representa
en ella un motor de combustidén internd 10 que constituye o
que incorpora los elementos cooperantes usuales. Bstos ele-
mentos estin constituidos por una o varias cémaras de com~
bustibén 11 en las cualés estan montados unos cilindros 12
susceptibles de realizar un movimiento de vaivén. Una carga
de carburanbe y aire dosificads de manera variable se intro-
duce peribdicamente en los cilindros respectivos por medio
de dispositivos de admisidén 13. Da mezcla es comprimida y en-
cendida para accionar los pistones. Los gases de escape ca~
lientes resultante de la combustidn son expulsados a conti-
nuacidén de la cémara de combustién 11 por unos dispositivos

de escape 16 a través del orificio de escape 17.



2. l%‘ 3 l\‘ En un motor de combustidn interna, despuéds de que

10

15

20

25

30

la carga de carburante comprimido ha sido encendida durante
la carvera de energizacidn del émbolo, los gases residuales
calientes se descargan a través de un dispositivo de escape
16 en un colector mfiltiple de escape, que lleva agui la re-
ferencia 17. Durante el funcionamiento normal de éste tipo
de motores, la corriente de pases de escape calientes es
normalmente dirigida a través de un elemento de conduccidn
a un silenciador y a continuacidn pasa a la atmSsfera.

Sin embargo en la disposicidn del presente inven-
to, los gases de escape del.motor son conducidos en forma
de corrientes discretas a través de uno o varios conductos
18 directamente desde los orificios formados en la culata
del ecilindro hasta.ia entrada del reactor térmico 19. Este
G1ltimo recibe dichas corrientes de gas, las mezcla, y des=—
pués de someter el gas a un tratamiento reactivo lo descarga
a través de un orificio situado en una extremidad del reac-
tor. En este punto de la circulacibén los gases han sido so-
metidos a una reaccidn y transformados de manera que la co-—
rriente que pasa a la atmdsfera tiene una composicidn tal
que evite el efecto de polucidn indeseable.

Haciendo referencia a las Piguras 2 y 3 se ve que
el recipiente 19 del reactor incluye un receptéculo de forma
alargada 21 fabricado en acero inoxidable o cualquier otro
metal resistente al calor.

Fl receptéculo 21 que se presenta en la Figura 3
tiene preferentemente una seccidn tfansversal circulag,con—
figuracidn que conduce por si misma a la recistencia méxima
Yy Qque es bapaz de soportar los gradientes térmicos extremos

que se producen durante el ciclo de funcionamiento normal



1 del motor. Esfos gradientes de temperatbura pueden extenderse
en una gama inferior a -17,7800 (OOF) de acuerdo con la tem-
peratura atmosférica, hasta una temperabtura sustancialmente
superior a 537,7800 (1.000°F)6 Por tanto, el recepbiculo ex-

5 terno 21 esti fabricado de manera preferida con un material
relativamente rigido y su estructura es cerrads o broquelada
para que pueda soportar mis favorablemente las condiciones
de funcionamiento indicadas mls arriba.

' Las extremidades opuestas respectivas del recepbi-
10 culo 21 estén provistas de placas terminales 22 y 23 que cong
tituyen un cierre para el receptéculo, definiendo asi un com-
partimiento interno cerrado. Aunque el reactor 19 que se re-
presenta en La Figura 2 haya sido ilustrado en una posicidn
vertical, se supone que durante su funcionamiento normal es-
15 tard dispuesto horizontalmente y alineado paralelamente a
unos o varios orificios de escape del motor. ‘

La placa superior extrema 22 esté provista'de un,
borde periférico qué estd sujeto en el recepticulo de manera
que defins el compartimiento internc cerrado mencionado més

20 arriba. Dicha placa extrema 22, segin se representa, esté
goldada en su sitio con el objeto de proporcionar la resis-
tencia y la rigidez necesarias para la estructura. Sin em-’
bargo, se entiende que para facilitar la fabricacidén y per-
mitir el acceso al interior del reactor 19,'por lo menos una

25 de dichas placas extremas 22 o 23 puede conectarse de manera
amovible al receptécﬁlo del cual pueden separarse cuando se
necesita,

La placa extrema 22 incluye una porcibén central 24
que se extiende hacia el exterior a partir de la superficie

30 _ de la placa. Un conductbo central 26 formado en dicha parte



10

15

20

25

50

RELEL

central define un orificio de salida que se abre a partir
del reactor. Este Gltimo orificio puede estar provisto ademis
de un conducto 27 conectado de manera amovible para dirigir
log gases de escape tratados hacia la atmésfera o hacia otro
dispositivo de enfriamiento,

Las superficies internas de las placas extremas
respectivas 22, por ejemplo, estén provistas de rebordes de
posicionamiento verticales 28 y 29 dispuestos de manera subs-
tancialmente concéntrica el uno respecto al otrv. Segln se
representa en la Figura 3, el orificio de descarga 26 estd
centrado con relacibén al receptéiculo 21 por los motivos indi-
cados aqui. Sin embargo, dichos rebordes de posicionamiento
respectivos se extienden hacia el interior en direccidn al
centro del reactor } sirven para sitvar activamente los ele—
nentos mantenidos dentro del cuerpo del reactor.‘

Haciendo referencia a la Figura 2, se ve una pan-
talla 31 separada interiormente respecto a la pared interna
del receptéculo 21 y que esti definida segln se representa
en la Figura 3 por un elemento relativamente cilindrico.
Dicha pantalla 31 sirve para recibir y desviar la corriente

de gas de escape caliente que penetra en el receptéculo con

- el fin de impartirle un movimiento de torbellino. La panta-

1la 31 tiene por btanbo de manera preferente una forma c¢ilin-
drica aunque un efecto de guia similar podria ser obtenido
por medio de una forma diferente por ejémplo una configura-
¢idn ovalada o parecida.

En cualquier caso, la pantalla 31 estd hecha de
metal, cerdmica u otro material provisto de una superficie
capaz de soportar la elevada temperatura 815,56-982,22°C

(1.500-1800°F) de la corriente de gases de escape que chocan
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con ella. Ademds, la pantalla 31 puede fabricarse doténdola
de una superficie curva con ¢l fin de definir secciones dis-
cretas que se revisten o tratan de obro modo para gque puedan
soportar el chogue inicial de los gases de escape entrantes.
En el modo de realizacidén del invento, la pantalla 31 define
una pared de guia continua contra la cual los gases animados
de un movimiento de btorbellino son guiados alrededor del
compartimiento del reactor.

Ta pantalla 31 esté dispuesta en una posicibn in-~
mediatamente adyacente a la pared interna de la pantalla 21
pero a una cierta distancia de ella para definir un espacio
anular 32 entre estos dos elementos. En condiciones normales,
dicho espacio anular 32 estarid ocupado pof los gases de es-
cape estacionarios. En efecto, este espacio sirve como una
especie de barrera aislantehpara el interior caliente con el
fin de manbener la btemperabura elevada deseada de los gases
de escape en circulacidén o animados de un movimiento én forma
de torbellino.

Ta pantalla 31 estd dispuesta en posicidn contigiia
respecto a la pared 21 del recepbtéculo y estd mantenida de
manera deslizante entre los rebordes opuestos correspondientes
de las placas de extrémidad respectivas 22 y 23, Tal y como
se representa mis particularmente en la Figura 2, la extre~
midad de la pantalla 31 esti dispuesta de manera que pueda
deslizarse en la superficie externa del reborde 29 y esti
situada a una distanéia suficientemente importante de la su-
perficie de la placa extrema 22 para definir una separacidn

variable entre estos elementos cuando el reactor estd en su

-estado caliente o en su estado frio.

Ya que en condiciones normales, la temperabura del
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reactor 19 variard entre los valores que corresponden a las

temperaturas atmosféricas extremas y aproximadamente 815,56
926,67°C (1.500-1.700°F) existird un grado importante de di-
latacidén y de coubraccidn de lss piezas interconectadas. Fl
posicionamiento deslizante de la pantalla 31 asegurari que
dicho elemento estard mantenido adecuadamente para conseguir
gu funcidn deseada de guiado y de desvio de los gases, cual-
guiera que sea la tempersture del gas enbtranbte o del reactor
19 en conjunto. '

Ta pantalla 31, como se ha mencionado més arriba,
puede estar revestida a lo largo de su superficie interna,
particularmente en aquellas zonas particulares sometidas a
los impactos del gas, con el fin de proteger la pantalla con-
tra un desgaste o una degradacidén térmica excesiva. Bl re-
vestimiento de la pantalla la protegeri igualmente a los efec-
tos de la temperatura elevada gue resulta de la reaccibn con~
tinva en el interior del volumen anular 37.

La posicidn susodicha de la pantalla 31 presenta
igualmente la venbaja suplementaria de estar mantenida con
holgura importante tanto de poder girar. De éste modo, la
superficie de impacto-de los gases calientes de distribuird
a lo largo de toda la periferia de la seccidén de pantalla en
Iugar de concentrarse en un punto., La sujeccidn no rigida de
éste elemento el cual esti naturalmente sometido a un desgas-~
te extremadamente fuerte, permitird su facil substitucidn en
el momento en que se haya desgastado hasta el punto de que
ho pueda cumplir su misién.

La presencia de la pantalla 31 permite ademés man-
tener una temperatura elevada en el interior del reactor. Ya

que las pérdidas por radiacidén soun las més importantes a las
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temperaturas en cuestidén, la pantella 31 reduce substancial-

mente a la mitad de su valor estas pérdidas.

Normalmenbte, la corriente de gas en forma de tor-
bellino alrededor de la pared interna de la pantélla 31, per-
nitird el paso progresivo de dicho gas a la cémara de reaceidén
3% situada en el interior. Sin embargo, la superficie de guia
de dichas paredes de la pantalla puede estar provista de dispo-
sitivos deflectores de gas tales como aspas o elementos pa—~
recidos con el objeto de dirigir particularmente la circula-
cidén de los gasés calientes giraborios en ia direccidn de
acuerdo con la coﬁfiguracién deseada.

Ia. cémara de reaccibén 33 en la cual son dirigidos
los gases en forma ﬁe torbellino esté& definida por un recin-
to 34 de forma alargada y que se exbtiende substancialmente
sobre toda la longitud de lé unidad 19. Dicho elemento 34,
segln se representa particularmente en la figura 3 esté cons-
tituido por elementos cilindricos de paredes delgadas dota-
dos de una pluralidad de orificios o perforacioes de entrada
36 realizados en ellos para la admisidn de los gases de esca-
pe c¢alientes que circulan circunferénoialmenté. La pared in-
terna de la cémara de reaccidn 33 esté definida como ge ha
dicho mds arriba, por medio de un tubo anular central de for-
ma alargada 38 que se extiende sobre la longitud de la cémera
de reaccibén 33 y que se termina en el orificio de escape 26.

La pared externa de dicha cémara 33 incluye un ele-
mento cilindrico 34 éuyas extremidades abiertas estén mante~.
nidag con holgura entre sus respectivos rebordes de posiciona-
miento 28. Como se ha dicho més arriba con relacidén a la pan-
talla térmica 31, una fijaeibn mbévil o deglizante de la pared

de la cémara de reaccidn permite la dilatacidén de esta Gltima
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ya sea lateralmente, ya sea longitudinslmente dentro de los
limites de los rebordes de posicionamiento respectivos.

La cémara de reaccidén anular 33 recibiréd normalmen-~
te los gases de escape caliente debidamente mezclados, que
reaccionan en ella en presencia de una atmbsfera oxidante o
en preseﬁcia de un medio cabtalitico. Aungue no se represente
aqui detalladamente, dicha clmara de reaccibén 33 puede estar
pfoﬁista de un material adecuado capaz de realizar la funcidn
catalitica ¢ igualmente servir de medio silenciador para los
gases ‘g alta velocidad. Un qatalizador adecuado para ser ubi-
lizado en la cémara de reaccidn %3 puede ser el catalizador
descrito en la Patente USA 3.23%1.520 o 3%.362.78%. Dicho ma-
terial incluye una substancia catalitica dispuesta en un ele-
mento de soporte tal como la alimina "Leak" descrita.

Al respecto, la chmara de reaccibén 33 puede pro-
veerse de una capa o de un cuerpo de allmina de soporte de
catalizador o maberial parecido dispuesto en la cémgra de reac-
cién. Por 1 motivos indicados més arriba, la clmara de reac-
cidn montada con holgura 34 puede ser llenada de nuevo con
catalizador o completada de obtro modo para mantener el rendi=-
miento de la unidad de reactor para el trabtamiento de los
gases de escape.

Haciendo referencia a la Iigura 3, para facilitar
el movimiento a gran velocidad en forma de torbellino de los
gases de escape calientes a través de la camara de reaccidn
anular 37, la chmara de reaccibén 33 estd dispuesta en una po-
sicidn excentrada respecto al centro del receptéculo externo
21. Por tanto, la chmara de torbellino estd provista de una
seccidn transversal generalmente ancha en el punto de admi-

8ibén de los gases de escape calientes. Sin embargo, dicha
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seceidn transversal disminuye progresivamente enbtre las pare-
des convergenbtes de la pantalla 31 y del recinto 34 hasta una
seccidn reducida al méximo. El incremento de velocidad a tra-
vés de la zona estrangulada que termina en la seccibén X-X,

facilita asi un movimiento de torbellino y de meacla més efi-

‘caz del gas cualguieras que sea su estado original a la entra-

da.
En resumen, la Patente de Invencidén que se solici-
ta deberd recaer sobre lag siguientes:

RETVINDICACIONES

1. Reactor para el tratamiento de gases de escape
calienbes procedentes de la combustidn controlada de una mez-
cla de carburante a base de hidrocarburo en un motor de com-
bustibén dotados de un dispositivo de escape de los gases in-
cluyendo dicho reactor: “ - .

un conducko de reaccién turbulenta dotado de una
pared de guia, _

un conducto que se abre en dicho conducto de reac-

cién turbulenta y que es adaptado para comunicar con dicho
dispositivo de gases de escape para producir una corriente a
alta velocidad de los gases de escape calientes procedentes
de esba Gltima, con lo cual dicha corriente de gases seré
impulsada por dicha pared de guia que le imprimiré un movi-
miento de torbellino en el interior de dicho conducto de reac~-
cién turbulenta para su mezclado, y

una cémara de reaccidn que comunica con dicho con-
ducto para recibir una corriente mezclada y calienbte de dicho
gas con el fin de facilitar la reaccibén del mismo en el in-
terior de dicha cémara de reaccidn.

2. Reactor segin la reivindicacidn 1, caracterizado

T

preege
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porque dicha cdmara de reaccidn estd contenida por lo menos
parcialmente en dicho conducto de movimiento en forma de tor-
bellino.

3.Reactor seglin las reivindicaciones 1 o 2, carac-
terizado porque dicha pared de guia del conducto con movimien-
to en forma de torbellino se extiende alrgdedor‘de la perife~
ria de dicho conducto con movimiento en forma de torbellino.

4, Reactor segin una cualquiera de las reivindica~

"ciones 1 a 3, caracterizado porque dicha pared de guia del

conducto con movimiento en forma de torbellino define un ele-
mento cilindrico que se exbtiende sustanclalmente sobre toda
1lza longitud de dicho conducto con movimiento en forma de bor-

bellino.

-

5Reactor segln una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque‘dicha clmara de reaccidn estd dis-
puesta sustancialmente en el interior de dicho conducto de
movimiento en forma de torbellino y céntenida por este.

6.Reactor segin la reivindicacién 5, caracterizado

porque dicha clmsra de reaccidn estid dispuesta longitudinal
y excentricamente respecto a dicho conducto de movimiento en
forma de torbellino.

7. Reactor seglin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizado porque una pluralidad de orificios
formedos en la pared externa de dicha clmara de reaccidn ase-
guran la comunicacidn entre dicho conducto con movimiento en
forma detprbellino y dicha cémara de reaccidn.

8, Reactor segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 7, caracterizado porque incluye un medio cataliti-
co dispuesto en dicha cémara de reaccidn y dispuestoede manera

que enbre en contacto con el gas caliente mezclado que pene-

J Y
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tra en ella,

9. Reactor segln una cualquiera de las reivindica;
ciones 1 a 8, caracterizado porgue incluye una barrera tér-
mica alrededor de dicho conducto de movimiento en forma de
torbellino.

10, Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidén que se solicita: -
REACTOR PARA EL TRATAVMIENTO DE GASES DE ESCAPE CALIENTES,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptivg, qQue consta de catorce piginas
mecanografiadas y dibujos que se acompanan.

Madrid, 6 de abril de 1.973

BERNARDO UNGRIA
- PeD»
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