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La p re se n te  invención  t ie n e  po r o b je to  una 

nueva té c n ic a  de l i o f i l i z a c i ó n  a c e le ra d a  que comprende 
e l  ca len tam ien to  d e l m a te r ia l  a l i o f i l i z a r  por p é rd i­
das d i e l é c t r i c a s  y por rayos in f r a r r o jo s  de manera que 

5 se mantengan ig u a le s  la s  tem pera tu ras de l a  s u p e r f ic ie
e x te r i o r  y d e l i n t e r i o r  d e l m a te r ia l  a  l i o f i l i z a r .  Con 
e l  p roced im ien to  de l a  p re sen te  invención  se consiguen 
c ic lo s  de l i o f i l i z a c i ó n  de muy pequeña duración  re sp e c ­
to  a  l a  que se consigue con la s  té c n ic a s  h a s ta  ahora  a p l i

10 cadas y conocidas.
Como es sa b id o , l a  l i o f i l i z a c i ó n  es un p roce­

dim iento de d e sh id ra ta c ió n  por sublim ación .
E l p roced im ien to  u su a l de l i o f i l i z a c i ó n  com­

prende l a s  f a s e s  s ig u ie n te s :
15 a ) e l  m a te r ia l  a  d e s h id ra ta r  se conge la , de­

pendiendo d e l t ip o  de m a te r ia l  l a  tem p era tu ra  y l a  velo 
c idad  de co nge lac ión ;

b) e l  m a te r ia l  congelado se co loca  en una cá­
mara en l a  que se produce e l  v a c io , dependiendo tam bién

20 e l  grado de vacio  de l a  n a tu ra le z a  d e l m a te r ia l ;
c) duran te  l a  sublim ación  (paso d ire c to  d e l  

agua l i b r e  d e l m a te r ia l  desde e l  estado  só lid o  a l  e s ta ­
do gaseoso) se hace n e c e sa r io  s u m in is tra r  e n e rg ía  a  la s  
m oléculas de agua, pero s in  fu n d ir  e l  m a te r ia l  conge la -

25 do; en l a  segunda fa se  de d e sh id ra ta c ió n , e s to  e s ,  d e s-
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pués áe r e t i r a d a  por sublim ación l a  mayor p a r te  d e l 
agua l i b r e ,  se r e t i r a  e l  agua r e s ta n te  (agua de cons­
t i tu c ió n )  por evaporación ;

d) e l  agua que se l i b e r a  duran te  l a  d e sh id ra
5 ta c ió n  se f i j a  en un condensador que t ie n e  una su p er­

f i c i e  f r í a  (po r bajo  de -4090) cuya dim ensión depende 
de l a  c an tid ad  de agua a f i j a r ;

e) e l  m a te r ia l ,  después de d e sh id ra ta d o , se 
e n c ie r ra  en un envase o em balaje e s ta n c o , en e l  c u a l

10 previam ente se e s ta b le c e  una a tm ósfera  in e r te  o se ha­
ce e l  v a c io .

E l procedim iento  de l i o f i l i z a c i ó n  a c e la ra d a  
conforme a l  p re sen te  inven to  d i f i e r e  de lo s  p ro c e d i­
m ientos u su a le s  a r r ib a  d e s c r i to s  por u sa rse  s im u lt¿ -  

15 neamente fu e n te s  d i s t i n t a s  p a ra  e l  su m in is tro  de en e r
g ia  a la s  m oléculas de agua, duran te  la  sub lim ación  y 
l a  evaporación .

E l ca len tam ien to  d e l m a te r ia l  a l i o f i l i z a r  
se e fe c tú a  por medio de rayos i n f r a r r o jo s ,  en pequeña 

20 p a r te  por conducción y convección, y por p é rd id a s
d i e l é c t r i c a s .

Al cabo de algunos m inu tos, e l  m a te r ia l  some 
t id o  a l i o f i l i z a c i ó n ,  debido a l a  sub lim ación  inmedia­
tam ente in ic ia d a  por e n co n tra rse  en e l  v a c io , p re se n ta  

25 ya una zona s u p e r f ic ia l  se c a , pero co n tien e  en e l  in te
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r i o r  to d a  o c a s i  to d a  e l  agu.a que a n te s  p o se ía . P ara  
que l a  sublim ación  no se de tenga , se hace n e c e sa rio  
c a le n ta r  e l  m a te r ia l ;  pero l a  tem p era tu ra  en e l  in te ­
r i o r  es siem pre más b a ja  que l a  tem p era tu ra  s u p e r f i ­
c i a l  a consecuencia  de la s  d i f ic u l ta d e s  de tra n sm is ió n  
de e n e rg ía  de f u e ra  p a ra  a d e n tro , d i f ic u l ta d e s  que 
crecen  a medida que aumenta e l  e sp eso r de l a  capa se ­
ca. Gomo e l  ca len tam ien to  de l a  s u p e r f ic ie  d e l mate­
r i a l  que se e s tá  l io f i l i z a n d o  t ie n e  unos l im i te s ,  im­
p u esto s  po r su  p ro p ia  n a tu ra le z a ,  l a  e n e rg ía  de la s  mo 
lé c u la s  de agua d e l i n t e r i o r  se h a l l a  siem pre por ba­
jo  de lo s  n iv e le s  óptim os p a ra  l a  su b lim ación , de lo  
c u a l r e s u l t a  un r e t r a s o  o demora en l a  d e sh id ra ta c ió n .

Un ca len tam ien to  exclusivam ente por r a d ic f r e  
cuencia  fue ya propuesto  y d e s c r i to  por Copson y sus 
co labo rado res en 1957, habiéndose conseguido una ope­
ra c ió n  de l i o f i l i z a c i ó n  de muy breve du ración .

S in  embargo, l a  r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  de e s ­
t a  té c n ic a  p re sen tó  siem pre grandes d i f i c u l ta d e s ,  da­
do que p a ra  c a le n ta r  algunos cen ten are s  de kilogram os 
de m a te r ia l  a  l i o f i l i z a r  son n e c e sa r ia s  muy grandes 
p o te n c ia s , l a s  cu a les  ob lig an  a t r a b a j a r  con te n s io n e s  
muy e le v a d a s , p resen tándose  e l  r ie s g o , debido a  que 
se opera con p re s io n e s  b a ja s ,  de que haya descargas 
e n tre  lo s  e le c tro d o s  con l a  co n sig u ien te  carbon izac ión
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3e m a te r ia l ,  lo  cu a l se produce con.mucha f re c u e n c ia .

Además de o tro s  in c o n v e n ie n te s , e n tre  lo s  
cu a les  e s tá  e l  elevado coste  de in s ta la c ió n ,  e l  fenó­
meno d e s c r i to  im pidió l a  r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  de t a l  
p roced im ien to .

De acuerdo con l a  p re sen te  in v en c ió n , e l  co­
mienzo de l a  l i o f i l i z a c i ó n  es enteram ente u s u a l ,  y  só lo  
a l  cabo de algunos m inu tos, cuando se e s ta b le c e  l a  d i ­
fe re n c ia  máxima e n tre  l a s  tem p era tu ras de l a  s u p e r f ic ie  
y d e l i n t e r i o r  de l m a te r ia l ,  e s  cuando se i n i c i a  e l  ca 
len tam ien to  po r p é rd id as  d i e l é c t r i c a s ,  con e l  o b je to  
de e le v a r  l a  tem p era tu ra  d e l i n t e r i o r  d e l m a te r ia l  a l  
n iv e l  de l a  tem p era tu ra  de l a  s u p e r f ic ie ,  dado que l a  
e n e rg ía  d e l campo de ra d io f re c u e n c ia  se tran sfo rm a  en 
gran  p a r te  p o r p é rd id as  d i e l é c t r i c a s ,  en e n e rg ía  té rm i 
ca en e l  i n t e r i o r  d e l m a te r ia l ,  e s to  e s ,  donde haya 
agua.

A p a r t i r  de ese momento y h a s ta  e l  f i n  de l a  
l i o f i l i z a c i ó n ,  de acuerdo con e l  p re se n te  procedim ien­
t o ,  e l  m a te r ia l  se sigue  calen tando  sim ultáneam ente 
por rayos in f r a r r o jo s  y por e l  campo de ra d io fre c u e n ­
c ia ,  m anteniéndose siem pre ig u a le s  la s  tem p era tu ra s  de 
l a  s u p e r f ic ie  y d e l i n t e r i o r .

E l doble ca len tam ien to  d e s c r i to ,  que t ie n e  
po r o b je to  m antener a l  mismo n iv e l  l a s  dos tem p era tu -
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r a s  m encionadas, no ha s ido  h a s ta  ahora d e s c r i to  y u t i  
l iz a d o  en lo s  métodos de l i o f i l i z a c i ó n  y hace innecesa  
r í a  l a  u t i l i z a c ió n  de generadores de ra d io fre c u e n c ia  
de gran  p o te n c ia , reduciéndose a s i  l a s  te n s io n e s  a p l i -  

5 cadas a lo s  e le c tro d o s  y lo s  r ie sg o s  de descargas con
l a  c o n sig u ien te  quema o carb o n izac ió n  d e l m a te r ia l  
que se e s tá  l i o f i l i z a n d o ,  y disminuyendo c o n s id e ra b le ­
mente lo s  c o s te s  de in s ta la c ió n .

De acuerdo con lo s  fundamentos ue l a  p résen ­
lo  t e  in v en c ió n , l a  p o ten c ia  d e l generador de r a d io f r e ­

cuen cia  se c a lc u la  de l a  manera expuesta  a con tin u a ­
c ió n :

Como se sabe , l a  p o te n c ia  n e c e s a r ia  p a ra  pro 
d u c ir  en una masa de m gramos un aumento de tem p era tu - 

15 r a  A t (en grados c e n t íg ra d o s ) , en e l  tiempo t ' ,  v iene
dado por l a  ex p res ió n :

= 4 ,2  Cg A t m /  t '
siendo  l a  capacidad  c a lo r í f i c a  e s p e c i f ic a ,  y t '  e l  
número de segundos de ca len tam ien to .

20 Como l a  tran sfo rm ac ió n  de l a  e n e rg ía  e l é c t r i
ca en c a lo r ,  en campos de ra d io f re c u e n c ia , se e fe c tú a  
con un rend im ien to  de 60% a 70%, e l  v a lo r  de l a  po ten­
c ia  Pg d e l generador de campo de ra d io fre c u e n c ia  debe­
r á  e s ta r  comprendido e n tre  P ^ .100/70 y P ^ .100/60.

25 Por o tro  la d o , l a  fórm ula que expresa  e l  c a -
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le n t  amiento en un campo de ra d io f re c u e n c ia  de un d ie lé c  
t r i c o  homogéneo que lle n a  por completo e l  espac io  com­
prendido e n tre  lo s  e le c tro d o s  separados po r una d is ta n  
c ia  d , expresada en c e n tím e tro s , e s :

5 Pg = 0,566 V f  6
donde E^ = g ra d ie n te  de l a  te n s ió n

f  = fre c u e n c ia
V = volumen d e l m a te r ia l  a  c a le n ta r  
í  = f a c to r  de p é rd id a s , ig u a l  a l  producto  d e l 

10 f a c to r  de p o ten c ia  por l a  co n stan te  d ie lé c ­
t r i c a .

Como generadores de e n e rg ía  de ra d io fre c u e n ­
c ia  pueden u t i l i z a r s e ,  de acuerdo con l a  p re se n te  in ­
vención:

15 a) Generadores de v á lv u la s  te rm o ió n icas
b) Generadores de magnetrón
c) Generadores de K ly stro n
d) G eneradores de Am plitron

con a rre g lo  a la s  p o ten c ia s  re q u e r id a s  en func ión  de 
20 l a  can tid ad  de m a te r ia l  a c a le n ta r .

Cuando se n e c e s ita n  p o te n c ia s  más e le v a d a s , 
r e s u l t a  más p rá c tic o  y más económico a s o c ia r  v a r io s  
generadores pequeños, lo  que perm ite  una ganancia  en 
unifo rm idad d e l campo de m icroondas, una menor in v e r -  

25 s ió n  en p iez as  de re p u e s to , y e v i t a  una parada  t o t a l  de
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l a  in s ta la c ió n  en caso de a v e r ia  de un g en erad o r, lo  
que es muy im p o rtan te .

E l generador que se co n sid e ra  de más f á c i l  
a p l ic a c ió n , de acuerdo don e l  p re sen te  In v en to , e s  e l  

5 de m ontaje en T! (en "p i" )  pudiendo no o b s ta n te  p rev er
s e ,  como a l t e r n a t i v a ,  un m ontaje en c i r c u i to  "tanque" 
o a n t i r r e s o n a n te ,  obedeciendo l a  d isp o s ic ió n  y conexión 
de lo s  e le c tro d o s  en l a  cámara de l i o f i l i z a c i ó n  a l  e s ­
quema rep re sen tad o  en l a  f i g .  1 de lo s  ad ju n to s  d ib u - 

10 jo s .
Como puede a p r e c ia r s e ,  e s p o s ib le  u s a r  un 

so lo  generador A o dos generadores B, colocando la s  
bande jas 1 y 2 conectadas a un generador y l a s  bande­
ja s  3 y 4 conectadas a l  o tro  g en erad o r, y ten iend o  no 

15 o b s ta n te  e l  cuidado de que, a l  e fe c tu a rs e  e l  arranque 
sim ultáneo  de io s  dos g en e rad o re s , lo s  o sc ila d o re s  e s ­
té n  en o p o sic ió n  de fa se  y o s c i le n  rigurosam ente en 
l a  misma f re c u e n c ia .

De acuerdo con l a  p re sen te  in v en c ió n , e l  
20 mismo p r in c ip io  puede s e r  e s ta b le c id o  p a ra  cámaras que

tengan  un mayor número de b an d e jas .
Las gamas de fre c u e n c ia  a  u t i l i z a r  en e l  pro 

cedim iento  d e s c r i to  son la s  d e f in id a s  por l a  Comisión 
F e d e ra l de Comunicaciones (F .C .C .) , siendo se le c c io n a -  

25 das p a ra  e l  proced im ien to  la s  que la  e x p e rie n c ia  ha
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revelado  como más f á c i l e s  de u t i l i z a r ,  de mayor re n d i­
m iento térm ico  y de más f á c i l  io n iz a c ió n  de la  atmós­
f e r a  r e s id u a l .

E l grado de vacio  u t i l i z a d o  en l a  cámara de 
l i o í i l i z a c i ó n  p a ra  l a  e jecu c ió n  d e l p ro ced im ien to , de­
pende de lo s  m a te r ia le s  a  l i o f i l i z a r  y en e s p e c ia l  de 
l a s  p ropiedades o rg a n o lé p tic a s  que se deseen co n servar 
y de l a  f re c u e n c ia  e in te n s id a d  d e l campo de r a d io f r e ­
cu en c ia , con e l  o b je to  de p rovo car l a  io n iz a c ió n  y/o 
l a  p o la r iz a c ió n  de la s  m oléculas de l a  a tm ósfera  r e s i ­
d u a l, incluyendo en é s ta  e l  agua sublim ada o evaporada 
De manera g e n e ra l, lo s  v a lo re s  de vacio  u t i l i z a d o s  e s ­
tá n  siempre comprendidos e n tre  10 y 1000 m ieras de co­
lumna de m ercurio .

La io n iz a c ió n  y /o  l a  p o la r iz a c ió n  de l a s  mo­
lé c u la s  de agua l ib e ra d a s  d e l m a te r ia l  se u t i l i z a  con 
e l  f i n  de o r ie n ta r  l a  d is lo c a c ió n  y aum entar l a  v e lo ­
c idad  de la s  m oléculas que se d ir ig e n  h a c ia  la  su per­
f i c i e  de condensación y l a  can tid a d  de agua f i j a d a .

Con e l  f i n  de aum entar l a  f i j a c ió n  de la s  
m oléculas ae agua io n izad as  y p o la r iz a d a s  en l a  su per­
f i c i e  f r í a ,  se u san , de acuerdo con l a  p re se n te  inven­
c ió n , unos condensadores c o n s t i tu id o s  p o r dos se c c io ­
n e s , de una a o t ra  ae la s  cu a le s  pasa e l  f lu id o  f r ig o -  
rigeno  a t r a v é s  de un tubo a i s l a n te  d e l c a lo r  y de l a
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e le c t r i c id a d  y ca len tad o  en l a  s u p e r f ic ie ,  conectado a 
una fu e n te  de 2 a 5 v o l t io s  por una r e s i s t e n c ia  e l á c t r i  
ca . De e s te  modo no se f i j a n  sobre e l  tubo la s  m olácu- 
l a s  de agua.

5 Las secc io n es  d e l condensador e s tá n  conecta­
das una a l  polo  p o s it iv o  y o t r a  a l  polo n eg a tiv o  de un 
generado r de c o r r ie n te  c o n tin u a , que es e l  mismo que 
a lim en ta  a l  o s c ila d o r  de a l t a  f re c u e n c ia , de manera 
que se e s ta b le z c a n  campos e l e c t r o s tá t i c o s  en to m o  a l  

10 condensador.
En in s ta la c io n e s  de t ip o  in d u s t r i a l  pueden 

u sa rse  dos condensadores que tr a b a je n  de modo a l t e r ­
no.

M ien tras uno f i j a  e l  agua, e l  o tro  se d e d i-  
L5 ca a d e sc o n g e la r , como sucede en muchas in s ta la c io n e s

de l i o f i l i z a c i ó n  ya e x is te n te s ;  pero p a ra  o b ten e r una 
d esconge lac ión  rá p id a  en e l  proced im ien to  de acuerdo 
c.on l a  p re se n te  in v en ció n , e l  ca len tam ien to  d e l con­
densador no se r e a l i z a  por io s  proced im ien to  u s u a le s ,

!0 s ino  po r in d u c c ió n , u t i l iz á n d o s e  como fu e n te  de en er­
g ía  de l a  que se emplea p a ra  c a le n ta r  e l  m a te r ia l  a 
l i o i i l i z a r ,  por p é rd id a s  d i e l é c t r i c a s .

A t a l  e fe c to ,  e l  te rm in a l a is la d o  d e l gene­
rad o r da a l t a  f re c u e n c ia  montado en se co n ec ta , en 

5 .1  momento .p o r t e n . ,  a  en o a o i. q e . acompaña i n t e r i o r -

n - 4 - 7 3
-  10 -
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mente a l  s e rp e n tín  á e l condensador, pa ra  a s i  o b ten e r 
un calen tam ien to  in d u c tiv o  en la s  dos secc io n es  d e l 
condensador, que en e s te  momento e s tá n  desconectadas 
de la  fuen te  de a lim en tac ió n  con tinua  y conectadas a 
t i e r r a .

Con e l  f in  de c o n tro la r  e l  ca len tam ien to  
d e l m a te r ia l  sometido a l i o l ' i l i z a c ió n  se p re v é , de 
acuerdo con e l  p re sen te  in v e n to , un s is tem a c ib e r n é t i ­
co por r e t ro a c c ió n , basado en la s  v a r ia c io n e s  ae l a  
co n stan te  d i e l é c t r i c a  d e l m a te r ia l ,  que t ie n e n  lu g a r  
cuando e l  h ie lo  cambia de tem p era tu ra  y se aproxima 
a l  punto de fu s ió n , y con l a  d ism inución de l a  c a n t i ­
dad de agua en e l  m a te r ia l .  Por encima y po r debajo de 
unos v a lo re s  determ inados de l a  co n stan te  d i e l é c t r i c a ,  
segdn e l  m a te r ia l  que se e s tá  secando, se in terrum pe 
e l  ca len tam ien to  por p é rd id as  d i e l é c t r i c a s  y , cuando 
se a lcan za  e l  v a lo r  más a l t o ,  tam bién e l  ca len tam ien to  
por rayos in f r a r r o jo s .

A co n tin u ac ió n  se p re sen ta n  algunos ejem plos 
de U ti l iz a c ió n  d e l proced im ien to  de l i o f i l i z a c i ó n  con 
a rre g lo  a l  p re sen te  in v en to , haciéndose r e f e re n c ia  a 
cu tro  p roductos se lecc io n ad o s de e n tre  un elevado náme 
ro  de ensayos e fec tu ad o s por e l  s o l i c i t a n t e  y que se 
consideran  su fic ien tem en te  s ig n i f i c a t iv o s .

-  11 -



Ejem plo:
Se l i o f i l i z a r o n  lo s  s ig u ie n te s  p rodu cto s: 
l a  -  G u isan te s , con un c ic lo  de l i o f i l i z a -  

c ión  de una du ración  de 22 m inutos y con la s  c a r a c te -  
5 r i s t i o a s  in d ic ad as  en e l  g rá f ic o  de la  f i g .  2.

2B -  Mosto de ce rv eza , con una duración  d e l 
c ic lo  de l i o f i l i z a c i ó n  de 30 m inu tos, con la s  c a ra c te ­
r í s t i c a s  in d ic ad as  en e l  g rá f ic o  de l a  f i g .  3.

39 -  E x tra c to  de cafó a l  25%, con un c ic lo  
10 de l i o f i l i z a c i ó n  de 30 m inutos y con l a s  c a r a c t e r í s t i ­

cas in d ic ad as  en e l  g rá f ic o  de l a  f i g .  4.
49 -  Concentrado de zumo de tom ate a l  22%, 

con un c ic lo  de l i o f i l i z a c i ó n  de 37 m inutos y con la s  
c a r a c t e r í s t i c a s  in d icad as  en e l  g rá f ic o  de l a  f i g .  5. 

15 N o ta .-  En todos e s to s  c a so s , la s  cargas i n i ­
c ia le s  fueron  de 10 kg/m^.

En o t r a  s e r ie  de ensayos se comprobó que, 
con e l  proced im ien to  de l a  p re sen te  in ven ción , e l  au­
mento d e l g ro so r  de la  capa de m a te r ia l  no provoca un 

20 aumento d e l tiem po de l i o f i l i z a c i ó n  en re la c ió n  con e l
cuadrado d e l  e sp eso r de l a  capa, como sucede en lo s  
métodos u s u a le s , pero s i  un aumento de 1 ,5  cuando se 
u t i l i z ó  una capa de un e sp eso r doble d e l de l a  u t i l i ­
zada en la s  cond ic iones h a b i tu a le s ,  e s to  e s ,  de 10 

25 kg/m^.
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La p re sen te  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  
P resen tad a  en P o r tu g a l , e l  17 de Mayo de 1972, ba jo  e l  
Ns 57.824, se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  A r tíc u lo  51 
d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre P ropiedad I n d u s t r i a l .

5

REIVINDICACIONES
10

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva, que 
15 se p re sen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d

de P a ten te  de Invención en España, por VEINTE años, 
son lo s  que se recogen en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s i ­
g u ie n te s :

1 § .-  Un procedim iento  de l i o f i l i z a c i ó n  a c e -  
20 le ra d a , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de e fe c tu a rs e  l a

l i o f i l i z a c i ó n  m ediante e l  uso sim ultáneo  de d i s t i n t a s  
fu e n te s  de e n e rg ía  p a ra  e l  su m in is tro  de e n e rg ía  a  la s  
m oláculas de agua duran te  l a  sub lim ación  y l a  evapora­
c ió n , e fec tuándose  e l  ca len tam ien to  i n i c i a l  d e l m ate- 

25 r i a l  a l i o f i l i z a r  por medio de rayos in f r a r r o jo s ,  i n i -

11- 4-73 -  13 -



ciándose a l  cabo de un tiempo v a r ia b le  con la s  condi­
c io n es o p e ra tiv a s  y l a  n a tu ra le z a  d e l m a te r ia l  y , en 
g e n e ra l ,  cuando se e s ta b le c e  una d ife r e n c ia  máxima en­
t r e  l a s  tem p era tu ras  de l a  s u p e r f ic ie  y d e l i n t e r i o r  

5 d e l m a te r ia l  sometido a l i o f i l i z a c i ó n ,  un calen tam ien­
to  por e n e rg ía  de ra d io f re c u e n c ia , l a  c u a l só lo  se t r a n s  
forma en e n e rg ía  té rm ic a , por p é rd id a s  d i e l é c t r i c a s ,  en 
e l  i n t e r i o r  d e l m a te r ia l .

2 a . -  E l p roced im ien to  de l a  re iv in d ic a c ió n  
10 1§, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que, h a s ta  e l  f i n a l

de l a  l i o f i l i z a c i ó n ,  e l  m a te r ia l  sigue siendo c a le n ta ­
do sim ultáneam ente por rayos in f r a r r o jo s  y por e l  cam­
po de ra d io f re c u e n c ia , de manera que se  mantengan siem 
p re  ig u a le s  la s  tem p era tu ras  de l a  s u p e r f ic ie  y d e l 

15 i n t e r i o r  d e l m a te r ia l  som etido a l i o f i l i z a c i ó n .
3 3 .-  E l p roced im ien to  de la s  r e iv in d ic a c io ­

nes p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por u t i l i z a r s e  como ge­
n e rad o re s  de e n e rg ía  de ra d io f re c u e n c ia , pa ra  l a  a p l i ­
cac ión  d e l ca len tam ien to  por p é rd id as  d i e l é c t r i c a s ,

20 generadores de v á lv u la s  te rm io n ic a s , generadores de 
m agnetrón, generadores de K ly stro n  o generadores de 
A m plitron , asociándose v a r io s  generadores de menor po­
te n c ia  cuando sean n e c e s a r ia s  p o ten c ia s  más e le v ad as , 
conectándose cada uno de lo s  generadores a unos con—

25 ju n to s  de bandejas de l a  cámara de l i o f i l i z a c i ó n .
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4 § .-  E l procedim iento  de la s  re iv in d ic a c io n e s  
p re ce d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  grado 
de vacio  a  u t i l i z a r  en la  cámara de l i o f i l i z a c i ó n  es 
v a r ia b le  con a rre g lo  a l  t ip o  de m a te r ia le s  a  l i o f i l i -  

5 z a r ,  con la s  prop iedades o rg a n o lé p tic a s  que se deseen
m antener en e l  m a te r ia l ,  y con l a  f re c u e n c ia  e in te n ­
s id ad  d e l campo de ra d io f re c u e n c ia , o sc ilan d o  lo s  valo  
re s  de vacio  e n tre  10 y 1000 m ieras de columna de mer­
c u r io .

10 5 8 .-  E l p rocedim iento  de la s  re iv in d ic a c io n e s
p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de e fe c tu a rs e  
l a  io n iz ac ió n  y /o  l a  p o la r iz a c ió n  de l a s  m olécu las de 
agua l ib e ra d a s  d e l m a te r ia l ,  p a ra  o r ie n ta r  l a  d is lo c a  
c ión  y aum entar l a  v e lo c id ad  de l a s  m oléculas que se 

15 d ir ig e n  h a c ia  la  s u p e r f ic ie  de condensación y l a  can­
t id a d  de agua f i j a d a ,  u t i l iz á n d o s e  p a ra  la  f i j a c ió n  de 
la s  m oléculas de agua io n iz ad as  unos condensadores cons 
t i t u i d o s  por dos se c c io n e s , de una a o t r a  de la s  cua­
le s  pasa e l  f lu id o  f r ig o r ig e n o  a tr a v é s  de un tubo a i s  

20 la n te  d e l c a lo r  y de l a  e le c t r i c id a d  y ca len tad o  en l a
s u p e r f ic ie  por un medio u s u a l .

6 3 .-  E l p rocedim iento  de la s  re iv in d ic a c io n e s  
p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e s t a r  l a s  secc io n es  d e l 
condensador conectadas a lo s  po los de un generador de 

25 c o r r ie n te  c o n tin u a , que podrá s e r  e l  mismo que a lim en -
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t a  a l  o s c i la d o r  de a l t a  f re c u e n c ia , de modo que se e s ­
ta b le z c a n  campos e le c t r o s tá t i c o s  en to m o  a l  condensa­
d o r . -

7 3 .-  E l p rocedim iento  de la s  re iv in d ic a c io n e s  
5 p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de u t i l i z a r s e

dos condensadores de funcionam iento a l te r n o ,  e fe c tu á n ­
dose po r in ducción  e l  ca len tam ien to  de lo s  condensado­
r e s  a  lo s  e fe c to s  de una descongelación  rá p id a , u t i l i ­
zándose como fu e n te  de e n e rg ía  l a  que se u sa  p a ra  ca len  

10 t a r  e l  m a te r ia l  a  l i o f i l i z a r ,  por p é rd id a s  d i e l é c t r i ­
cas .

8& .- E l proced im ien to  de la s  re iv in d ic a c io n e s  
p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de e fe c tu a rs e  
e l  c o n tro l  d e l  ca len tam ien to  d e l m a te r ia l  sometido a 

15 l i o f i l i z a c i ó n  po r medio de un sistem a c ib e rn é t ic o  por
re t ro a c c ió n , basado en l a s  v a r ia c io n e s  de l a  co n stan te  
d i e l é c t r i c a  d e l m a te r ia l ,  que se producen cuando e l  h ie  
lo  cambia de tem p era tu ra  y se aproxima a l  punto de fu ­
s ió n , y con l a  dism inución de l a  can tid ad  de agua d e l 

20 m a te r ia l .
9 3 . -  E l proced im ien to  de la s  re iv in d ic a c io n e s  

p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que, por en­
cima y po r debajo de unos v a lo re s  determ inados de l a  
c o n stan te  d i e l é c t r i c a ,  se in terrum pe e l  ca len tam ien to  

25 p o r p é rd id a s  d i e l é c t r i c a s  y , a l  l le g a r s e  a l  v a lo r  más
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413417

5

a l t o ,  tam bién e l  ca len tam ien to  por rayos in f r a r r o jo s .
1 0 3 .-  Un procedim iento  de l i o f i l i z a c i ó n  ace­

le ra d a .
T a l y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 

a n teced e , rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan 
y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de d i e c i s i e t e  h o ja s  e s ­
c r i t a s  a máquina po r una so la  c a ra .
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