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PATENTE DE INVENCION
Casa No.24*334*

413414

PROCEDIMIENTO PARA DESLODAR UN MINERAL DE SILVINITA

AMERICAN CYANAMID COMPANY, e n tid ad  no rteam ericana , 
re s id e n te  en Bardan Avenue, Township o f Wayne, 
Estado de New J e rse y , EE.UU. de A.

E sta  invención  se re la c io n a  con l a  b e n e fic ia c ió n  
de m in e ra le s  de s i l v i n i t a  y con un nuevo procedim iento para  
l a  separac ión ,de  lo d o s a r c i l lo s o s  d e l m in e ra l, con lo  cual 
se reduce su stanc ia lm en te  l a  pérd id a  de contenido en KC1, 
que se p re sen ta  normalmente en e l  deslodado d e l m in e ra l.
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Ya es b ien .conocido  que para  lo g ra r  l a  recuperac ión  ¡ 
más e f ic a z  de s u lv i t a  a p a r t i r  de m in e ra le s  de s i l v i n i t a ,  me­
d ia n te  f lo ta c ió n  espumante, es n ece sa rio  primeramente se p a ra r  
lo s  m a te r ia le s  no s i l v i t i c o s  re la tiv am en te  f in o s , t a l e s  como 
a r c i l l a s ,  o tro s  s i l i c a t o s  y s im ila re s , denominados comunmente 
" lo d o s" . Normalmente, e s ta  separac ión  se r e a l iz a  m ediante algún 
tip o  de sep a rac ió n  m ecánica. E l método más e f ic a z  h a s ta  l a  f e ­
cha ha c o n s is tid o  en e l  empleo de séparado res c ic ló n ic o s . De 
e s ta  fo m a , l a  pulpa de m inera l se pasa  a tra v é s  de lo s  c ic lo ­
n es  y se desecha e l  exceso, después de l espesado. Sin embargo, 
m ediante e s te  método se separa , ju n to  con lo s  lo d o s, una pro­
p o rc ió n  s u s ta n c ia l ,  noimalmente del 10 a l  15 % aproximadamente, 
d e l contenido en s i l v i t a  d e l m in e ra l. La s i l v i t a  a s i  perd ida  
en e l  deslodado, no e s  d isp o n ib le  para  su recuperac ión  en l a  
u l t e r i o r  f lo ta c ió n  de s i l v i t a  de l m inera l y , en consecuencia, 
l a  s i l v i t a  recuperada  en l a  e tap a  de f lo ta c ió n  se ve s u s ta n c ia l 
mente red ucida .

Un medio p ara  e v i t a r  e s ta  pérd ida  s ig n i f i c a t iv a  de 
s i l v i t a ,  en e l  deslodado d e l m in e ra l, s e r ía ,  desde luego , a l t a ­
mente deseab le .

De acuerdo con l a  invención , se ha d escub ierto  que, 
en lu g a r  de l a  p rá c t ic a  de deslodado convencional, puede e fe c ­
tu a rse  e l  deslodado de m in era les  de s i l v i n i t a ,  separándose 
de lo s  lo dos una can tid a d  i n f e r i o r  a l  1 % aproximadamente del 
contenido en s i l v i t a ,  m ediante un prooeso en e l  cual e l  mine­
r a l  reducido a  pulpa se somete a una f lo c u la c ió n  s e le c t iv a ,  se ­
guido p o r una f lo ta c ió n  espumante de lo s  lo d o s . De e s te  modo, 
de acuerdo con l a  in ven ción , l a  pulpa de m inera l se t r a t a  p r i ­
meramente con 0,00225 a- 0,225 kg/ton . aproximadamente de una 
p o lia c r ila m id a  a n ió n ic a  o no ió n ic a , de elevado peso m olecu lar,
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con lo  cual se f lo c u la n  l a s  p a r t ío u la s  ¿e lo do , y a  co n tin u a ­
ción  con 0,0045 a 0,45 k g /to n , aproximadamente, de un tip o  de­
f in id o  de agente ca tió n io o  capaz de f l o t a r  se lec tivam en te  lo s  
lo d o s f lo c u la d o s . A con tinuación , se añade un agente espumante 
adecuado, se in tro d u ce  a i r e  y l a  espuma re s u l ta n te  que c o n tie ­
ne lo s  lodos se sep a ra  po r despumación.

Se ha encontrado que con l a  mayor p a r te  de lo s  mine­
r a le s ,  cuando lo s  lodos se separan  de e s te  modo, se separa 
(o p ie rd e ) menos de l 1 % del contenido en s i l v i t a  de l m inera l 
ju n to .c o n  lo s  lo d o s . S in  embargo, en c ie r to s  casos pueden se ­
p a ra rse  can tidades su p e rio re s  del contenido en s i l v i t a .  En. t a ­
l e s  casos, l a  espuma despumada se somete a una e tap a  de f l o t a ­
c ión  más lim p ia , obteniéndose un producto de espuma que con­
tie n e  lo s  lodos y un residuo  de co la  que contiene p rácticam en­
te  l a  to ta l id a d  de l a  s i l v i t a  separada en e l  tra ta m ien to  i n i ­
c i a l .  Este segundo residuo  de co la  se combina en tonces con e l  
residuo  de co la  de l a  f lo ta c ió n  de lo dos i n i c i a l  y l a  t o t a ­
lid a d  se envía  a  una e ta p a  de recuperac ión  por f lo ta c ió n  de 
l a  s i l v i t a ,  convencional.

Frecuentem ente, co n stitu y e  l a  p r á c t ic a  nonnal some­
t e r  l a  pulpa de m in e ra l o r ig in a l  a un cribado y ciclonado 
p re lim in a re s  con lo  cual se separa y desecha una p roporción  
p r in c ip a l  de lo s  lo d o s . Sin embargo, l a  f ra c c ió n  de lodos sepa 
rada con tiene  una can tid ad  s ig n i f i c a t iv a  de l contenido en s i l -  
v i t a  d e l m in e ra l. No o b s ta n te , s i  e s ta  f ra c c ió n  de lodo se t i ^  
t a  m ediante e l  proceso de l a  in ven ción , se ob tendrá  una f r a c ­
c ión  de co la  que con tien e  prao ticam ente l a  to ta l id a d  d e l con­
ten ido  en s i l v i t a ,  pudiéndose re c u p e ra r  de modo prácticam en te  
completo pasando l a  f ra c c ió n  de co la  a  l a  e tapa  de f lo ta c ió n  
de s i l v i t a .
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Por co n s ig u ien te , e l  procedim iento de l a  invención  

puede a p l ic a r s e  ventajosam ente a l a  pulpa de m inera l o r ig in a l  
(en e l  proceso de m olienda) o en una f ra c c ió n  de lodo ob ten ida  
p o r c rib ad o , o po r h id ro sep arao ió n  empleando c ic lo n e s . Sin em­
bargo, debe en tenderse  que l a s  can tid ad es de polím ero y agente 
r e c o le c to r  empleadas en e l  tra tam ien to  de d icha f ra c c ió n  de 
lo d o , se rán  ig u a l  a l a s  empleadas p ara  e l  tra tam ien to  de l a  
pu lpa  de m in e ra l o r ig in a l  puesto que l a  f ra c c ió n  de lodo con­
te n d rá  p rácticam en te  l a  to ta l id a d  de l lodo contenido en e l  mi­
n e r a l  o r ig in a l .

Los polím eros de ac rllam id a  t i t i l e s  en e l  proceso de 
l a  in ven ción , in c lu y en  ta n to  l a s  p o lia c r ila m id a s  como lo s  
copolím eros de a c rilam id a  con h a s ta  unos 70 m oles % de un monó- 
mero co p o lim erizab le , t a l  como ácido a c r i l ic o  o m e ta c ri l ic o  y 
sus á s te r e s  de a lq u i lo  in f e r io r ,  a c r ilo n itr i lO } , m e ta c r i lo n i t r i -  
l o ,  m etac rilam id a , v in i l a lq u i l é t e r e s ,  e s t i re n o , c lo ru ro  de v i -  
n i lo ,  c lo ru ro  de v in ilid e n o  y s im ila re s . Son también adecuadas 
l a s  p o l ia c r ila m id a s  parc ia lm en te  h id ro liz a d a s , que contienen  
h a s ta  70 % de grupos de a c r t l a to  só d ico . Los polím eros son so­
lu b le s  en so lu c io n es  sa tu ra d a s  de salm uera y t ie n e n  pesos mo­
le c u la r e s  que o s c ila n  e n tre  500.000 y 30.000.000. Las p o l i ­
a c r ila m id a s  y lo s  copolím eros de a c rilam id a  con ácido a c r i l i c o  
o m e ta c r i l ic o ,  se p re f ie re n  en g e n e ra l debido a su d isp o n ib i­
l id a d  com ercia l. Los polím eros com erciales altam ente adecuados 
son, p o r ejem plo, (1) una,_poliacrilam ida que con tiene  menos 
de 1 % de grupos carbox ilo  y que tie n e  un peso m o lecu lar de 
12 á  15 m illo n e s  ( r e f e r id a  de aqui en ad e lan te  como polím ero A) 
(2) una p o lia c r ila m id a  que con tiene  menos de 1 % de grupos 
ca rb o x ilo  y que tie n e  un peso m o lecu la r de 3 a 5 m illo n es  ( r e ­
f e r id a  de aqui en ad e lan te  como polím ero B); (3) un copolímero
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áa 70 % de ac rilam id a  y 30 % da ácido  a c r í l io o ,  que tie n e  un 
peao m olecu lar de aproximadamente 2 m illo n e s  ( re fe r id o  de aquí 
en ad e lan te  como polím ero 0 ); y (4) ana p o lia c r ila m id a  h id r o l i  
zada que con tiene  7 m oles % de a e r i l a to  sódico y que tie n e  un 
peso m olecu lar de 12 a 15 m illo n es  ( r e f e r id a  de aquí en ade­
la n te  como polím ero D).

Los ag en tes re c o le c to re s  o a tió n ic o s  t i t i l e s  en l a  
invención  son:

(A) p roductos de condensación de óxido de e t i le n o  
con un compuesto n itrogenado  t a l  como:

(a) una amina a l i f á t i c a ,  p rim aria  o seoun daria , 
de cadena la rg a

(b) una a lq u ilg u a n id in a  de cadena la rg a  (C^g-O ^) ¡
(c) un carbamato de a lqu ilam ina  de cadena la rg a

(Ci2-Cigb
(d) una s a l  de a lq u ilg u a n id in a  de cadena la rg a  

(Cig-Cig) de un ácido a lqu iloarbám ico  de cadena la rg a  (C-j2**C-]g)!
(e) un carbamato de a lq u ilg u a n id in a  de cadena l a r -

6* (°12"C l8)¡ y
( f )  una a lqu ilam ida  de cadena la rg a  6

(B) un o lo ru ro  de amonio c u a te rn a rio  que t ie n e  p o r
lo  menos un grupo a lq u i lo  de cadena la rg a  o un grupo
a o ilo  de cadena la rg a  (a lq u il-C O -) .

Los p roductos de condensación (A) se p reparan  h a c ien ­
do rea o c io n ar 1 mol del compuesto n itrogenado  con 1 a 10 m oles 
de óxido de e t i l e n o ,  siendo condenando e l  óxido de e t i le n o  en 
e l  compuesto n itrogenado  en e l  átomo o átomos de n itró g en o  de 
e s te  ú ltim o . A sí, po r ejem plo, en e l  caso de una amina p rim aria  
(R-NHg) reaccionada con 5 moles de óxido de e t i l e n o ,  e l  produc­
to  ten d rá  l a  fórm ula:
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(CHpCHgO^H

R - N ^
^(C H gC H gO )^

Sin embargo, puesto que l a s  fó  m inias ex ac ta s  para  to ­
dos lo s  productos de condensación no son conocidos, d ichos pro­
ductos no son d e f in ib le s  po r una fórm ula g en érica  y , por co n si­
g u ie n te , se d e finen  aquí en té-m inos d e l número de moles de 
óxido de e t i le n o  reaccionado con lo s  compuestos n itro g en ad o s. 
S in  embargo, puede v e rse  que lo s  p roductos e s tá n  c a ra c te r iz a ­
dos po r te n e r  como mínimo un grupo a l i f á t i c o  de cadena la rg a  
(C^2*Cig) unido a un n itró g en o  aminico en lo s  mismos y de 
1 a  10 grupos e to x i condénsalos en lo s  mismos.

Ejemplos e sp e c íf ic o s  de lo s  productos de condensa­
c ió n , son lo s  s ig u ie n te s :

( i )  Producto de reacc ió n  de 1 mol de cocoamina y 5 
m oles de óxido e t i le n o  (cocoamina 8S una m ezcla de a lq u i l -  
am inas C ^-O ^g).

( I I )  Producto de reacc ió n  de' 1 mol de amina de sebo 
y 5 m oles de óxido de e t i l e n o .  (Amina de sebo es una m ezcla de 
a lq u ila m in as  C^g-C^g sa tu ra d a s  e in s a tu ra d a s ) .

( I I I )  Producto de reacc ió n  de 1 mol de guan id ina  de 
sebo con 3,25 m oles de óxido de e t i l e n o .

(IV) Producto de reacc ió n  de i mol de s a l  am ínica de 
sebo de carbamato de N-sebo con 3,3 m oles de óxido de e t i le n o .

(V) Producto de reacc ió n  de 1 mol de s a l  de (a lq u ilo  
g ra so )g u an id in a  de sebo de ácido N-sebo-oarbámico con 6 moles 
de óxido de e t i le n o  (como una so luc ión  a l  70 % en isop ropano l 
aou o so ).

(VI) Producto de reacc ió n  de 1 mol de l a  s a l  de 
guan id ina  de sebo de ácido N -sebo-guanilcarbám ico con 3 moles
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(VII) Producto de reacc ió n  de un mol de oleam ida con

5 m oles de óxido de e t i l e n o .
Ejemplos e sp e c íf ic o s  de ag en tes  re c o le c to re s  de s a le s

de amonio c u a te rn a r io , son:
(V III) C loruro de t r im e t i l  o c tadec il-am on io .
( I I )  C loruro de d im e til -T a ll  O il dihidrogenado-amonio. 
( I)  C loruro de m e t i l - b i s (2- h id r o x ie t i l ) o o ta d e o i l -

amonio.
(H )  C loruro de N -bencil-N ,N -d im etil-N -lauram ido- 

pro pilam onio.
(H I )  N-aoetato-N,N-dimetil-N-estearamidopropil-

am ina. (El anión es -CH^COg**).
En l a  p r á c t ic a  de e s ta  in v en ció n , e l  m in e ra l se t r i ­

tu ra  h a s ta  e l  tamaño de f lo ta c ió n  y se la v a  con salm uera s a tu ­
rada  h a s ta  un contenido en só lid o s  d e l 70 %. La pulpa a s i  f o r ­
mada (o una f ra c c ió n  de lodo de l a  misma producida m ediante 
cribado  y/o  oiclonado) se carga en tonces en una máquina de f io  
ta o ió n  y se d iluye  con aproximadamente 20 % de s ó lid o s  con sa l 
muera sa tu ra d a . l a  máquina se pone en marcha y se añade l a  can 
tid a d  req u erid a  de polím ero como una so lu c ió n  d i lu id a  en s a l ­
muera d e l mismo. Después de un breve perio d o , se añade l a  can 
tid a d  n e c e sa r ia  de agente re c o le c to r  como una so lu c ió n  d i lu id a  
en salm uera. A co n tinuac ión , se añade un agente espumante y, 
después de o tro  breve periodo áe acondicionam iento , se in t r o ­
duce a i r e .  La espuma r e s u l ta n te  que con tiene  lo s  lo dos se so­
mete entonces a  una despumación.

La invención  se i l u s t r a  por lo s  s ig u ie n te s  ejem plos.
EJEMPLO 1
(A) Un m in e ra l de s i l v i n i t a  con un 37,7 % de KOI se
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t r i t u r a  y la v a , durante 20 m inutos, h a s ta  un contenido en só­
l id o s  d e l 70 %, oon salm uera sa tu ra d a . E l m inera l reducido a 
pu lpa se oarga en tonces en una máquina de f lo ta c ió n  Fagergren 
de tamaño la b o ra to r io  y se d iluye a un contenido en só lid o s  
d e l 20 % con salm uera sa tu ra d a . La máquina se pone en fu n c io ­
nam iento a  900 HEM aproximadamente y , después de 15 segundos, 
l a  pu lpa se condiciona durante 15 segundos con 0,0153 k g /to n . 
de polím ero A (su p ra ) . A con tinuac ión , só condiciona durante 
15 segundos con 0,0387 k g /to n . de producto de reaco ión  V (su­
p ra ) como agente r e o o le c to r y  0,009 k g /to n . de m e t i l i s o b u t i l -  
o a rb in o l como agente espum ante. A con tinuac ión , se in troduce  
a i r e  y l a  espuma de a r c i l l a  re s u l ta n te  se separa  po r despuma­
c ión  durante  un periodo de 5 m inutos. Los da tos p e r t in e n te s  
aparecen  en l a  Tabla 1.

Tabla 1
A n á lis is  D is tr ib u c ió n

% KCl % w .i. d ) % KCl
A lim entación 37,7 6,8 100,0
Arena 41,2 1,1 99,1
Lodos 3,7 62,1 0,9

W .I. = In so lu b le s  en agua.
Como se m uestra  en l a  Tabla 1, lo s  lo dos a r c i l lo s o s  

separados con ten ían  solam ente 0 ,9 % d e l KCl o rig ina lm en te  
p re sen te  en e l  m in e ra l, re ten ién dose  e l  99,1 % en l a  pulpa 
de m in e ra l ( a re n a ) .

(B) Con f in e s  com parativos, se procedió a l  dé alo dado 
meoánico de un m in e ra l s im ila r  con un 42,4 % de KCl: se lavan  
1200 g de m in e ra l oon 425 co de salm uera, durante 5 m inutos, 
en un a g ita d o r  Denver de la b o ra to r io  a 900 rpm. El m inera l l a ­
vado se t r a n s f ie r e  en tonces a un c i l in d ro  graduado de 4000 oc.
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Después de d i l u i r  a 4000 cc con salm uera, e l  c i l in d ro  se levan- 
*ta t r e s  veces. Después de un tiempo de sedim entación de 2 mi­
n u to s , se s ifo n a  l a  p a r te  sobrenadante sobre un tam iz de ma­
l l a  100. La pulpa re s id u a l  se d iluye entonces a 2000 cc oon 
salm uera y se le v a n ta  t r e s  v eces . Después de 1 minuto y medio 
de sedim entación, l a  p a r te  sobrenádahte se s ifo n a  sobre e l  
tam iz de m alla  100.

El m a te r ia l  de m alla  100 de l tam iz se combina en­
to n ces con l a  pulpa re s id u a l  (deslod ada). La Tabla 2 m uestra 
lo s  da to s p e r t in e n te s  para  e l  deslodado efectuado de e s te  modo

Tabla 2
A n á lis is D is tr ib u c ió n

% KC1 % W .I. % KC1
A lim entación 42,1 6,9 100,0
Arena 43,4 0 ,8 86,6
Lodos 36,5 39,7 13,4

Podrá observarse  que en e s te  caso se separa  oon lo s  
lo d o s 13,4 % del contenido en KC1 o r ig in a l  del m in e ra l dejando 
solam ente 86 ,6  % en l a  pulpa de m inera l (a re n a ) .

EJEMPLO 2
Como an te rio rm en te  se ha in d icad o , e l  deslodado más 

e f ic a z  de lo s  m in e ra le s  de s i l v i n i t a  ha sido re a liz a d o  po r me 
dio de c ic lo n e s . De e s te  modo, un m inera l de m alla  -100 o b te ­
nido m ediante una operación  de c la s i f ic a c ió n  p re lim in a r , se 
separa  adicionalm ente en un h id ro sep a rad o r y l a  c o r r ie n te  in ­
f e r i o r  se pasa a  tra v é s  de un c ic ló n . E l c io ló n  produce un pro 
ducto de rebose que contiene l a s  p a r t íc u la s  de m inera l más 
f in a s  (lodos) y un producto que f lu y e  po r debajo que oontiene 
e l  m inera l más basto  adecuado para  s e r  alim entado a l a  f l o t a ­
ción  de s i l v i t a .  En l a  Tabla 3 se m uestran lo s  re s u lta d o s  t i -
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p ico s  de l a s  p la n ta s  p ara  dicho tra ta m ien to  c ic ló n ico  de co­
r r i e n te s  in f e r io r e s  p rooedentes de lo s  h id ro se p a ra d o re s .

Tabla 3
.A nálisis D is tr ib u c ió n

% KC1 % W .I. % KC1
A lim entación ( f lu jo  i n f e r i o r  d e l h id ro se p a ra ­

dor)

52,5 14,0 100,0

F lu jo  i n f e r i o r  d e l c ic ló n  (a l a  f l o ­ta c ió n  de s i l v i t a )
53,5 10,7 43,3

Rebose o f lu jo  su­p e r io r  de l c ic ló n 51,7 26,6 56,7

Con f in e s  com parativos, una m uestra  de l a  c o r r ie n te  
i n f e r i o r  procedente d e l h id ro sep a rad o r, tomada de l a  misma 
fu e n te  que l a  m ostrada en l a  Tabla 3; se t r a t a  m ediante e l  pro_ 
ceso de deslodado de l a  invención , empleando 0,018 k g /to n . de 
polím ero A, 0,04-5 k g /to n . de producto de reacc ió n  V (supra ) y 
0,009 k g /to n . de m e t i l i s o b u t i lc a rb in o l .  Los re s u lta d o s  se in d i ­
can en l a  Tabla 4-.

Tabla 4
A n á lis is  ____ D is tr ib u c ió n

% IÍC1 % W .I. % KC1
A lim entación ( f lu jo  i n f e r i o r  d e l h i ­d roseparado r)

58,2 12,8 100,0

Colas de l a  f l o t a ­c ión  de lo dos 65,5 3 ,2 91,4
Producto espumado 26,7 54,5 8 ,6

La comparación e n tre  l a s  T ablas 1 y 2 dem uestra que 
e l  tra ta m ien to  c ic ló n ic o  solo da lu g a r  a una sim ple separac ión  
de tamaños, m ie n tra s  que e l  prooeso de l a  invención  proporciona 
una sep a rac ió n  s e le c t iv a  ( f lo ta c ió n )  de lo s  m a te r ia le s  in so lu  —
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5.

b le 3 en agua de lo s  m in e ra le s  de s i l t i t a .
EJEMPLOS 3-14
Se lle v a ro n  a oabo o t ra s  f lo ta c io n e s  de lo dos de mi­

n e r a l e s  de s i l v i n i t a  (ejem plos 3-14) según se ha ind icado  en 
e l  ejemplo 1, empleando 0,0225 k g /to n . de polím ero A y 0,09 
k g /to n . de ag en tes re c o le c to re s  1 -X II ,id e n tif ic a d o s  a n te r io r ­
m ente, a excepción de que en e l  e jem p lo .11 solam ente se u t i l i '  
zaron 0,0675 k g /to n . de re c o le c to r  IX. En l a  Tabla 5, se mués 
t r a n  lo s  da to s p e r t in e n te s  con resp ec to  a e s ta s  f lo ta c io n e s .
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T A B L A  5

EjemploNo. R eco lec to r

A lim entación
A n á lis is D is tr ib u c ió n Aná;

% KOI % W .I. %KC1 % KC1

3 1 43,16 5,45 100,0 44,64

4 11 44,86 5,04 H 46,23
5 111 43,72 5,09 M 44,81

6 IV 44,14 5,01 44,85
7 V 43,81 5,15 M 44,84
8 VI 44,52 5,51 t: 45,30

9 VII 43,89 5,28 M 44,48

10 V III 44,06 5,22 rt 45,27

11 IX 44,80 5,39 H 45,99
12 X 45,21 4,87 iS 45,73

13 XI 44,57 5,48 45,75

14 XII 42,76

-j

5,37 44,05



Aiena Loáos
A n á lis is D is tr ib u c ió n A n á lis is D is tr ib u c ió n

% KC1 %W .I. % KC1 % KC1 % W .I. % KCl

44,64 1,15 95 ,0 26,51 53,64 5,0
46,23 0 ,86 93 ,6 31,20 46,59 6,4
44,81 1,25 94,5 33,63 40,86 5,5
44,85 1,15 92,2 37,23 42,61 7 .
44,84 1,31 93,9 32,29 48.06 6.1
45,30 1,16 91,4 37,60 44,00 5 y
44,48 1,42 92 ,3 37,87 44,49 7,7
45,27 0,81 91,5 34,20 41,09 d, 5
45,99 1,54 94,2 31,51 48,40 5,8
45,73 1,07 9 0 ,6 40,70 37,58 9,4
45,75 1,30 93,0 33,23 45,63 7,0
44,05 0,89 92,1 31,93 43,03 7,9 [

i



Como podrá verse  a  p a r t i r  ¿e la  Tabla 5, solamente 
se separó , en cada caso , jun to  con lo s  lo d o s, un pequeño por­
c e n ta je  de l contenido en EC1.

EJEMPLOS 15-18
Se lle v ó  a  cabo o t r a  s e r ie  de ensayos de deslodado 

sobre m in e ia l de s i l v i n l t a  (ejem plos 15-18) empleando lo s  po­
lím ero s  A, B, C y D en combinación con e l  r e c o le c to r  V.
En l a  Tabla 6, se in d ic a n  lo s  datos p e r t in e n te s .
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T A B L A  6

Polímero Recolector Alimentación
Ejem A nálisis Distribu.ción Análj
No. No. kg/ton. No. Kg/ton. % K O I % W ,I,_ %RC1 %KC1

15 A 0,02070 V 0,04140 38,4 7,9; ICO 43,1
16 B 0,02025 V 0,0405 . -^1,2 ?,46 42,5
17 C 0,01935 V 0,0387 99/3 ,, 42,6
18 D 0,01980

.1
V 0,0396 93,6 7,04 f{ 43,3



Arena Lodos
i A n á lis is D is tr ib u c ió n A n á lis is D is tr ib u c ió n

%KC1 % W .I. % KOI % KOI % ??.!. % KOI

43,1 0,95 97,9 6 ,3 55,7

42,5 1,99 92,6 30.3 55,9 7,4
42,6 2,06 99,1 4 ,2 63,2 0.9
43,3 2,01 96,5 14,3 54,4 -'ÍTJpJ? !

!:
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A p a r t i r  de lo s  da to s de l a  Tabla 6, puede ve rse  
que, en cada caso , lo s  lo dos fueron  separados de l a  a ren a  que­
dando en l a  f ra c c ió n  de a rena  una p ropo rc ión  muy e levada de l 
KOI.

N O T A
D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  de l in v en to , 

a s i  como l a  manera de r e a l iz a r s e  en l a  p rá c t ic a ,  debe hacerse  
c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d ic a d a s  son su s­
c e p t ib le s  de m od ificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l te r e n  su 
p r in c ip io  fundam ental. También se hace c o n s ta r  que e l  inven to  
corresponde a una s o l ic i tu d  de p a ten te  p resen tad a  en N orte­
am érica con e l  No. de S er. 242.248 de 7 de a b r i l  de 1.972, acó 
giendose p o r lo  tan to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Conve­
n io s  In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que co n stitu y e  l a  
e se n c ia  d e l re fe r id o  inven to  p o r lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de 
Invención  po r 20 años en España, sobre : PROCEDIMIENTO PARA DES 
LODAR UN MINERAL DE SILVINIIA; c a ra c te riz án d o se  p o r lo  s ig u ie n  
te :

1 . -  Procedim iento para  d e s lo d a r un m inera l de s i l v i -  
n i t a ,  c a ra c te riz ad o  porque comprende aco n d ic io n ar e l  m in e ra l, 
reducido a  pulpa en salm uera sa tu ra d a , con 0,00225 a 0,225 kg 
p o r to n . de un polím ero de ac rilam id a  y con 0,0045 a 0,45 kg 
p o r to n . de un r e c o le c to r  ca tió n ico  para  lo s  lo d o s; som eter 
l a  pulpa de m inera l acondicionada a f lo ta c ió n  espumante; y se­
p a ra r  lo s  lo dos f lo ta d o s ;  siendo dicho re c o le c to r  c a tió n ic o  
(A) un producto de condensación de 1 a 10 m olas de óxido de 
e t i le n o  con un mol de un compuesto n itrogenado  c o n s is te n te  en 
una a lq u ilam in a , de cadena la rg a ,  p rim aria  o secu n d aria , una 
guan id ina  a lq u i l - s u s t i t u id a  de cadena la rg a ,  un carbamato de 
'a lq u ilam ina  de cadena la rg a ,  una s a l  de guan id ina  a l q u i l - s u s t i -
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*tuída de cadena la rg a  de un ácido a lq u i l  carbónico de cadena 
la r g a ,  un carbamato de a lq u ilg u a n id in a  a lq u i l - s u s t i tu id o  de 
cadena la rg a ,  una a lqu ilam ida  de cadena la rg a ;  o (B) una s a l  
de amonio c u a te rn a rio  que tie n e  un su s ti tu y e n te  a lq u ilo  de ca­
dena la r g a  o un s u s ti tu y a n te  a c i lo  de cadena la r g a .

2 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, carac ­
te r iz a d o  porque e l  polím ero de ac rilam id a  e s  una p o l i a c r i l -  
amida que con tiene  menos de 1 % de grupos carbox ilo  y que t i e ­
ne un peso m o lecu la r de 12 a 15 m illo n e s .

3 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac ­
te r iz a d o  porque e l  polím ero de ac rilam id a  es un copolímero de 
70 % de a c rilam id a  y 30 % de ácido a c r i l i c o  con un peso mole­
c u la r  de 2 m illo n e s  aproximadamente.

4 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, carac ­
te r iz a d o  porque e l  polím ero de ac rilam id a  es una p o l i a c r i l -  
arnida h id ro liz a d a  que contiene aproximadamente 7 moles % de 
a c r i l a to  sódico y que tie n e  un peso m olecu lar de 12 a 15 mi­
l lo n e s .

5 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, carac­
te r iz a d o  porque e l  re c o le c to r  c a tió n ico  es e l  producto de reac 
o ión de 6 m oles de óxido de e t i le n o  con 1 mol de l a  s a l  de 
g u an íd ina  de sebo de ácido N -sebo-carbám ico.

6 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, carac­
te r iz a d o  porque e l  r e c o le c to r  c a tió n ico  es e l  producto de rea_c 
c ió n  de 5 m oles de óxido de e ti le n o  con 1 mol de cocoamlna.

7 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, carac ­
te r iz a d o  porque e l  r e c o le c to r  c a tió n ico  es e l  producto de reac 
c ión  de 5 m oles de óxido de e t i le n o  con 1 mol de amina de sebo.

8 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, carac­
te r iz a d o  porque e l  r e c o le c to r  c a tió n ico  es e l  producto de re a c -
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ción de 5 moles de óxido de e t i le n o  con 1 mol de oleam ida.

.9*-* Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c ­
te r iz a d o  porque e l  r e c o le c to r  c a tió n icó  es c lo ru ro  de t r im e t i l  
octadecilam onio .

10 . -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac ­
te r iz a d o  porque e l  re c o le c to r  ca tió n io o  es  c lo ru ro  de m e t i l - b is  
( 2-h id ro  x ie  t i l )o otade c ilam onio .

11 . -  Procedim iento para  d e s lo d a r un m inera l de s i l v i -  
n i t a ,  t a l  y como queda sustanc ia lm en te  d e sc r i to  en l a  p resen te  
Memoria.

E sta  Memoria consta  de 17 h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 
po r una so la  c a ra .

-  R ABR. M 7 3
Madrid,

AMERICAN CYANAMID COMPANY.
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