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PATENTE DE INVENCION
por 20 aflos
por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA ABSORCION DE PETROLEO CRU-
DO Y SIMILARES, PARA SU TRANSPORTE Y RECUPERACION", 2

. favor de THE GRANTLEY COMPANY, de nacionalidad norteamg

ricana, domiciliada en Jefferson, (Ohio) U.S.A., = 54
North Chestnut Street.

-

MEX.ORIA DESCRIPTIVA

Si bien la presente Patente de Invencién es

dtil para el tratamiento de diferentes tipos de hidrocar

buros, tiene una aplicacién particular en el caso de de-

rrame de crudos de petrdéleo en alta mar y otros cursos
de agua, lo cual tiene lugar con una considerable fre-

cuencia. Las posibilidades del absorbente de aceites de

la presente Patente en separar hidrocarburos sobre el

agua puede hacer posibles también otras aplicaciones.

Por ejemplo, la limpieza de fondos de los barcos, y el

10. -~ baldeo de petrolerosy gabarras, lo cual se puede reali-

zar aprovechando la presente invencién. El llamado va-
ciado o limpieza de fondos se puede realizar en el mismo

muelle, utilizando lg presente invencidén para eliminar
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los crudos de petrdleo y permitir que la descarga consig
ta en agua suficientemente limpia para su admisién direg
ta en el curso de agua en que se halla el barco.

Se ha investiggdo pa%a encontrar una serie muy
extensa de materiales que se pueden utilizar en la eliml
nacién de petrdleo en el caso de derrame del mismo en el
mar y dichos productos conocidos fueron clasificades por

técnicos en la materia hace aproximadamente un afio y me~

*dio, en cuanto al pesor de petréleo eliminado con respec-

to al absorbente, del modo siguiente: inorgénicos séli-
dos, 20 a 70% del peso del absorbente; inorgdnicos poro-
sos de 2 a 6 veces el peso del abSorbente; materiales po
1fmeros, 5 a 10 veces el peso del absorbente y materia-
les orgdnicos naturales (tales como paja), de 5 a 40 ve~
ces el peso del absorbente, segin las condiciones. La
presente invencidn utiliza un material ligero y econdmi~
co que absorbe aproximadamente 19 veces su ﬁropio peso
en petrdleo, siendo eficaz al cabo de unos pocos minutos,
en comparacién con el tiempo necesario para la mayor par-
te de los otros productos conocidos, que requieren horas.
Ademds, se puede recoger y limpiar posteriormente de modo
fdcil.

El material utilizado en la presente Patente
se refiere a un pldstico esponjoso a base de poliestire-
no, realizado pof el inflado de celdas de poliestireno
con aire. Eso da como resultado una masa multicelular no
permeable que contiene aproxim?damente el 97% de aire
en volumen. Solamente tiene 1/42 del peso del poliestire
no y tiene una capacidad de flotacidn 30 ¥ superior a la

del corcho. El material utilizado en la presente invencidn
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emnpieza a baée de un producto extrusionado esponjoso que
se realiza por expansidén libre de una mezcla caliente de
poliestireno, agentes espumantes y varios aditivos, a
través de una ranura u orificio. Este método de extrusidn
permite la variacidén de densidad y del tamafio de las cel
das de modo que dichos productos espumosos se pueden rea
lizar précticamente a medida, con propiedades- especifi-
cas, 31 producto esponjoso utilizado en la presente in-
vencidén tiene una densidad entre (22,6 y 32 gr/litro), ¥y
un tamaflo promedio de las celdas entre 1'0 milimetros y
3'0 mm, y absorbe aproximadamente 19 veces su peso de
aceite mineral, tiene capacidad de absorcidén selectiva
para los crudos de petréleo cuando se somete a la accidn
de uné mezcla de petrdéleo y agua y no produce ensucia-
miento por contacto después de absorber una determinada
cantidad de crudo de petrdleo saturado procedente del
agua. Por la descripcidén que se ha hecho se designa fun-
damentalmente un producto vendido por la Dow Chemical
Company con la Marca STYROFOAM, D,B, y designado en las
reivindicaciones como "poliestireno" o "poliestireno es-
ponjoso",

El producto esponjoso absorbente objeto de la
presente invencidén se prepara por trituracidén de una pla
ca de poliestireno extrusionada. La trituracién es ne-
cesaria para abrir las celdas para una mejor absorcién
de petrdéleo. El material, una vez triturado, tiene un
tamafio cuya aceptabilidad a efectos de la invencidén estad
condicionada a que pase a través de una malla de 19 mi-
limetros y se mantenga sobre una rejilla de 6,3 mil{-

metros, Xl peso especifico del material esponjoso
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triturado y seco es de 0'093.

Antes de utilizar el material esponjoso de po-
liestiréno triturado de la presente invencidn, si no se
ha tratado ya durante su fabricacidén mediante un produc-

to contra incendios, debe ser tratado para hacerle retar

‘dante a la llama, por ejemplo mediante inmersidén de un

material esponjoso en una solucidén del 5% de dcido béri
co-agua, secdndolo a continuacién.

Al utiiizgr el producto a que se refiere la
presente Patente para eliminar un derrame de crudo de pe
tréleo en el mar o en otros cursos de agua, el poliesti-
reno triturado’tal como anteriormehte se ha mencionado,
se extiende sobre la capa de pe£r61eo, la cual flota so-
bre agua, mediante embarcaciones o aviones. Preferente-
mente, el material absorbente, se impu;sa a chorro sobre
la capa de petrdleo desde epcima de la misma, 1o cual ha=-
ce que penetre en el petrdleo y se mezcle con el mismo de
modo eficaz., El matefial absorbente se satura sustancial~
mente de forma aproximada con unas 19 veces su propio pe-

so de petréleo aproximadamente en un minuto. En algunos

. casos es deseable'impregnar‘el material absorbente en

agua antes de -inyectarlo en un derrame de petrdleo en el
mar. Esto aumeﬁta su peso especificé hasta aproximadamen=-
te 0'854, lo cual hace que el material absorbente, cuando
se impulsa contra una mancha de petrdleo derramado, entre
mds rdpidamente y mds profundamentg'en el nismo. El mate-
rial absorbente de la presente invencidén tiene una absor-
cidn selectiva, mostrando preferencia para el petréleo
con respecto al agua., De este modo, incluso en el caso de

que se haya impregnado previamente en agua antes de espar-
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cirlo sobre el petrédleo, se observard que este material

absorbente se satura con petréleo y rechaza el agua cuan_

do se esparce sobre un derrame de petréleo.

La recuperacién o recogida de los materiales
de poliestireno saturado de la presente invencidén des-
pués de absorber petréleo de un derrame en el mar, permi-

te que dichos triturados de poliestireno se puedan mane-

Ajar fécilmente y que no depositen- petréleo sobre los mate

riales o equipo utilizado para recogerlo y transportarlo.
Puede ser preferible fomentar la aglomeracién
de los triturados de poliestireno saturados de petréleo

como ayuda a la efectividad de la presente invencién, pa-

ra permitir la recogida mds eficaz de dichos triturados

de poliestireno. Para esta finalidad, se puede esparcir
una solucidn de clorﬁro de polivinilo sobre la capa flo-
tante de poliestireno triturado y saturado, por ejemplo
mediante pulverizacién. Tal solucién se puede preparar
afiadiendo al cloruro.de polivinilo un disolvente a base
de cetona cde cadena recta, tal como metiletilcetona, el

cual es de cardcter tal que se evapora rdpidamente en el

" aire después de salir de la pistola pulverizadora. Otro

aglomerado apropiado para esta finalidad es una solucidn
de cloruro de polivinilo de bajo porcentaje de sélidos,

el cual es un producto secundarioc de eliminacidén que pro-
cede 'de la limpieza de los reactores de cloruro de poli-

vinilo. Dicho producto comprende aproximadamente un 5%

de sélidos y 95 % de un producto no polucionante "Re-solv",

Un disolvente de baja evaporacién no se puede
utilizar para esta operacién de aglomeracidén puesto que

un disolvente de tal tipo atacaria al poliestireno. La
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solucién de aglomeracién anteriormente mencionada se so-

'1idifica aproximadamente con un tiempo de 1 é 2 minutos,

después de lo cual las particulas de poliestireno satura=-
do triturado,'se pueden recoger en pequeflos bloques para
retirar dicho material del agua sobre la cual flota.

Otra utilidad de la presente Patente puede con=-

sistir en la absorcidn de crudo de petrdéleo directamente

en la cabecera del pozo de modo que dicho crudo de petré-

leo se puede transportar mediante cualquier dispositivo
de transporte a gréﬁel y transferirse de forma segura y
conveniente al punto de utilizacién. En esta aplicacién,
el material triturado de poliestireno, tal como se ha
descrito antes, simplemente se mezclarfa durante uno o
dos minutos en un mgéclador continuo o intermitente con
crudo de petrdleo, absorbiendo aproximadamente 19'0 peso
del ab;orbente en el crudo de petréleo; después de lo
cual el triturado dé poliesfireno se podfa transportar
como si se tratara de un drido, de fdcil manejo. El acei
te que ha quedado absorbido no rezumarfa de los trituras
dos de poliestireno saturado y no ensuciaria al vehiculo
de transporte o aparatos de manejo relacionados con el
mismo.

Otra posible finalidad consistiria en la eli-
minacién del petrdleo de los fondos de un barco, para
absorber cualquier cantidad que del mismo existiera o en
cualesquiera tanques para absorber el petrdleo antes de
efectuar reparaciones.

Otra posible utilidad del material objeto de
la presente Patente se referirfa 2l material de filtro

para recoger hidrocarburos separdndolos de una mezcla de
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los mismos con agua o similares. La descarga desde la

sentina de un barco y desde los depésitos del misrmo por

introduccién de agua, se puede realizar del modo dicho

de forma que el agua eliminada’ seria suficientemente

limpia para no producir ningin problema de contamina=-

cidn y el material de filtro, después de la saturacién

de aceite mineral, se puede transportar a un punto de

recuperacién y reutilizacién. Otra utilidad para el fil-

tro de este tipo pqede consistir en el tratamiento de

aceites de corte o de aceites emulsionados que se pue-

den separar del agua para reducir la contaminacién en

~la descarga o eliminacién de la misma.

Para la recuperacién de los crudos de petré-

leo de los triturados de poliestireno saturado, existen

varios métodos Utiles. El producto triturado saturado

se puede tratar con un disolvente que disuelve al po-

liestireno, Un disolvente preferible para esta finali-

dad puede ser la metiletilcetona, aunque se puede uti-

lizar tazbién la metilisobutilcetona, acetona, benceno,

&

ﬁtolueno, xileno, tetrocloruro de carbono, percloretile

no o tricloroetileno. A causa del ca;écter multicelular

de los triturados de poliestireno, un disolvente de tal

. tipo actia aproximadamente en'un minuto o dos para di-

solver completamente el material poliestireno celular,

cediendo el petrdleo absorbido con el resultado de que

se tendrian dos capas de diferente peso especifico, sien

“do la capa de menor volumen la del disolvente, mds el

30,

liestireno disuelto y siendo la capa de mayor volumen

P
el

¢rudo de petrdleo. Estas dos capas se pueden separar en-

tonces por decantacidén. Otro método de separacidn de la
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mezela del disolvente, poliestireno disuelto y petrdleo
en bruto es la destilacidn, en cuyo caso el disolvente
serfa eliminado en vrimer lugar, a continuacién el arua
y al final, si existen, las diferentes fracciones de 1la
destilacién de un crudo de petréleo tal como es habitual
en la prdctica. El poliestireno permaneceria entonces en
la torre de destilacidn como residuo.

Los triturados de poliestireno de la presente

invencidén, saturados con crudo de petréleo o similar, se

. pueden calentar por encima de la temperatura que hace

que el poliestireno se funﬁa, recuperando por lo tanto
el crudo de petrdéleo separado de aquél.

En algunos casos, los derrames de petréleo al-
canzan las arenas de las playas contaminando las mismas,
Para limpiar las playas, la arena contaminada se puede
nezclar con el material triturado de poliestireno y a
continuacidén, después del contacto con el agua, el pe~
trdleo permanece en las particulas de poliestirenoc pro-
cedentes de trituracién y se puede recuperar la arena
limpia.

El poliestireno de la presente Patente, cuando
se reviste previamente de un retardante de llama, tal co
mo se ha descrito antes, ya bien sea antes o después de
absorber los hidrocarburcs y, tal como se ha descrito an
teriormente, no pueden arder ni siquiera aplicando un me
chero de propano a una temperatura de 19402C, a la super
ficie del material absorbente. Evidentemente, si el acei
te absorbido provorciona o produce humos inflamables, és

tos podrian entrar en ignicién.

Los animales gue se encuentren dentro de un de
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rrame de petféleo y que fueran tratados por el método an
teriormente dicho no quedarian someéidos a la cubricién
de una gruesa capa pegajosa de petrdleo bruto. ‘

Para la absorcidn de petrdéleo no tiene nada‘

que ver, segin la presente Fatente de Invencidn, la tem-

: peratura ambiente alta o baja, ni para disolver el mismo

en metiletiléetona u otro producto similar.

El tiempo necesario para la absorcidén de los
crudos de petréleo'o para la solucién de los triturados
de poliestireno después de su saturacidn con aceites mi-
nerales tiene lugar en ; 6 2 minutos, mientras que otros
métodos de absorcién requieren usualmente horas.

No hace falta ninguna gran agitacién para pro-

vocar la absorcidén de los crudos de petréleo o la exiru-

sién de los mismos de acuerdo con lo que da a conocer la
presente Patente.

Si bien la presente Patente se ha descrito prin
cipalmente en relacién con crudos de petréleo, que han
producido derrames en el mar en muchos casos, también se

ha mostrado eficaz para combustibles diesel, gasolinas,

fueloil, queroseno, aceites emulsionados, acelites refina .

dos con aditivos, aceites de motor, aceites de corte y
otros ﬁidrocarburos.

Se debe tener en cuenta que el material absor-
bente descrito en la presente Patente es de bajo precio,
disponible con facilidad y que una tonelada de dicho ma-
terial absorbente puede recoger casi 19 toneladas de acei
te.mineral.

Todo cuanto no afecte, 2ltere, c¢ambie 0 modifi-

que la esencia del procedimiento descrito, serd variabdble
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REELLEES

a los efectos de la actual Patente.

NOTA,

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Invencién:

1.~ Un procedimiento para la absorcién de pe-
tréleo crudo y similares, para su transporte y recupera-
cion, caracterizado por la absorcién del petréleo en gri
nulos de poliestireno esponjoso de celdas normalmente cg
rradas, cuyas celdas han sido abiertas mediante tritura-
cién, teniendo wn bloque multicelular de poliestireno de
este tipo una densidad entre 22.4 y 32 grs/em’, con un
tamafio promedio de celdas de 1'0O mm y 3'0 mm., con carag
teristicas selectivas de absorcidén para el petréleo cuan
do se somete a una mezcla de petréléo y agua, que no en-
sucia al contacto después de absofber petréleo crudo pro
cedente de un bafio acuoso, absorbiendo aproximadanente
19 veces su peso de petrdleo crudo, teniendo los gréanu-
los de poliestireno un tamafio tal que pasan a través de
una malla de 19 mm y gquedan retenidos en una malla de
6,3 mm,

2.~ Un procedimiento para la absorcidn de pe-
tréleo crudo y similares, para su transporte y recupera-
cién, segin la reivindicacidén 1, caracterizado por com-
prender una primera fase adiclonal de tratamiento de los
grénulos de poliestireno saturados en petréleo con un di
solvente adecuado para disolver el poliestireno.

3.~ Un procedimiento para la absorcidn de pe-
trdleo crudo y similares, para su transporte y recupera-
¢idn, segin la reivindicacidn 2, caracterizado porque el

disolvente es seleccionado del grupo que comprende metile
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tilcetona, metilisobutilcetona, acetona, benceno, tolue-
no, xileno, tetraecloruro de carbono, percloretileno y
tricloroetileno.

4,~ Un procedimiento para la absorcién de pe-
tréleo crudo y similares, para su transporte y recupera-
cidén, segin la reivindicacidén 1, en el que dicho hidro-
carburo flota como una capa sobre el agua, caracterizado
por comprender la fase de forzar un chorro de dichos gri
nulos de poliestireno sobre dicha capa de aceite para
conseguir su mezecla,

5.— Un procedimiento para la absorcién de pe-
tréleo crudo y similares, para su transporte y recupera~
c¢idn, segin la reivindicacién 4, caracterizado por com-
prender la fase inicial de saturar sustancialmente dichos
granulos de poliestireno en agua antes de la fase de for
zgar dichos grénulos hacia adentro de la capa de petrdleo
aumentando la penetracién de dichos grénulos en la capa.

6.~ Un procedimiento para la absorcién de pe-
trdleo crudo y similares, para su transporte y recupera-
¢ién, segun la reivindicacién 1, caracterizado por com-
prender la fase de revestir los grdnulos de poliestire-
no con una delgada capa de un retardante al fuego antes
de la fase de absorber los hidrocarburos en dichos grénu
los.

7.~ Un procedimiento para la absorcidén de pe-
tréleo crudo y similares, para su transporte y recupera-
cibén, segin la reivindicacién 1, en el que dichos hidro-
¢arburos se encuentran inicialmente mezclados con arena,
caracterizado por proceder a la mezcla de los granulos de

poliestireno con dicha arena aceitosa y tratdndose la megz
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cla con agua para quitar sustancialmente la arena libre
de petrdleo de dichos grinulos en los que queda absorbi-
do el petrdleo,

Sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran en la esencialidad de la Patente de Invencidén, de
finida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es:

8.~ "UK PROCEDIMIENTO PARA LA ABSORCION DE PE-
TROLEO CRUDO Y SIMILARBS, PARA SU TRAKSPORTE Y RECUPERA-
CION",

Consta la presente menmoriaz de doée hojas folia
das, mecanografiadas por una sola cara.

Rarcelonz, g1 JUL 1975

P,A. de THE GRANTLEY COMPANY,
ALFONSO DUR

Fdes Luls Durén Bengjam

JR/ef/pec.
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