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EXTRACTC DE LA DESCRIPCION

Se describe un indicador o monitor que indica
sl cada uno de los bucles dg enganche de fase estan engan-
chados, 0 no, sobre sus sefinles entrantes respectivas. Ia
salida de un solo detector de sincronizacidn cuyoc tiempo de
funcionamiento estd compartido por los varios bucles se apli
ca a un integrador reposicionable, a continuacidn a un de-
tector de nivel y finalmente a los terminales de disparo-
vuelta a cero de una pluralidad de flip-flops. Los flip-flops
son programados secuencialmente por lag sefiales de programa~
¢ibén respectivas que corresponden a la ocurrencia de las se-
fiales entrantes asociadas con su bucle particular. El esta-
do de salida de cada flip-flop acciona un circuito de ldmpara
indicadora que muegtra el estado de enganche deseado o de no

enganche,

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

E1l invento estd relacionado con sistemas elec-
tronicos controlados por fase, y mds particularmente con un
sistema indicador para dar una indicacién visual cuando cada
uo de los bucles de una pluralidad de bucles de enganche
de fase estd funcionando con el dngulo de fase deseado res-
pecto a sus sefiales entrantes respectivas.

Varios sistemas de tratamiento de seflales de-
penden de la medicidn de una diferencia de fase que sirve
como sefial de control o indicacion de un resultado deseado.,
En el sistema de radio navegacién Omega a larga distancia de
alcance mundial,‘por ejemplo, las seiiales procedentes de va=
rias éstaciones emisoras se tratan en un receptor para ob-
tener la fase relativa de las sefiales, Las estaciones pue-

den transmitir a la misma frecuencia o a frecuencias diferen-
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“tes, Tal glistema puede utilizar cuatro estaciones transmi-

soras, bor ejemplo, y por tanto un aparato receptor puede
tener cuatro bucles de .enganche de fase que actian como fil-
tros de banda muy estrecha para "seguir" sus seflales entran-
tes respectivas,

Cuando se utilizan bucles de enganche de fase
de esta manera, es neoesarioﬂdisponer de indicadores que
gean capaceg de indlcar al operario el momento en que cada
bucle se engancha sobre su sefial recibida. Las téenicas an-
teriores utilizadas para esta indicacidn consistian en hacer
un muestreo de la salida de un detector de sincronizacidn du
rante los periodos de transmisidn de las estaciones asocia-
das con los cuatro bucles. Estas salidas se filtraban y se
almacenaban en cwatro integradores, Los detectores de nivel
se utiiizaban para vigilar las galidas del inbegrador y para
energizar lamparas indicadoras,

Estos procedimientos convencionales no son to-
talmente satisfactorios, ya que se necesitan cuatro (o mds)
integradores costosos, y se necesitan iguvalmente interrup-
tores con corriente de fuga extremadamente reducida, por ejem
plo relés del tipo de bobina, '

Un objeto principal del invento conuiste en pﬁg
porecionar un indicador de engenche de fase destinado a la
aplicacidn mencionada mds arriba, que sea econdmico y no re-
quiera un integrador separado para cada bucle de enpganche
dé fage,

Otro objeto del invento consisfe en proporecio-
nar un indicador de enganche de fase dotado de un tiempo de
respuesta nas corto.que log circuitos convencionales, y en

el cual toda la conmutacidn se haga con interruptores del
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tipo de semi-conductores.

Otros objetos y ventajas del invento aparecerdn
claramente en la descripcidn detallada que se da mds adelan-
te,

En resumen, el invento incluye un solo inte-
grador reposiclonable conectudo a la sélida de un detector
de fagse que compara secuencialmente las fases de las respec-
tivas seriales entrantes con sus bucles de enganciie de fage
asociados, y un detector de nivel conectudo con la salida
del integrudor. Un circuito disparador de biestable para ca
da bucle de enganche de fase cotd conectado a la salida del
detector de nivel, y cada circuito disparador es activado por
un dispositivo de progrumacidn y de ldégica adeccuado, sola-
mente durante los intervalos en los cuales la getial de infor
macién de cada bucle estd presente a la salida del detector
de nivel. Un circuito indicador estd conectado a la salida
de cada circuito disparador, de modo que una indicacidn de
ngincronizacién" sea visualizada continuvamente solamente mien
tras estd condicidn existe, para cada bucle de enganche de
fase individual.

Bl invento se entenderd mds claramente haciendo
referencia a la siguiente descripeidn de un modo de realiza-
e¢idn preferido y a los dibujos ilustrativos que la acompafian,

En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama en bloques de una
parte de un aparato receptor para radio navegeacibn que tiene
m grupo de bucles de enganche de fase a los éuales han de
proporcionarse las indicaciones de enpanche de fase, que re-—
presenta en qué punto el invento estd conectado en el siste-

ma receptor;
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La figura 2 es wn diagrama en bloques que re-
presenta el modo de realizacidn preferido del invento;

' Ia figura 3A gz un diagrama de formas de onda
que representa el caracter y la programacibn en el tiempo de
las sefialeg presentes en varios puntos del circuito de las
figuras 1 y 2, cuando los bucles de fase estdn enganchados; y

Ia figura 3B es un diagrama similar de formas
de onda que ilustra un estado de "no enganche" de uno de los
bucles de fase,

Haciendo ahora referencia en primer lugar a la
figura 1, se ve que una 3sefinl recibida penetra en un detec-
tor de fase de 90°, 5, en el receptor de navegacién Omega.
Ia forma de la sefial es la que se representa en la lfnea su-
perior g de la figura 34, e incluye una serie predeterminada
de trenes de oscilaciones de radio-frecuencia procedentes de
cuatro estaciones transmisoras, en intervalos de tiempo su~
cesivos A, B, C y D. Segin la latitud y la longitud del re-
ceptor, las fases de los cualro trenes de osecilaciones dife-
rirdn, y la parte del sistema receptor de navegacidn desti-
nada a medir los desplazamientos de fage incluye cuatro cir-
cuitos cuya funcidén consiste en gen.rar unas selales desfasa-
das 90O respecto a lag seflales de los trenes de oscilaciones
de radio-frecuencia respectivos. Log bucles de enganche de
fase, 1, 2, 3 y 4, son servo-bucles que generan sefiales con-
tfnuas cuya fase estd sincronizada con 1os trenes recibidos
A, B, C y D, respectivamente, y conectadas en paralelo con
el detector 5 de fase de 90° utilizado a este efecto. Cuan-
do la sefinl continua procedente de cada uno de dichos bucles
de enganche de fase estd cxactamente en cuadratura respecto

a su tren de oscilaciones asociado procedente de la estacion,
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y cuando dicho tren de oscilaciones procedente de la esta-
cién rebasa una amplitud predeterminada, se desea obtener una
indicacidén de enganche de‘fase separada que permite compro~
bar el funcionamiento.,

Se utiliza un dispositivo de conmutacidn 6 para
conectar secuencialmente las salidas de los bucles de engan=-
che de fase 1, 2, 3 ¥ 4 a una 1linea comin 7 conectada de nue-
vo al detgctor!de fase de 903 5; Las seliales asociadas con
los bucles de engenche de fase en la linea comun 7 tienen su
fage desplazada 90° por wn desfasador de 90°, 9, y accionan
un detector de sineronizacibn 10 al cual se aplica igualmen-
te la sefinl entrante ¢. ILas salidas 8 procedentes de los bu-
cles de enganche de fase son utilizadas por otro dispositivo
receptor que determina la posicidn de navegacién, no forman—
do ﬁarte'estoa dltimos circuitos del presente invento.

El,invenfo es accionado a partir de la salida
del detector devsincronizacién 10, que tiene wna sefial de sa
lida mdxima que se representa por la linea f de la figura 34,
cuando los cuatro bucles de fase estdn enganchadog, es decir
cuando las seﬁaies que salen del desfasador 9 estén en fase
con las seﬁaies entrantes e. En otras paiabras, la sefial i
tiene el valor mékimo.en cada uno de los cuatro bucles, Cuan
do estas sefiales no estdn en fase, la geflal de salida disﬁi—
nuye proporcionalmenté,ﬁsegﬁn se representa por ejemplo por
la 1{nea £ de la Ffigura 33; para la sefial "B", Haciendo aho=-
rfa referengia a'laS;figuféé 2 ¥y 3A, se ve que la sefial £ se
aplica & un integrador reposicionable 11 que tiene wna sali-
da i, ya que el intég:adbf 11 vuelve a cero después de cada
tren de oscilaciones por medio de wn impulso de vuelta a ce-

A

ro r. Este impulso de vuelta a cero es generado por ua pro-
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gramador (no representadé) de modo que se produzca en los es
pacios "vacios" entre los trenes de oscilaciones procedentes
de las estaciones, .-

 Ia salida 1 del integrador se aplica a un de-
tector de nivel 12 que tiene un nivel de umbral adecuado se-
gin se indica por medio de la linea de puntos horizontal en la
forma de onda i. Ia salida del detector de nivel 12 es una
séﬁal "push—puil" g aplicada a dos conductores 14 y 14a.

Se utilizan cuatro flip-flops R-S, 15, estando
los conductores 14 y 14a conectados respectivamente a los
terminalesvsc y R, de cade flip~flop, seglin se representa en
la figura 2. Ia salida de una puerta NAND 16 estd conectada
al terminal de reloj ¢ de cada flip-flop 15. El terminal de
reloj tnico se obtiene uniendo el uno con el otro los ter-
minales Cs y C, de un flip~flop R-5 convencional,

El programador (no representado) mencionado mas
arriba se emplea igualmente para generar una serie de impul-~
sos de "puerta larga" IG y una sefial "t" sezun se ve en la
figura 3A, En realidad cada impulso de puerta larga se aplica
a un circuito separado pero se representan los cuatro impul-
sos en wna sola linea del diagrama para acortar la deserip-
cién, Cada puerta larga se extiende a partir del centro del
espacio que estd situado inmediatamente antes de cada tren de
oscilaciones procedente de una estacidn hasta el centro del
espacio que sigue inmediatamente cada tren de oscilaciones,
La gefial 1 es wn pequefio impulso generado cerca del final de
cada puerta larga. Bl programador proPiamenté dicho no forma
parte del invento, ya que se trate de un elemento normal del
sistema.receptor, que puede ser modificado fédcilmente, en ca-

so de necesidad, para producir las sefiales programadas desea-
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das.

Ia seiial t se aplica a una entrada de cada puer
ta NAND 16, Las sefiales de-puerta larga LGA, LGB, etc., se
aplican respectivamente a las otras entradas de las cuatro
puertes NAND 16. En la figura 3A se ve por consiguiente que
une combinacidn de una sefial IGB y de una sefial % a través de
la segunda puerta NAND, por ejemplo, produce una sefial h en
el terminal de reloj de su flip-flop individual ascciado,
las otras tres puertas NAND producirén en respuesta a una
sefial t asociada, unos impulsos similares (no representados)
en tiempos diferentes, que se aplican a los otros tres flip-

flops.

En el segundo flip—flop, la sefial de disparo h

- combinada con la salida g del detector de nivel produce una

gefial de salida Qg de valor elevado en el terminal de sali-
da Q. En el caso de que antes del impulso h se haya produ-
cido una salida de nivel bajo, se transformara por conmuta-
cibén en sefial de nivel alto segin se representa en la figura
34, y si antes de egteVinétante existe una salida de nivel
alto, no se producird ningin cembio. Mientras las coinciden
cias de h y g sigan produciéndose, el nivel de salida Qg del
flip-flop seguird siendo alto., Sin embargo, se observard
que si la sefial g tiene un estado opuesto al aparecer un im~
pulso h, la sefial QB’pasaré de un nivel alto & uwn nivel ba-
jo, segun se representa en la figura 3B y su nivel permane-
cerd bajo hasta gque un impulso h encuentre la sefial g en el
primer eétado, segun se representa en la figufa 34,

Iag salidas de log flip-flops 15 acel onan unos
amplificadores de excitacidn de ldmpara individuales 18 los

cuales a su vez energizan las ldmparas indicadoras de engan
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che de fase 19. En el presente circuito, una ldmpara 19 es~
té desenergizada cuando su bucle de fase correspondiente

1~4 estd enganchado, Por medio de un simple cambio de cone-
xionado, podria obtenerse que las ldmparas estén energiza-
das cuando los bucles de fase estdn enganchados.

En uwn modo de realizacidén prdetico del sistema,
la configﬁracién deAla figura 34, se repite una vez cada 10
segundos, de modo que se comprueba de nuevo cada bucle de eg
ganche de fase cada 10 segundos. ‘

' Ia indicacidn de un bucle de fase no engancha-
do serd producide ya por un estado de desfase en la salida
de un detector de sineronizacidn 10 o por una fuerza insu-
ficiente de la sefial de uno de los trenes de oscilaciones re
cibidos a partir de las estaciones. 3e observard que estas
dos condiciones dardn lugar a una seHal baja o nula en la
sefial de salida f procedente del detector de sincronizacién
10, para'élbucle particular en cuestidn, segin se representa
para el bucle B en la figura 3B, A su vez, esto dard lugar
a una sefial de salida i del integrador substancialmene mds
pequefia, demasiado reducida para obtener el nivel de amplim
tud necesario para que sea transmit;do por el detector de
nivel 12, Por tanto, no se producird impulso cuadrado en 1la
gefial g, ¥y la’lémpara asociada 19 seguird encendida,

En el sisteme general deserito aquf, ocurre que
lasg diferencias de fase que sirven para la determinacidn de
la posicidn se toman & partir de sefiales que estdn en cuadra
tura respecto & las seiiales reaimente recibides. Por tanto,
el estado de "enganche de fase" ocurre cuando existe esta di-
ferencia de 900, ¥y por tanto se utiliza en el presente inven

to el desfasador § para obtener una sefial de "sineronizaeién®
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que se aplicé al circuito indicador. Sin embargo, el inven-
0 no se limita a lz utilizaecidn con un circuito idéntico
al de la figura 1, y2 que puede aplicarse fdcilmente una
sefial adecuada a la entrade del integrzdor reposicionable
11 por medio de seguidores de sefial de "gineronizacidn" por
e jemplo, tan solo omitiendo el desfasador de 900, 9,

En resumen: La Patente de Introduccidén que se
soiicita,deberé recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Mejorasiintroducidas et un sistema de com—~
paracién de fase que tiene una pluralidad de bucles de se-
guimiento de fase destinados a engancharse sucesivamente ca~
da wno con una sefial constituida por un tren de oscilaciones
entrante correspondiente, carascterizadas por wn éispositivo
indicador de enganche de fase para cada uno de dichos bucles,
que inecluye: ”

un detector de fase, aplicdndose dichas sefiales
entrantes a la entrada de sefial del mismo, unos medios para
aplicar gecusncialmente la salida de cada uno de dichos bu-
cles de seguimiento de fase a la entrada de referencia de eg
te detector en coincidencia respectiva con dichas sefiales en
trantes, estando la amplitud de dicha salida del detector de.
acuerdo con la relacidn de fase entre las entradas de seilal
y de refefencia, '

un 1ntegrador re9031cionable conectado a la sa-
llda de dlcho detector de fase, volviendo a cero dicho inte-
grador enure cada una de Gichas setiales entrantes,

un detectpr de nivel conectado a la salida de
diecho inﬁegrador reposicionable, suministrando una salida-di»

cho detector de nivel solamente cuando la amplitud de la sa-
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lida de diohﬁ detector es superior a un valor predeteminado,
una pluralidad de flip-flops conectados en para-
lelo los unos con los otros-en dicha salida del detector,
unos medios de puerta ldgica para disparar cada
o de dichos flip~flops en el momento de la ocurrencia de
una sefial de fase asociada procedente de dicho detector de
nivel, y

ﬁn circuito de ldmpara indicadora conectado ac-
tivamente con una salida de cada uno de dichos flip-flops
rara indicar si cada uno de dichos bucles de seguimiento de
fase estd enganchado o no, con su sefial entrante asociada.

2. Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-
rizadas porque dicho detector de nivel tiene una salida en
"push~pull", siendo dichos flip-flops del tipo R-S, estando
los terminales (S5 y RC) de dichos flip-flops conectados a
cada una de las salidas en "push-pull" de dicho detector,
respectivamente.

3. Mejoras segin la reivindicacién 1, cnracte-
rizadas porque la salida de dicho detector de fase es mixima
cuando las sefiales que se le aplican estdn en fase y tiene
un valor inferior a este maximo de acﬁerdo con la diferencia
de fase entre las sefiales, ‘

4, WMejoras segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizadas porque dichos gedios para aplicar secuencilalmente
1s salida de cada uno de dichos bucles de seguimiento de fa-
se a dicho detector de fase incluye un dispositivo de conmus
tacidn que conecta secuencialmente cada uno de dichos bucles
a una linea comin conectada a dicho detector,

5. Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre

el que ha de recaer la patente de introduccidn que se solici-
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ta: MEJQRAS INTRODUCIDAS EN UN SISTEMA DE COMPARACION DE FA
SE. |

. Todo conforme Queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva, que consta de doce péAginas
mecanografiadas y dibujos que se acompaian.

Madrid, 4 de abril de 1.973

BERNARD GRIA
D.D.
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