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EXTRACTO DE L4 DESCRIPCION

Generador de conmutacidn para generar una plu-
ralidad de puertas de estaciones que tienen cada una un tiempo
de puerta diferente. Un contador binario que puede ser pueg~
to a cero proporciona a su salida unas sefinles de progremacidn
que son conmutadas por medio de las sefiales de salida del ge
nerador de conmutacién. El circuito de control elige el ni-
mero de impulsos que han de transcurrir antes de cambiar el
estado de un contador de salida, asi como antes de hacer vol-
ver a cero el contador binario. A su vez, el contador de sa
lida estd acoplado a wm decodificador que produce las sefiales
de salida del generador de conmutacitn. Un selector de esta
ciones ajusta inicialmente el contador de salida sobre wuma
de las puertas de estacidn., Ademds, una envolvente de esta-
cién estd acoplada a'un dispositivo de tratamiento de envol-
vente para capacitar inicialmente el contador que puede vol-
ver a cero.

El invento estd relacionado en general con sig
temas de alineacidn de receptor, y mds particularmente a un
generador de conmutacidn con sincronizacidn automdtica para
simplificar la alineacidén del receptor.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

En los sistemas de navegacifn hiperbdlica, una
"Minea de posicidn" representa una diferencia de distancia cong
tante a partir de dos transmisores., Un sistema de navegacidn
hiperbdlica conocido como Omega es un sistema de radio a lar—
ga distancia, Cuando se utiliza completamente, ocho estacio-
nes transmisoras de muy baja frecuencia disgpuestas en puntos
de la tierra situados estratégicamente aseguran una cobertu~

ra a escala mundial, El sistema de navegacidn Omega es wn
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sistema de navegacién hiperbdélica que utiliza una comparacion
de fase entre sefiales de radio de onda continua a frecuencia
muy baja (10 a 14 kilohertz) y puede utilizarse por aerona-
ves, barcos y vehiculos terrestres. '

Durante el funcionamiento de un recebtor con-—
juntamente con las estaciones transmisoras Omega, es necesa-
rio alinear el receptor de manera que sus puertas coincidan
con las seflales trensmitidas. Hasta 1la fecha, el operario
del receptor debia gastar normalmente varios minutos obser-
vando el funcionamiento de un contador para obtener una ali-
neacién adecuada sobre la estacidén. Ti{picamente, se utiliza
a este efecto bien un ogciloscopio o um indicador congtitui-
do por un aparato de medicidn de corriente continua, Estas
técnicas que se acaban de mencionar son extremadamente lentas
y ademds exigen operarios experimentados para obtener la ali-
neacidén correcta. Para superar los inconvenientes de la tée-
nica anterior relacionados con la alineacidén de los recepto-
reg, el presente invento prevé que el operario del receptor
alinee automdticamente las puertas del receptor con una sefial
de transmigor {tipo Omega en pocos segundos, Normalmente, di-
cha operacién exige una envoivente 0 unas envolventes de eg-
taciones detectadas con claridad, Ademds, en el caso de que
la relaciodn de sefial/ruido sea excesiva de modo que no pueda
obtenerse una envolvente clara de la sefial del +transmisor,
pudiendo oirse solamente el sonido de la sefial, el receptor
puede ser sincronizado por el operario interponiendo una en-
volven?e de estacidn simulada cuando se oye inicialmente el
sonido,

RESUMEN DEL INVENTO

El invento incluye un generador de conmutacién
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para generar uns pluralidad de puertas de estacioOn que tienen
cada una tiempos de puerta diferentes, Un contador que puede
ser puesto a cero proporciona unas sefialeg de salida de pro-
gramacidn que son conmutadas a un c¢ircuito de control por me-
dio de las sefiales de salida del generador de conmutacidn.
El circuito de control elige el numero de impulsos que han
de transcurrir antes de cambiar el estado de un contador de
salida asi como antes de hacer volver a cero el contador bi-
nario. A su vez, el contador de salida esta acoplado a wmn
decodificador que produce lasg sefialeg de salida del generador
de conmutacidn., Un selector de estaciones ajusta inicialmen~
te el contador de salida sobre una de las puertas de estacidn.
Ademds, wa envolvente de estacidén se acopla a un dispositivo
de proceso de envolvente para habilitar inicialmente el con-
tador reposicionable. El1 generador de conmutacion permite la
alineacidn de un receptor tan pronto como se detecta una es~
tacidn.

las ventajas del invento, tanto respecto 2 su
construccidn como a su modo de funcionamiento, podrdn obser-
varse fdcilmente conforme vaya desarrolléndoaella descripeidn
detallada que sigue con referencia a los dibujos adjuntos en
los cuales los mismos nimeros de referencia designan partes
idénticas en todas las figuras.

BREVE DESCRIPCICN DE LOS DIBUJOS

La figura 1 representa un diagrama en blogques
de un generador de conmutacién tipico destinado a ser utili-
zado con un receptor Omega;

Tas figuras 2 (e~d) ilustran unas formas de on=-
da en un punto del generador de conmutacidn de la figura 1; .

Ia figura 3 representa una forma de onda del



10

15

20

25

30

formato de le programecién de transmisidn de las estaciones

transmisoras Omega;

Las figuras 4 (a-h) representan unas formas de
onda de las puertas de programacién asociadas con cada una
de las estaciones de transmision Omega;

La figura 5 ilustra un contador binario utili-~
zado en el generador de conmutacidn de la figura 1, de manera

méds detallada;

La figura 6 representa las interconexiones de un
convertidor, de wn circuito de puerta OR y de un circuito de
control utilizados en el generador de copmutacién de la figu-
ra 1;

La figura 7 representa un flip-flop de control
utilizado en el generador de conmutacién de la figura 1, con
més detalles;

La figura 8 ilustra unas formas de onda en va-
rios puntos del flip-flop de control de la figura 7T;

La figura 9 representa la relacién miutua entre
un contador de salida y un decodificador utilizados en el ge-
nerador de conmutacién de la figura 1;

la figure 10 representa un gelector de estacio
nes utilizado en el generador de conﬁutacién de la figura 1,
de manera mds detallada; y

La figura 11 ilustra un dispositivo de proceso
de envolvente utilizado en el generador de conmutacién de la
figura 1, de manera mas detallada,

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Haciendo ahora referencia a los dibujos, se re-
presente en la figura 1 un diagrama en blogques de un genera-.

dor de conmutacidn que puede ser utilizado en un receptor Ome
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ga tipico., Segim se ha indicado mds arriba, el sistema de
navegacifn Omega estd dotado de ocho estaciones transmiso-
ras. Cada una de estas estaciones tiene una puerta diferente
y estas puertas llevan la referencia A~H. Cada tiempo de
puerta es diferente y para generar las ocho puertas, el gene
rador de conmutacidén de la figura 1 se utiliza para generar
la programacién de tiempos variable,

En la figura 1, el generador de conmubtacidén in-
cluye un contador binario 12 de cuatro bits que puede hacer-
se volver a cero, y tiene una galida acoplada a un convertie-
dor binario-decimal 14, Cuando el contador binario 12 no
estd en la posicidn cero, la salida del contador 12 es la
dieciseisava parte de la frecuencia de entrada del reloj 16.
La cuenta del contador binario 12 puede ser interrumpida
cuando se energiza un flip-flop de control 18. E1 flip-flop
18 vacia el contador 12 y simultdneamente desactiva el con-
tador durante una secuencia de 0,2 segundo., En este momento
comienza una nueva cuenta.

El flip~flop 18 se energiza secuencialmente
seleccionando una seilal adecuada procedente de un circuito
de control 22, al cual se aplica ba_salida del convertidor
14. Ia sefizl adecuada procedente del flip-flop de control
18 se utiliza también para cambiar el estado de un contador
24. 1la salida del contador 24 se aplica a un decodificador
26, E1 decodificador 26 se conecta al circuito de control 22
a través de wn circuito de puerta OR 28, y selecciona otra
sefial durante la siguiente operacidn., Mientras existe la sa
lida de reloj 16, el generador de conmutacién empieza a fun-
cionar por si mismo y las salidas del decodificador 26 re- .

presentan las ocho estaciones Omega,
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Para ajustar inicialmente el generador sobre la
estacidn Omega que se recibe en un receptor 32, se acopla
un selector de estacidn 34 al contador 24. Ademds, para
sincronizar el generador de conmutacibn con las sefiales Ome

ga recibidas, las sefiales se aplican a partir del receptor

32 a un detector de envolvente 36. Las sefliales Omega detec-

tadas se aplican a partir del detector 36 a wn dispositivo
de proceso de-envolvente 38 que se utiliza pera activar ini-
cialmente el contador binario 12.

Haciendo sahora referencia & la figura 5, se re-
presenta mds detalladamente el contador 12. El contador,
que es ti{picemente wn contador binario de cuatro bits, puede
contar hasta 16 impulsos de reloj. E1 contador 12 esta
congtituido por cuatro flip-flops 52, 54, 56 y 58 que pueden
ser activados y que pueden ser reposicionados, tomdndose la
salide de log flip-flops en los terminales L, M, N y O respec
tivamente. Los terminales I, M, N y O estdn a su vez conec-
tados a la entrada del convertidor 14.

Los impulsos de reloj procedentes del reloj 16
se representan por el simbolo C10 y se aplican al teminal
de disparo del flip-flop 58. Los impulsos de reloj se uti-
lizan para accionar el contador 12, Para hacer volver a ce-
ro el contador, la salida de una puerta NAND 62 se aplica a
los terminales de reposicidén de cada uno de los flip-flops
52, 54, 56 y 58. Los flip-flops vuelven a cero cuando se
aplica un "1" procedente de la puerta NAND a los terminales
de.reposicién y el contador puede contar cvando se aplica un
"O" procedente de la puerta NAND a los terminales de vuelta

a cero,
Ias sefiales de entrada a la puerta NAND 62 pro-
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ceden del dispositivo de proceso de envolvente 36 y del flip-

flop de control 18, ILa salida de la puerta NAND aplicada a

cada uno de los terminales de vuelta a cero es:

’

Reposicidn = P.(F2 + V).Q2; 6
P+ (F2FV) 4 Q2

Los términos P, F2, V y Q2 se explicarén mds de

1

Reposicidn

tallademente en la descripeidn del dispositivo de proceso de
envolvente 38 y del flip-flop 18.

Como se ha indicado mds arriba, la salida del
contaedor binario 12 es la dieciseisava parte de la frecuencia
de entrada del reloj. La salida del contador 12 se aplica al
convertidor 14 que es tipicamente un decodificador convencio
nal binario/decimal. Ia tabla que indica los estados del con

vertidor 14 es la giguiente:

ENTRADA APLICADA AL CONVER- SALIDA DEL CONVERTIDOR
TIDOR 14
ONMT
0000
0001
0010
0011 0
0100 1
0101 2
0110 3
0111 4
1000 5
1001 6
1010 7
1011 8
1100 9
1101
1110
1111
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Las sefiales de salida se toman en las salidas 68
a 9% del convertidor 14. Estas salidas estan designadas por
P1O’ P11, P12 ¥ P13 respectivamente, y son las salidas 9% a
128 del convertidor 14, Como se ha indicado mds arriba, se
hace volver a cero el contador 12 y se desactiva este con~
tador durante 0,2 segundo por medio del flip-flop 18, A
continuacibn se utiliza el generador de impulsos de reloj
de 10 HZ para accionar el contador 12 y un impulso de 0,1
segundo aparecerd en la salida 92 del convertidor 14, 0,8
segundo después de que el contador 12 ha comenzado a contar,
De manerse correspondiente, los impulsos de salida de 0,1 se
gundo P,q, Pyo ¥ Py3 se produciran 0,9, 1,0 y 1,1 segundo
después de que el contador 12 haya empezado el recuento, Eg
tas formes de onda se representan en las figuras 2 (a-d) res
pectivamente.

Haciendo ahora referencia a la figura 6, el con
vertidor 14, el circuito de puerta OR 28 y el circuito de
control 22 se representen mds detalladamente. ILas seflales
de entrada procedentes de los terminales L, M, N y O se apli
can a la enirada del convertidor y las sefiales se toman en
las galidas 62 a 98 del convertidor y se designan por P10,
P11, P12 y P13 respectivamente, tal y como se la indicado
mds arriba., A continuacidn estas salidas se aplican a uno
de los terminales de entrada de cuatro puertas AND 72, T4,
76 y 78 respectivamente,

Haciendo shora referencia a la flgura 3, se re-
presenta en ella el formato de tiempos de transmisidn de las
ocho éstaciones Omega. Se observard que existe un retardo
de 0,2 segundo entre las trunsmisiones de estaciones Omega '

adyacentes, En otras palabras, la Estacion A transmite du-
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rante 0,9 segundo y después existe una demora de 0,2 segun-
do antes de que la Estacidn B empiece a transmitir. Se ob-
servars ademds que las estaciones Ay P, By H, Cy E, Dy G,
tienen cada una el mismo tiempo de transmisidn de 0,9, 1,0,
1,1 ¥ 1,2 segundo respectivamente. Ademés, se observard

que las estaciones con tiempo de transmisién idéntico no
transmiten después o antes de una estacidn que tiene el mis-
mo tiempo de transmisidn., Por tanto, las estaciones que
tienen iguales tiempos de transmisibn pueden ser identifi-
cadas fdcilmente por técnicas audibles o visuales mediante
la comparacidn de sus envolventes con las envolventes de eg
taciones adyacentes., De este modo, por ejemplo, wna esta-
cidn que tiene wma anchura de impulso de 1,0 segundo puedé
ser identificada fdecilmente como siendo la Estacion B y no
la Estacién H.

Haciendo ahora referencia a las figuras 4 (a~h)
se representan en ellas las puertas de programaciodn asocia-
das con cade wna de las Estaciones A-~H. Estas puertas de
programacién, normalmente llamadas puertas "largas" comien=-
zan la transmisidén cada wna 0,1 segundo antes de la transmi
sibfn de su estacidn asociada y terminan 0,1 segundo después
de que la estacién ha terminado su transmisibn. EL1 genera-
dor de conmutacidén de la figura 1 genera estas puertas "lar—
gas" a la galida del decodificador 26 de modo gque un recep-
tor pueda ser alineado con las estaciones de transmisidn
Omega.

Las ocho salidas de puerta "larga'" procedentes
del decodificador 26 se aplican a un circulto de puverta OR
28. EIL circuito de puerta OR, que se representa en la figﬁr

ra 6, incluye cuatro puertas OR, 80, 81, 82, 83, que tienen
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cade una dos terminales de entrada y wn terminal de salida.
Cada wa de las puertas “largas" que tienen la misma anchura
de impulso se acopla con un_terminal de entrada de la misma
puerta OR, Los terminales de salida de las puertas OR 80,
81, 82 y 83 se aplican al otro terminal de entrada de las
puertas AND 72, 74, 76 y 78 respectivamente. Los terminales
de salida de las puertas AND T2, 74, 76 y 78 se acoplan a su
vez cada uno a un terminel de entrada de wna puerta OR 79
del circuito de control 22. Ia salida de la puerta OR 79

se aplica al flip-flop de control 18,

Para las cuatro entradas P10’ P11, P12 y P13
procedentes del convertidor 14 y las cwatro entradas A+F,
B4H, C4E y D4G procedentes del decodificador 26, la salida
del e¢ircuito 22, Pys la salida de la puerta OR 109, puede
expresarse por medio de las férmulas siguientes:

(1) By = L (A+F) &+ P, (B+H) + Py (C+E)+ Pq3

(D4G)
Desarrollando esta formula se obtiene:
(2) P; =PypA + Py o B4 P,.C4 P,3.D f
P12.E + P1O'F + P13.G + P11.H

Haciendo ahora referencla a la figura 7, se re-
presenta en ella el flip-flop de control 18 de manera mdsg
detallada., E1l flip-flop de control que hace volver a cero
el contador binario 12 y que le aplica wna sefial de desacti-
vacidn de 0,2 segundo, incluye un par de flip-flops JK con-
vencionales 84 y 85. E1 flip-flop JK, 84, incluye un par
de termminales de entrada 86 y 88; y un terminal de entrada
de reloj 92. El flip-flop 84 incluye ademas un par de terh-

minales de salida 94 y 96 y un terminal de vuelta a cero 98.
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El flip-flop JK, 85, es idéntico al flip-flop 84 e incluye
los terminales de entrada 102 y 104, el teminal de entrada
de reloj 106, los terminales de salida 108 y 112, y el ter-
minal de vuelta a cero 114, 7

Ta salida del circuito de control 22, Pi’ se
aplica al terminal de entrada 86 del flip-flop 84, Ademds,
los impulsos de reloj procedentes del reloj 16 se aplican a
los tenninaleé de entrada de reloj 92 y 106, Los terminales
de salida 94 y 96 del flip-flop 84 se aplican a los termi-
rales de entrada 104 y 102 del flip-flop 85. Igualmente, el
terminal de sallda 112 del flip-flop 85 se aplica al ter-
minal de entrada 88 del flip-flop 84. Ademds, los termina-
les de vuelta a cero 98 y 114 estdn conectados al dispositi-
vo de proceso de envolvente 38.

Haciendo ahora referencia a las formas de onda
de la figura 8, cada vez gque un impulso P; de la figura 8
(a) se aplica al terminal de entrada 86, el borde posterior
del impulso de reloj C10 de la figura 8 (f) hace que P en el
terminal 96 tome el estado "1" y que P en el terminal 94 to
me el estado "O", Ia salida P se aplica al terminal de -en-
trada 102 y el siguiente borde posterior del impulso de re-
loj C10 (que se produce Qi segundo mds tarde) hace que la
salida S que aparece en el terminal 112 tome el estado “1v,
La salida "1" en el terminal 112 se aplica al temminal 88,
Con un "O" en el terminal 86 y un "1" en el terminal 88, el
borde posterior del siguiente impulso de reloj hace que el
flipnflop 84 wvuelva a cero haciendo que el terminal P tome
el estado "O" y el terminal P tome el estado "1", PFinal-
mente, la sefial "1" de P se aplica al terminal 104 y la se—.

fial S que aparece en el termiml 112 se cambia en wn "O" y
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el flip-flop vuelve a su estado original.

Por tanto, como puede verse facilmente, la sa-
lida del terminal 94, P, proporciona un impulso "Q" de 0,2
segundo a2l contador 12 cada vez que un impulso Pi, se apli
ca a la entrada del flip-flop de control 18. Este impulso
de 0,2 segundo hace que los flip-flops 52, 54, 56 y 58
vuelvan a cero, Al final del impulso, el contador 12 reanu
da su recuento., Ademds, se observara que una sefial Q2 se
aplica a los terminales de vuelta a cero 98, 114 de los flip-
flops a partir del dispositivo de tratamiento de envolvente
38. ILa sefial Q2 se aplica para hacer volver a cero los flip
flops cuando el generador de conmutacidn ha sido sincroniza
do inicialmente, tal y como se explicard mds adelante.

Haciendo ahora referencia a la figura 9, se re~
presenta en ella el contador 24 de manera mds detallada.
El contador es un contador binario de tres etapas constitui
do por los flip"flOPS-JK, 102, 104 y 106 conectados en cag-
cada. Las sefilales de salida que aparecen en los terminales
de salida 112, 114 y 116, respectivamente, de los flip-flops,
ge aplican al decodificador 26. .

Las sefiales de entrada al terminal del reloj
del flip-flop 102 proceden de una puerta AND 118, Ias se-
fiales de entrada que se aplican a la puerta AND son Cs’ y
proceden del selector de estacliones 34, todo lo cwal se ex-
plicard mds detalladamente en 1o que sigue. La otra sefial
de entrada de la puerta AND 118 es la sefial T, presente en
el terminal de salida 108 del flip~-flop 85, Como se recor—
dara con relacidén a las formas de onda 18, T es retardado
con relacidn a Pi en 0,1 segundo., En la secuencia de re-

cuento normal, la seifial Cs es normalmente "1", Por tanto,
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lae salida de la puerta AND 118 es controlada por la sefial
B. Cava vez que un impulso P, aparece, T toma el estado
wor, 0,1 segundo més tarde, y el contador avanza un paso.

El contador de tres etapas 24 cuenta de Oa Ty
cada salida se asigna a una de las puertas de cada estacidn
Omega. Los terminales de salida 112, 114 y 116 estan acopla
dos con el decodificador binario-decimal 26.

La salida del contador se aplica al decodifica-
dor binario-decimal 26 cuyos estados pueden ser representa—
dos por la siguiente Tabla,

Anchura de los impulsos

Salida del con Estacibn de puerta de salida del
tador 24. - asignada ggg?dificador 26.(segun

000 A 1,1

001 B 1,2

010 C 1,3

011 D 1,4

100 E 1,3

101 F 1,1

110 G 1,4

imn H 1,2

El decodificador 26 genera una sefial que tiene
una anchura de impulso que se repregenta en la tabla que an~
tecede. Por tanto, si la salida del contador 24 es 000 6
101, la salida del decodificador 26 tendrd una anchura de
impulso de 1,1 segundo. Las sefiales de salida procedentes
del decodificador 26 se aplican a la puerta OR 28 as{ como
al conmutador de seleccidn 34,

Haciendo ahora referencia a la figura 10, el se-
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lector de gstaciones 34 se representa en ella de manera mds
detallada. EL selector de estuciones pre-ajusta inicial-
mente el contador 24 en el.estado deseado mediante la uti-
lizacién de un conmutador selector 122, El conmutador se-
lector 122 incluye un brazo giratorio 124, wna extremidad
del cual esta acoplada selectivamente con uno de los ocho
terminales 125 (A-H). La otra extremidad de los termina-—
les estd conectada con los ocho terminales de salida del
decodificador 26 cuyas salidas son las puertas largas A-H
respectivamente,

El brazo 124 esta acoplado con un brazo gira-
torio 126, una extremidad del cual puede acoplarse selec-—
tivamente con wno de los ocho terminales 128 (a-h) en tan-
dem con el movimiento del brazo 124 hacia el terminal 125
(A-H) respectivamente. Ademds, cada uno de los terminales
128 (a~-h) estd conectado a una fuente de potencial cero o
masa.

La otra extremid.d del brazo 126 estd conec—
tada a un lado de entrada de un inversgor 132 de modo que,
cuando el brazo 126 esta conectado a uno de los terminales
128 (a-h), la sefial representada por el simbolo Ze que apa-
rece en el lado de entrada del inversor serd wun "O" y la '
sefial representada por el simbolo Ze que aparece en el lado
de salida del inversor sera un "1", Inveréamente, cuando
el brazo 124 se desplaza para elegir uno de los terminales
125 (A~H), el brazo 126 no se conectard instanténeamente a
masa y la sefial Ee gera un "OU,

El otro lado del brazo 124 estd conectado a

wn lado de un inversor 134 cuya sefial de entrada estd re-

presentada vor el simbolo Lg, y cuya salida estd represen-—
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tada por el sfmbolo Ig. EL otro lado del brazo 124 estd
igualmente conectado al terminal de entrada de wm flip~
flop JK, 136. Conectado al. terminal de reloj o disparador
de reloj 136 se halla wn generador de impulsos de reloj que
tiene una frecusncia mds elevada que la del generador de
impulsos de reloj 16, Tipicamente, la sefial de reloj po-
dria ser de 600 HZ, y esta fuente de sefiales de reloj po-
dria dividirse por dieciseis para producir la fuente de se-
fiales de reloj 16 a la frecuencia de 10 HZ, Un teminal de
gsalida del flip-flop 136 cuya sefial de salida puede repre-
gsentarse por el simbolo E estéd conectado a uno de los tres
terminales de entrada de una puerta AND 138, Conectado al
otro terminal de entrada de la puerta AND, se halla el ter-
minal de salida del inversor 134 y la fuente de sefales de
reloj & 600 HZ que estd representada por el simbolo C600,
Ia gefial de salida de la puerta AND 138 estd representada
por el simbolo C4 y la logica de la pusrta AND es:
Cg = F . 0600 , Ig
Bl selector de estaciones ajusta el contador

24 y a su vez el decoditicador 26 sobre la puerta larga de
una estacién pre-deseada. A continuacidn, cuando el gene-
redor de conmutacién es activado, se produce la sincronize-
cibén correcta del sistema, E1 brazo 124 se desplaza hasta
la posicidn que corresponde a la estacién Omega cuyas sefia-
les estén presentes en lazona de recepeidn. Esta estacidn
puede ser una estacidn conocida por experiencia o escucha-
da realmente por técnicas audibles.

) El movimiento del brazo 124 hace a su vez que
el brazo 126 se desconecte momentdneamente de masa. En es—

te momento Ze toma el estado "O" y obliga a F a ser un "i",



10

15

20

25

30

-7 -

Si la estacidn elegida por el brazo 124 obtenide a le sali-
da del decodificador 26 no es la estacidn sobre la cual el
decodificador estdba ya posicionado, la sefial Lg serd wm
"O" y la sefial Tg sera un "1%. Ia puerta AND 138 transmiti
ra pues la sefial C600 al contador 24.

Cuando la salida del decodificador obtiene
la estacidn elegida por el brazo 124, Lg toma el estado "1v,
Eg pasa a "O" desactivando la sefial de 600 HZ procedente de
1ls salida de la puerta AND 138, y medio ciclo mds tarde F
pasa a ser un "O" y desactiva la puerta AND hasta la siguien

te accidn sobre el interruptor selector de estaciones., Sin
embargo, la salida de la puerta AND 138 permanece en "1" y,
por tanto, la puerta AND 118 del contador 24 es controlada
por la sefial g.

Ademds, se observara que si inicialmente el
brazo 124 estd ya situado en la posicién que corresponde a
le estucidn elegida, el brazo debe desplazgrse momentdnea~
mente a partir de esta posicidn y volver a continuacidn a
ella para que la sefial aplicada al inversor 132, Ze, sea moQ
mentdneamente un "1" como se ha explicado mds arriba.

Ademds, se observard que si la salida del de-
codificador 26 estd ya en la estacidn elegida, Lg serid un
min, g Ig serd un "O" y la sefial de 600 HZ no atravesard la
puerta AND 138,

Haciendo ahora referencia a la figura 11, el
dispositivo de tratamiento de envolvente 38 se representa
en ella de manera mds detallada, El propdsito principal
del dispositivo de tratamiento de envolvente consiste en
obtener una sefial de capacitacidn para el contador binario -

120'
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El dispositivo de tratamiento de envolvente
incluye cuatro flip-flops JK, 142, 144, 146 y 148. Cuando
el brazo 124 delselector de estaciones se desplaza, Ee to-
ma momentdneamente el valor "O", Ia sefial Ze del selector
de estacidn 34 se aplica a los terminales de reposicidén de
los flip-flops 142, 144 y 148, haciendo volver a cero estos
flip-flops. Ademds, la sefial de salida del flip-flop 148
desigﬁado por Q2 toma el valor cero y se aplica al terminal
de vuelta a cero del flip-flop 146 haciendo volver a cero
igualmente el flip-flop 146. Ia salida Q2 se aplica igual-
mente a un terminal de entrada de la puerta NAND 62 del con
tador 12.

Ademds, como se ha indicado mds arriba en la
descripcién del flip-flop de control 18, la salida del flip-
flop 84, ?, se aplica al contador 12, e igualmente a un ter
minal de entrada de B puerta NAND 62, Como se recordari,

P os normalmente un "{1" salvo que se produce 0,2 segundo
despuds de que esté presente P;. Por tanto, cuando el ge-
nerador de conmutacién no estd funcionando, P es un "1",

Estanmb a cero log flip-flops 142, y 144,-las
sefiales de salida de estos flip-flops representadas por los
simbolos v y T2 son respectivamente un "1", Estas sefiales
se aplican a un terminal de entrada de uma puerts NAND 152.

Ia salida de la puerta NAND es V.F2, O V 4 F2.

La salide de la puerta NAND 152, V + F2, se
aplica igualmente a un terminal de entrada de la puerta
NAND 62.

- Ya que v y F2 son win, y Vy F2 son "O" y la
salida de la puerta NAND 62 sigue siendo "1", los flip-
flops 52, 54, 56 y 58 del contador 12 permanecerén desacti-
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vados,

Ia seflal de la estacidn Omega detectada sobre
la cual el brazo 124 ha sido ajustado, es recibida por el
receptor Omega 32, A su vez la sefial se aplica al detector
de envolvente 34, ILa salida del detector 34 es la envol-
vente de la estacién Omega elegida (Ias envolventes de to=
das las estaciones se representan en la figura 3). Ia sefial
de envolventé estd representada por el simbolo ENV y se
gplica & un terminal de entrada del flip-flop 142, Ade.ds,
una sefial de envolvente invertida representada por el sim-
bolo ENV se aplica al otro terminal de entrada del flip-
flop 142,

El flip~-flop 142 proporciona un retardo de
15 milisegundos para sincronizar el reloj 16 con la envol-
vente. ILa envolvente detectada puede ser algunos milise-
gundos mds ancha o mds estrecha que el tiempo real transmi-
tido., Ia fuente de sefiales de reloj del flip-flop 142 es
wa sefial de 60 HZ que estd represeantada por la sefial C60
¥y puede ser obtenida dividiendo entre 10 la fuente de sefiales
de reloj de 600HZ, ILa utilizacién de la fuente de sefiales
de reloj de 60 HZ proporciona el retardo deseado de 15 mi-
lisegundos mientras que en el caso de utilizar la fuente
de seflales de reloj de 600 HZ se obtendria solamente un re-
tardo de 1,5 milisegundos y la fuente de seiiales de relo]
de 10 HZ proporcionaria un retardo excesivo,

cuando el brazo 124 se situa de nuevo en un
contacto y que Ee toma el valor "1", la salida Q2 del flip-
flop 148 toma el valor "1" ya que el flip-flop es disparado
por la base de tiempo de 600 HZ acoplada al terminal de re;

loj. Ya que Q2 es wn "1", el flip-flop 146 puede ser dis-
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parado por la sefial ENV que se aplica a su terminal de re-
loj.

Ademds, ya que las entradas a la puerta NANWD
62, P y Q2 son ahora ambas un "1" la salida de esta puerta
estd controlada basicamente por le salida de la puerta NAND
152 que es V+F2,

 Cuando la envolvente de la sefial de la esta-
cién Omega se aplica al dispositivo de tratamiento de envol
vente 38, la sefial ENV pasa a ser un "O" y la sefial de sali
da Q1 del flip-flop 146 pasa a ser un "i1", La sefial de sa-
lida Q1 se aplica a un terminal de entrada del flip-flop 148
¥y la sefial de salida Q2 pasa a ser un "O" durante un ciclo
de la frecuencia de 600 HZ, Ia sefial de salida Q2 se apli-
ca al generador de impulsos de reloj 16 y vacia el reloj 16
cuando toma un valor bajo para alinear el reloj con la en-
volvente detectada,

Cuando la ENV toma el valor "™1" en presencia
de la envolvente, el flip-flop 142 cambia de estado de ma-
nera que V pase a ser wn "O", Ia salida de la puerte NAND
192 es un "1% y con un "1" en las entradas en la puerta
NAND 62, la salida de la puerta 62 es "O" y el contador bi-
naric 12 empleza a contar,

Estando la envolvente correcta acoplada al
dispogitivo de tratamiento de envolvente, la sefal de sali-
da Pi aparece en el circuito de control 22, ¥y P pasa a ser
un "0" durante 0,2 segundo, segin se representa en las for-
mas de onda de la figura 8. Cuando P toma el valor "O", dig
para el flip-flop 144 y T2 toma el valor "O". A continua-
cién la salida de la puerta NAND 152 permanecerd en "1V hqg.

ta que el brazo 124 se haya desplazado produciendo la vuel-
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ta a cero del flip~flop 144,

El flip-flop 142 seguird cada envolvente de-
tectada pero no afectard al-contador 12 ya que F2 estd en
"O" y controla la salida de la puerta NAND 152. Ademds,
se observard que estando la sefial F2 en "O», el flip-flop
146 y el flip~-flop 148 no pueden cambiar de estado y por
tanto no pueden ser activados por la sefial ENV.

Por tanto, una vez que P ha disparado el
flip-flop 144, el dlspositivo de tratamiento de envolvente
deja de controlar el contador binario 12 y el contador pue-
de volver a cero solamente por la sefial P procedente del
flip-flop de control 18,

Cada vez que una sefial, P,, estd presente en
la salida del circuito 22, el contador 24 avanza un paso
0,1 segundo mas tarde después de que la sefial S, ha tomado
el valor "O", Simultaneamente, el flip-flop de control 18
es accionado por la gefial P; para vaciar el contador 12 y
para desactivarlo simulténeamente durante 0,2 segundo, Por
ejemplo, en el caso de que la sefial de salida de la puerta OR
28 sea la puerta A, se producird una sefial de salida Pi'en la
puerta de controllzz, cuando la salida del convertidor 14 es
Pyor (véase formula (2)). '

Egtando Py en la salida & circuito de con-
trol 22, el contador 24 avanza un pas¢ y la salida del deco
dificador 26 y de la puerta OR 28 es la sefial de puerta B,
Simulténeamente, el flip-flop de control 16 hace volver a ce
ro el contador 12 y lo desactiva durante 0,2 segundo, Tan
pronto como ha transcurrido el tiempo de dos ciclos de reloj,
el contador binario 12 reanude su secuencia de recuento nor;

mel. Cuando P11 es la salida del convertidor 14, la salida
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Pi del circuito de control, que es P44, hace avanzar el con-
tador 24, el flip-flop de control 18 es disparado y el ciclo
se repite hasta que todas las puertas de la Pigura 4 (a-h)
hayan sido generadas. A continuacidn se repite el ciclo.

31 se reciben dos seflales relativamente fuer-~
tes, entonces se elegird la mds ancha de las dos sefiales,
Por congiguiente, por ejemplo, en el caso de que el receptor
esté situado geogréficamente de modo que reciba sefiales de
fuerza aproximadamente igual a partir de las estaciones trans
misoras Omega B y C, el brazo 124 deberad ajustarse sobre la
estacion C. Esta posicién del brazo hari que el contador 24
se ajuste sobre un cédigo de salida representativo de la es-
tacién C 6 0,10. E1 contador 24 se utiliza para elegir el
Pi adecuado procedente del convertidor 14 tal y como se ha
explicado mds arriba. A su vez se utiliza este P; para cam-
biar el estado del contador 24,

Si el brazo 124 se ajusta sobre el impulso de
estacidn mds estrecho B y si se activa el contador 12 por
medio del impulso de estacidn C que tiene la envolvente mds
ancha, el generador de conmutacidén no estard sincronizado,
Por ejemplo, cuando se ajuste el brazo 124 sobre la estacidn
B y si el contador 12 es activado por la estacién C, de
acuerdo con la férmula (2) se producira una sefial de salida
Py cuando la salida del convertidor 14 alcanza Pyq.

El detector de envolvente 36 identifica las
fuertes sefiales de las estaciones Omega ¥y proporeciona una
envolyente de estacidn procedente de la etapa de salida de
radiofrecuencia del receptor Omega 32. El1 detector de en~
volvente incluye normalmente un rectificador que rectifica ia

gsefial de radiofrecuencia y produce la envolvente de la esta-
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cién., Ademds, la salida del rectificador puede aplicarse a
un comparador de tensidén para determinar si la envolvente tie
ne un nivel de sefial suficiente para activar el dispositivo
de tratamiento de envolvente 38 asl como para obtener clara-
mente la envolvente de la estaciodn.

Ademds, se entenderd que cuando existen gran-
des cantidades de ruido y no puede obtenerse una envolvente
de estacién clara, la sefial de la estacidén Omega de 10,2 KHZ
puede transformarse en una sefial audible de 2,04 KHZ por me-
dio de una red de filtro. En este caso, el operario puede
intercalar uha envolvente de estacidn simulada en el dispo-
gitivo de tratamiento de envolvente p.ra uctivar el genera-
dor de conmutacién.

En resumen: La Patente de Invencidn que se so-
licita deberd reccer sobre las siguientes

REIVINLDICACIONES

1. Generador de conmutacidén para generar una
pluralidad de puertas de estacidén que tienen cada una dife-
rentes tiempos de puerta, en sincronismo con una pluralidad
de sefiales de estacidn transmisoras que incluye:

un dispositivo contador para proporcionar
una pluralidad de gefiales de salida constituidas por impul-
sos de tiempo;

un cireculto de salida para producir dichas puer
tas de estacidn;

un contador de salida acoplado a dicho circui-
to de salida;

un dispositivo de circuito de control que tiene
una entrada y una salide, estando la salidae de dicho dispo- .

gitivo de circuito de control acoplade a dicho contador de
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salida, estando dicho circuito de salida y dichas seliales

de salida constituidas por impulsos de tiempo acoplados a
dicha entrada de eircuito de, control, con lo cual dicho cir
cuito de control selecciona el numero de impulsos que han de
transcurrir antes de producirse el cambio de estado del con-
tador de salida;

un selector de estzeidn para ajustar inicial-
mente e} contador de salida sobre una de dichas puertas de
estacidng y

un dispositivo de proceso para uccionar dicho
dispositivo contador de acuerdo con una envolvente de serial
detectada.

2. Generador de conmutacidn segun la reivin-
dicacidn 1, caructerizado porque dicho selector de estacidn
incluye un conmutador que tiene una pluralidad de posiciones
que representan cada una wna de dichas pusrtas de estacidn,
produciendo el desplazamiento de dicho connutador sobre la
posicidn eleglda entre dichas posiciones el que dicho conta-
dor de salida y dicho circuito de salida tomen un estado que
representa dicha puerta de estaciodn elegida.

3. Generador de conmutacidn segin la reivindi
cacién 1, caracterizado porque dicho dispositivo de proceso
se utiliza para sincronizar dicho generador con una envol-
tura de sefial detectada.

4, Generador de conmutzcidn para generar una
pluralidad de sefiales de puerta de estucidn en secuencia com
ma pluralidad de sefiales transmitidas que incluye:

un circuito de salida para generar dichas sefia
les de puerta de estacidn;

un contador de salida acoplado a dicho circul
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to de salida;j

un dispositivo de conmutacidn acoplado a di-
cho contador de salida para.controlar la salida de dicho
contador de salida, egtando dicho circuito de salida aco-
plado a dicho circuito de conmutacion;

unos medios para ajustar dicho contador de sa
lida en un estado que representa una de dichas seliales de
puerta de estacidn; y

unos medios para accionar dicho generador en
un momento predeterminado con respecteo a una de dichas se-
fiales transmitidas.

5., Generador de conmutacidn segﬁn la reivin-
dieacidn 4, caracterizado porque incluye ademds un dispo-
gitivo contador para obtener una pluralidad de sefiales de
programacidn acopladas con dicho dispositivo de conmutacién,
¥y un dispositivo de retardo para demorar dichas sefinles de
programacidn con relacién a dichas sefiales transmitidas.

6. Generador de conmutacidn segin la reivin-
dicacidn 5, caracterizado porque dichos medios para ajustar
el estudo de dicho contador de salida incluyen un disposi-
tivo de conmutaciodn que_acciona un relo] para accionar di- _
cho contador de salida, desactivéndose diche reloj cusndo di
cho contador de salida se ajusta sobre un estado que repre-
genta la sefial de puerta de estacidén en dicho circuito de sa
lida.

7. Generador de conmutacidn segin la reivin-
dicacién 6, caracterizado porque cada una de dichas sefiales
de puerta de estacidn estd asociada con una de dichas sefia-
les transmitidas, transmitiéndose cada una de dichas seﬁaleé

de puerta a intervalog fijos antes de dicha sgefial transmitida
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asooiada, siendo dicho intervalo fijo el mismo para cada una
de diches sefiales de puerta de estacidn y su sefial transmi-

tida asociada. -

8. BSe reivindica por Ultimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidén que se solicita:
GENERADOR DE CONMUTACION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva, que consta de veintiseis bé—

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 4 de abril de 1.973

BERNARDO, UNGRIA
PeDPs |

/
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