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NHIORiA DESCRIPTIVA...-

Esta invención se re fie re  a un sistema mejorado de combusti­

b le  para m o to re s .------ --------------------------------- --------- --------

Según un primer aspecto, l a  invención reside en un sistema 

de combustible que comprende, en combinación, una bomba para 

sum inistrar combustible a l motor, un órgano de control para de­

terminar l a  sa lid a  de l a  bomba, un accionador para controlar a l  

órgano de control, un c ircu ito  de control para controlar a l  

accionador según lo s  valores de por lo  menos dos parámetros del 

sistem a, siendo medido por lo  menos un parámetro determinado de 

dichos parámetros por medios transductores que proporcionan a l 

c ircu ito  de control una entrada que representa e l valor re a l  de 

dicho parámetro determinado, y en forma de una señal e lé c tr ic a  

que disminuye de magnitud cuando aumenta e l valor r e a l  de dicho 

parámetro determinado, por lo  que e l fa l lo  de dichos medios 

transductores origina que e l c ircu ito  de control reaccione como 

s i  dicho parámetro determinado tu v iera un a lto  v a l o r . ------ --  -

Según otro aspecto, l a  invención reside en un sistema de 

combustible que comprende, en combinación, una bomba para sumi­

n is t ra r  combustible a l  motor, un accionador para controlar l a  

sa lid a  de l a  bomba, un circu ito  de control para controlar a l  

accionador, y medios transductores para proporcionar a dicho c ir ­

cuito  de control a l  menos dos señales de entrada que representan 

parámetros del sistem a, de modo que se controle e l  suministro de



combustible a l  motor, incluyendo por lo  menos uno de dichos me­

d ios transductores un amplificador cuya sa lid a  se alimenta a l  

c ircu ito  de control, teniendo dicho amplificador una condición 

de fáLlo potencial en que l a  tensión en la  sa lid a  del am plifi­

cador es t a l  que se aumente e l combustible suministrado a l  mo­

to r , incluyendo e l  sistema medios para detectar dicha condición 

de fa l lo  y reducir o cortar entonces e l  suministro de combusti­

ble a l  motor. - - - - - - - - - - --------  —

En lo s  planos anexos: - - - - - - - - --------

La Figura 1 es un esquema de c ircu ito , parcialmente en for­

ma de bloques, que i lu s t r a  un ejemplo de l a  invención, -  -  -  -

Las fig u ra s  2 a 4- son g rá fic a s  que ilu stran  la s  sa lid a s  de 

tr e s  transductores u tilizad o s en l a  Figura 1; l a s  ab sc isas de 

e s ta s  g rá fic a s  corresponden a l a  velocidad, l a  sa lid a  de la  

bomba y l a  posición del pedal, respectivamente, ---- -  -  -  -  -

La Figura 5 representa una c a ra c te r ís t ic a  de combustible- 

velocidad para un motor a controlar por medio de l a  d isposición  

de l a  Figura 1; l a s  ordenadas de e sta  g rá fica  corresponden a 

l a  sa lid a  de l a  bomba y la s  ab sc isas a l a  velocidad, —  -  -  -

La Figura 6 es una v is ta  sim ilar a l a  Figura 1 de un segun­

do ejemplo de l a  invención, - - - - - - - - - - - - - -  ---- -

La Figura 7 es una v is ta  sim ilar a l a  Figura 5 pero que 

i lu s t r a  l a  c a ra c te r ís t ic a  obtenida por l a  Figura 6; l a s  orde­

nadas de e sta  g rá fica  corresponden a l a  sa lid a  de la  bomba y 

l a s  ab sc isas a la  velocidad, y ------ ------------ -- -------------- --
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La Figura 8 es un esquema de c ircu ito  que i lu s t r a  un c ir ­

cuito  de se g u r id a d .--------- -- ---------  -  -  - ------------------------

Todos lo s  ejemplos d escrito s se refieren  a un sistem a de 

inyección de combustible para un motor d ie se l que acciona a un 

vehículo automóvil, de modo que l a  demanda es estab lecida por 

un pedal de acelerador, sin  embargo, la s  disposiciones ilu s tr a ­

das pueden u t i l iz a r se  con otros motores y no es necesario que 

e l motor empleado accione a un vehículo automóvil, en e l cual 

caso l a  demanda es estab lecid a, desde luego, de cualquier otra 

forma. ------ -  -  - ----- ---------------------------------------- - --------

Con referencia primero a l a  Figura 1, una bomba 11 de com­

b u stib le  sum inistra sucesivamente combustible a lo s  c ilin dros 

de un motor 12, siendo accionada l a  bomba de combustible de 

una manera convencional y hallándose l a  temporización de la  

inyección controlada de l a  forma usual. El accionamiento de l a  

bomba de combustible no forma parte de l a  presente invención 

y por e llo  no se desoribe. Además, e l tipo de bomba u tiliza d a  

no es c r it ic o , pero en e l ejemplo ilu strado  la  bomba es una 

bomba convencional en lin ea  que tiene una v a r i l la  14 de con­

t r o l  cuya posición ax ia l determina e l  caudal de suministro de 

combustible a l  motor 12 por parte de l a  bomba 11. La posición 

a x ia l de l a  v a r i l la  14 de control e stá  controlada por un 

accionador electromecánico 13 para determinar l a  sa lid a  de l a  

bom ba.------------------------- --------------------------- *  *  —  -  -  —

25 E l sistem a incluye además tre s  transductores 15) 16 y 17. 

E l transductor 15 produce una sa lid a  en forma de una tensión



ilu strad a  en l a  Figura 2 y l a  magnitud de l a  tensión depende 

de la  velocidad de rotación del motor. El transduotor 16 pro­

duce una tensión de sa lid a  ilu strad a  en l a  Figura 3 y la  ten­

sión depende del caudal de suministro de combustible a l motor 

(e s d ecir, de l a  sa lid a  de l a  bomba). Para este fin  e l trans­

ductor 16 percibe convenientemente l a  posición a x ia l de la  va­

r i l l a  14 de control como se indica por medio de la  lin ea de 

trazo s discontinuos. El transductor 17 produce una tensión que 

representa l a  demanda. Típicamente, e l  transductor 17 e stá  

controlado por e l  pedal del acelerador del vehículo accionado 

por e l motor y, en el ejemplo p articu lar  que se describe, e l 

motor e stá  controlado por un regulador que actúa en todas la s  

marchas, de modo que la  sa lid a  del transductor 17 es una ten­

sión que representa la  velocidad demandada del motor. La forma 

de e sta  tensión se i lu s t r a  en l a  Figura 4 y debe observarse 

que l a  pendiente de e sta  sa lid a  es opuesta a l a s  pendientes de 

l a s  sa lid a s  de lo s  transductores 15 y 1 6 .  - - - - - - - - - -

Las sa lid a s  de lo s  transductores 15, 16 y 17 se aplican 

todas, por medio de re siste n c ia s  15a, 16a y 17a que convierten 

l a s  señales de tensión en señales de corriente (o intensidad), 

a l  terminal de inversión de un am plificador operacional 18 co­

nectado como amplificador adicionador, mientras que la  sa lid a  

del transductor 16 está  también conectada a través de una re­

s is te n c ia  16b a l terminal de inversión de un amplificador ope­

racion al 19 conectado como am plificador adicionador. Los am­

p lific ad o re s  18 y 19 están activados por conductores positivo 

y negativo 21 y 22 de suministro y tienen sus terminales de no
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inversión conectados a un terminal 23 que se h a lla  a un poten­

c ia l  de re feren cia  de entre lo s  potenciales de lo s  terminales 

21 y 22. El origen en l a s  Figuras 2 a 4 es e l  potencial del 

term inal 23. Típicamente, lo s  terminales 21, 23 y 22 están a 

20, 10 y 0 v o lt io s , respectivamente, derivándose lo s suminis­

tro s  de l a  h atería  del vehículo. La sa lid a  del amplificador 

18 se alimenta a través de un diodo 24 a un circu ito  25 de 

accionamiento que comprende un am plificador de potencia y que 

sirve  para controlar a l  accionador electromecánico 13. De ma­

nera sim ilar, e l terminal de sa lid a  del amplificador 19 e stá  

conectado a l c ircu ito  25 de accionamiento a través de un diodo 

26. Los diodos 24 y 26 constituyen conjuntamente un d iscrim i- 

nador que asegura que sólo e l  am plificador 18 ó 19 que produz­

ca l a  sa lid a  más p o sitiv a  sea acoplado a l c ircu ito  25 de 

accionamiento en cualquier in stante dado. A sí, s i  e l am plifica­

dor 18 e stá  produciendo l a  sa lid a  más p o sitiv a , e l diodo 26 es 

polarizado inversamente y, s i  e l  amplificador 19 e stá  produ­

ciendo l a  sa lid a  más p o sitiv a , e l diodo 24 es polarizado inver­

samente. La Figura 1 i lu s t r a  también la s  re s is te n c ia s  27 y 28 

de realimentación asociadas con lo s  am plificadores 18 y 19, 

respectivamente, y se observará que e l  c ircu ito  de realimenta­

ción de cada am plificador se toma del terminal de entrada del 

c ircu ito  25 de accionamiento. Debido a e sta  d isposición , la  

caída de tensión hacia adelante e fec tiv a  a través de lo s  diodos 

24 y 26 se reduce por un fac to r  que depende de l a  ganancia de 

bucle abierto del am plificador y por lo  tanto la s  carac terís­

t i c a s  de temperatura de lo s  diodos se hacen n eg lig ib le s , cuan­

do se consideran la s  c a ra c te r ís t ic a s  de temperatura del s i s t e -

, i



ma. Además, ex iste  un paso muy rápido del control por parte 

de un amplificador a l  control por parte del otro am plificador.

Ignorando por e l momento e l  am plificador 19, e l  am plifica­

dor 18 compara la s  corrientes de entrada que recibe de lo s  

transductores 15 y 16 con l a  corriente de entrada que recibe 

del transductor 17 y hace variar la  sa lid a  de la  bomba basta  

que l a  suma de la s  entradas de corriente en e l terminal de en­

trada de inversión del amplificador 18 es cero. Se observará 

que, de hecho, ex iste  una etapa de inversión entre lo s  am plifi­

cadores 18 y 19 y l a  bomba 11, de modo que una entrada p o s it i­

va creciente en e l c ircu ito  25 de accionamiento representa una 

demanda de disminución de l a  sa lid a  de l a  bomba. -----------------

El am plificador 19 recibe una señal, por medio de l a  re­

s is te n c ia  16b, que representa l a  sa lid a  de l a  bomba y recibe 

también una corriente de referencia desde una fuente 20 de 

referen cia. S i en cualquier momento l a  sa lid a  de l a  bomba so­

brepasa un valor establecido por la  fuente 20, e l  amplificador 

19 produce una sa lid a  que es más p o sitiv a  que la  sa lid a  del 

am plificador 18, de modo que e l diodo 24 deja de conducir, 

como se ha explicado anteriormente, y e l am plificador 19 pro­

duce una sa lid a  hacia e l  c ircu ito  25 de accionamiento para l i ­

m itar l a  sa lid a  de l a  b o m b a .------------- - - - - - - - - - -

Con referencia ahora a l a  Figura 5, la  forma en que e stá  

diseñado y trab a ja  e l regulador puede verse de la  g rá fica  de 

l a  sa lid a  de l a  bomba con respecto a la  velocidad. La lin ea 

40 es estab lecida por e l  amplificador 18 debido a l a  forma en
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que l a  comparación de la s  velocidades re a l y demandada es modi­

fic a d a  de acuerdo con l a  entrada procedente del transductor 

16. La lin e a  40 de lo s  planos representa una demanda del 50% 

y es una lin ea  de una fam ilia  de lin eas que se extienden desde 

5. una demanda del 0% a una demanda del 100%. Los extremos de es­

ta  fam ilia , es decir, l a  demanda nula y l a  demanda plena, se 

indican en 38 y 43. La lin ea  38 es estab lecida por una fuente 

31 de corriente que proporciona una entrada a l  terminal de 

inversión  del am plificador 18, para asegurar que la  velocidad 

10. d e l motor v aria  con la  sa lid a  de l a  bomba de l a  manera indi­

cada por medio de l a  lin ea  38, incluso cuando la  demanda es 

cero. La velocidad máxima es estab lecida por un control 29 

ilu strad o  en l a  Figura 1 y que actúa por lim itación  de l a  de­

manda máxima desde e l transductor 17. La lin ea  35 es l a  lin ea  

1$. de máximo de combustible que es estab lecid a por e l  am plifica­

dor 19 como se ha explicado anteriorm ente.------ ------------- -

La lin ea  lim ite  39 es función del motor, no del regulador, 

y representa l a s  necesidades de combustible del motor cuando 

e s tá  sin  carga bajo d iferentes demandas, de modo que io s  pun- 

20. to s  41 y 42 son la s  velocidades del motor sin  carga a demanda

cero y plena (es d ecir , con e l pedal soltado y pisado a fondo, 

respectivam ente). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Figura 5 exp lica cómo se comportará e l  motor en cual­

quier circunstancia. Supóngase que l a  posición del pedal se 

2$. ha estab lecido  para una demanda del 50%, correspondiente a l a  

lin e a  40 ilu strad a  en la  Figura 5. La posición exacta en la



lin e a  40 y en cualquier instante dado dependerá de l a  carga 

del motor y por lo  tanto, para e sta  posición estab lecida del 

pedal, l a  velocidad del motor puede variar dentro de lo s  l i ­

m ites establecidos por l a s  lin eas 35 y 40. La pendiente de la  

lin e a  40 e s, como se ha explicado anteriormente, resultado 

de l a  entrada a l  amplificador 18 desde e l  transductor 16. Su­

poniendo que e l motor e stá  trabajando en un punto determinado 

de l a  lin ea  40, s i  entonces e l  vehículo empieza a subir una 

pendiente, l a  carga aumentará y por lo  tanto, para una p osi­

ción dada del pedal, e l  punto de trabajo  ascenderá por la  

lin e a  40, de modo que se reduce la  velocidad. S i l a  carga se 

hace suficientemente grande, se alcanzará l a  lin ea  35 y no 

se perm itirá nuevo aumento de l a  sa lid a  de la  bomba. En este

momento, la  velocidad b aja  rápidamente, s i  l a  carga disminuye, 

e l  punto de trabajo  b aja  por l a  lin ea  40 con e l aumento corres 

pondiente de velocidad. S i  l a  carga disminuye hasta cero, se 

alcanza l a  lin ea  39. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S i se v aria  l a  demanda, suponiendo entonces a t ítu lo  de 

ejemplo que pqse de una demanda del 50% a una demanda del 100% 

la  sa lid a  de la  bomba aumentará tan rápidamente como lo  permi­

tan l a  bomba y e l regulador hasta que se alcance l a  lin ea  35, 

y e l  motor se moverá entonces por l a  lin ea  35 hasta alcanzar 

l a  lin ea  43 de demanda máxima y asumirá una posición en l a  l i ­

nea 43 que depende de l a  c a r g a .------ --------------------- --  -  —

S i se reduce l a  demanda, suponiendo entonces que la  de­

manda se reduzca del 50% a l 0%, e l punto de trabajo  bajará 

h asta  que e l  suministro de combustible sea cero. La velocidad
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disminuye entonces hasta que se alcanza la  lin ea  38, despuás 

de lo  cual e l punto de trabajo  sube por l a  lin ea  38, acabando 

en un punto de l a  lin ea  38 determinado por l a  carga del motor.

E l diseño del transductor 16 produce en un grado substan- 

5. c i a l  l a  seguridad de todo e l  sistem a. A si, s i  e l  transductor 

16 f a l l a ,  de modo que su sa lid a  b a ja  a l  potencial de conduc­

to r  de 10 v o ltio s como se i lu s t r a  en l a  Figura 3, e l sistem a 

reaccionará como s i  l a  sa lid a  de la  bomba fuera a lta . Como 

resultado de e llo  e l  amplificador 19 e jercerá  inmediatamente 

10. un control sobre l a  sa lid a  de la  bomba. Se observará que e sta  

c a ra c te r ís t ic a  de seguridad re su lta  del hecho de que e l trans­

ductor 16 produce una tensión de sa lid a  cuya magnitud dismi­

nuye cuando aumenta e l valor re a l de l a  sa lid a  de la  bomba. -

Pasando ahora a l a  Figura 6, se i lu tr a  en e l la  un segundo 

1$. ejemplo en e l  que e l regulador es un regulador de dos marchas, 

es decir un regulador en e l que l a  señal de demanda es una se­

ñal de combustible que se compara con e l  combustible r e a l , 

modificándose entonces l a  sa lid a  de la  bomba para proporcionar 

l a  sa lid a  deseada de combustible. En l a  Figura 6 e l  am plifica- 

20. dor 18 recibe una señal del transductor 16 por medio de l a

re s is te n c ia  16a, representando e sta  señal e l combustible re a l. 

Una señal que representa e l combustible demandado es alimenta­

da por medio de l a  re siste n c ia  17a a l  amplificador 18, pero 

se observará que no ex iste  expresión de velocidad estab lecida 

25, en e l am plificador 18 desde e l transductor 15. Las caracterís­

t ic a s  del sistem a se ilu stran  en l a  Figura 7 . La lín ea  40a 

e s una lin ea  de una fam ilia  de lin eas  que se extienden hori-



zontalmente y que son estab lecidas por e l regulador y puede 

considerarse que representa la  lin ea  de demanda del 50%. Cuan­

do e l  pedal establece una demanda del 50%, e l  amplificador 18 

establece e l n ivel requerido de combustible. El punto de tra ­

bajo en l a  lin ea  40a será entonces, desde luego, dependiente 

de l a  carga del motor. ------------ ---- - - - - - - - - - - - - -

El am plificador 19 substituye a l  amplificador 18 en l a  F i­

gura 6 de una manera sim ilar a l a  d isposición  de l a  Figura 1, 

excepto que e l am plificador 19 recibe ahora una señal por me­

dio de l a  re s is te n c ia  15a que representa velocidad, y también 

una corriente de referencia procedente de una fuente 20a que 

establece l a  velocidad máxima del motor. El amplificador 19 

establece l a  velocidad máxima del motor, que es indicada por 

l a  lin ea  43 en l a  Figura 7. Se observará que la  lin ea 43 tiene 

una pendiente, es d ecir , que la  velocidad máxima permitida va­

r i a  con la  sa lid a  de la  bomba. Esta pendiente se obtiene a l i ­

mentando a l  amplificador 19 una señal que representa l a  sa lid a  

de la  bomba, siendo alimentada e sta  señal por medio de l a  re­

sis te n c ia  16b. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La sa lid a  máxima de l a  bomba, es decir l a  lin ea  35 en l a  

Figura 7 ! es estab lecida por un control 29a que lim ita  l a  de­

manda máxima, de una forma muy sim ilar a l a  forma en que e l 

control 29 lim ita  la  velocidad máxima en l a  Figura 1. La velo­

cidad mínima del motor, indicada por medio de la  lin ea  38, es 

e stab lecid a por una fuente 31a de corriente que es sim ilar a 

l a  fuente 31 de corriente excepto que, debido a que l a  fuente 

31a de corriente actúa sobre e l  am plificador 18, que no recibe
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una expresión de velocidad, l a  fuente 31a de corriente debe 

r e c ib ir  una expresión de velocidad como se indica por medio 
de su conexión a l  transductor 15. ---------------------------- -----

Un l a  Figura 6 se hallarán la s  mismas c a ra c te r ís t ic a s  de 

seguridad q u e .las d e scrita s con referencia a l a  Figura 1.

A si, s i  e l  transductor 16 f a l l a  y su sa lid a  baja  a l  potencial 

del conductor de 10 v o lt io s , e l  am plificador 18 reduce la  sa­

l id a  de l a  bom ba.------ ------------------- ----------  ----------- - -

Pasando ahora a l a  Figura 8 , se i lu s t r a  una forma del 

transductor 16. 31 transductor 16 comprende un oscilador 51 

de onda cuadrada que alimenta a l devanado primario 52 de un 

transformador que tiene una parte o pieza móvil 53 y un deva­

nado secundario 54. La posición de l a  parte 53 e stá  determi­

nada por l a  posición de la  v a r il la  14 de control, de modo que 

l a  amplitud de l a  señal de corriente altern a del devanado se­

cundario 54 representa la  posición de l a  v a r i l la  14 de con­

tr o l .  La disposición  es t a l  que e l acoplamiento aumenta a medí- 

da que se reduce l a  sa lid a  de l a  bomba, de modo que se obtiene 

e l acoplamiento máximo para una sa lid a  de la  bomba igu al a ce­

ro. De e sta  forma, pueden obtenerse l a s  c a ra c te r ís t ic a s  desea­

d as, ilu strad a s  en l a  Figura 3. Además, un circu ito  abierto 

d e l oable procedente del transductor origina e l fa l lo  en con­

diciones de seguridad del c ircu ito . - - - - - - - -  ------------

Los extremos del devanado 54 están conectados a lo s  termi­

n ales de entrada de un re c tific a d o r  55 de onda completa, es­

tando conectado un terminal de sa lid a  del rec tificad o r 55 a l 

terminal 23 y estando conectado su otro terminal de sa lid a  a



4  * o  * - "travos de una ^resistencia 56 a l  terminal de entrada de inver­

sión de un amplificador operacional 57 que tiene su terminal 

de entrada de no inversión conectado a l terminal 23 a través 

de una re s is te n c ia  58. El am plificador 57 e stá  conectado a la  

manera de un am plificador adicionador y para este  f in  su te r­

minal de sa lid a  está  conectado a su terminal de entrada de 

inversión a través de una re s is te n c ia  59* El terminal de sa­

l id a  del amplificador 57 proporciona la s  señales requeridas 

a través de la s  re siste n c ia s  16a y 16b hacia e l  re sto  del c ir ­

cu ito . ----------------------------------------------------------------------- --

Como se ha explicado anteriormente, en e l caso de un fa llo  

de transductór que origine que l a  tensión en e l terminal de sa­

l id a  del amplificador 57 baje a 10 v o lt io s , e l sistem a f a l l a  

en condiciones de seguridad. Sin embargo, pueden e x is t ir  algu­

nas circunstancias en la s  cuales un fa llo  origine una a lta  

tensión de sa lid a  en e l terminal de sa lid a  del amplificador 

57. A fin  de proveer a e sta  p o sib ilid ad , e l  terminal de sa lid a  

del am plificador 57 e stá  conectado a través de un diodo 61 a l  

emisor de un tran sisto r  p-n-p 62, cuya base e stá  conectada a 

l a  conexión de un par de re s is te n c ia s  63 y 64 conectadas en­

tre  lo s  terminales 23 y 21. El colector del tran sisto r  62 

e s tá  acoplado a una red 65 de seguridad que, cuando es opera­

t iv a , proporciona una entrada a l amplificador 25 para lim ita r  

o cortar e l suministro de combustible a l  motor. Se observará 

que e l tra n sis to r  62 tiene su base mantenida a un potencial 

constante. En funcionamiento normal, e l  emisor del tran sisto r  

62 no asciende a un potencial suficientemente a lto  para a c t i­

var a l  tran sis to r  62. Sin embargo, en e l caso de un fa l lo  que



originé un alto  potencial en el terminal de sa lid a  del am­

p lificad o r 57, e l tran sisto r  62 se activa y su corriente de 

colector acciona l a  red. 65 de seguridad para efectuar e l 

control requerido. -  -  ----------------------------------------------

Desde luego, e l tran sisto r  62 puede tener su po­

ten cial de emisor f i jo  y su potencial de base variab le. ---

rectificad o r 55 y de la  re sisten c ia  56, e l devanado 54 t ie ­

ne un extremo conectado a l conductor 23 y su otro extremo 

conectado a l conductor 23 a través de un dispositivo  conmu­

tador (por ejemplo un tran sisto r de efecto de campo) y un 

condensador en se r ie . La conexión del d ispositivo  y del con 

densador e stá  conectada a l  terminal de entrada de no inver­

sión del amplificador 57. El d ispositivo  es activado en lo s 

momentos adecuados para re c t i f ic a r  l a  sa lid a  del devanado 

54 y cargar e l condensador, y la s  carac terísticas de seguri 

dad ya d escrita s quedan sin  m odificación .----------------------

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus te rr ito r io s  y plazas de soberanía, la s  sigu ientes: ---

En otra modificación de la  Figura 8, en vez del

N 0 T A

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 Perfeccionamientos en lo s  sistemas de suminis

tro de combustible para motores, caracterizados porque el
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10.
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sistema comprende, en combinación, una bomba para suminis­

tra r  combustible a l  motor, un accionador para controlar la  

sa lid a  de la  bomba, un circuito  de control para controlar 

e l accionador, y medios transductores para proporcionar a 

dicho circuito  de control por lo menos dos señales de entra 

da que representan parámetros del sistema, de modo que se 

controle e l suministro de combustible a l  motor, incluyendo 

por lo menos uno de dichos medios transductores un am plifi­

cador cuya sa lid a  se alimenta a l circuito  de control, te­

niendo dicho amplificador una condición de fa llo  potencial 

en que l a  tensión en l a  sa lid a  del amplificador es t a l  que 

se aumente el combustible suministrado a l motor, incluyendo 

e l sistema medios para detectar dicha condición de fa llo  y 

reducir o cortar entonces el suministro de combustible a l  

m otor.--- --------- ----------------------------------------------------

20

2. -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 1,

caracterizados porque la  condición de fa llo  es detectada 

por un tran sisto r  cuyo estado de conducción cambia cuando 

tiene lugar dicha condición de fa l lo .  ---------------------------

3 . -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 2,

caracterizados porque el tran sisto r  tiene su base o emisor 

mantenido a una tensión predeterminada y su emisor o base 

acoplada a l a  sa lid a  del amplificador de modo que el tran­

s is to r  conduzca cuando tiene lugar dicha segunda condición 

de f a l l o . ----------------------------------------------------------------

4 .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE SUMI-
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NISTRO DE COMBUSTIBLE PARA MOTORES". --------------------

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en l a  

presente memoria que consta de d ie c ise is  hojas, fo liadas y 

mecanografiadas por una so la  de sus caras, y de tres láminas

5. de dibujos que l a  ilu stran .

MADRID, 4 ABR. 1973 

P.A. M. CURELL SUÑOL

maf
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