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Un cabrestante para utilizar en una gria mdvil
destinada a la elevacidn o descenso de una carga, com=
prende un mootor hidriulico de cabrestante, un ¢je ac~
cionado por el mismo y un engranaje Planegtaric por cu=
yo intermedio el eje acciona el tambor, Una vélvula
de control hidrdulico de tres Posiciones regula la
velocidad del motor y el sentido del gilro. gl cabres=-
tante comprende ademds un disco de freno acoplado por
medio de un smbragus unidireccional al ¢je ¥ zapatas
de freno que Se aplican bajo carga deg resorte ¥ Se
liberan mediante cilindro hidrdulico de freno, para es=
tablecer un acoplamignto de friccidn con el disco de
freno. Una vdlvula de freno hidrdulica de doble posi-
cidn regula el funcionamignto del cilindro de fremnoc.
Tanto la vdlvula de control como la de freno constim-
tuyen partes de un dispositivo dg control que inclum
ve ademds una palanca y articulacidn de regulacidn.
La palanca de regulacidn actiia a trav'es de la arti-
culacién y puede Moverse desde una posicidn neutra
(en la que ambas vdlvulas se elCugntram cerradas) a
una posicidn de desCenso del cabrestante (en la que
la védlvula de freno se abre antes que la vilvula de re-~
gulacidn) y hacia una posicidn de elevacidn de cabrese
tante (en la que la vdlvula de freno permanegCe Cerrada,
Pero sas abre la vdlvula de control).

Durante el descenso, ol tambor de cabrestante
eliplaza a girar leutamente a Medida que el freno se
va libgrando y la carga gmpieza a descender por efecC=

to de la fuerza de la grevedad, antes de que se apli-
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que um impulso de descenso al motor de cabrestan=
tes Durant, una maniobra de elevacidn del cabrestan~
tey sl embrague unidireccional permite la rotacidn
del tambor de cabrestants, PeSe 8 que ¢l freno pue-~
de encontrarse todavia aplicado,

Fuindamentos de la_invencidn.

Campo de aplicacidn.

gsta invencidn se refieres, CON Caracter Zehe-
ral, a los cabrestantes hidrdulicos, tornos eleva=
dores o andlogos ¥, eh esSpecial, a los dispositivos
de regulacidn de los mismos, megdiante los cualegs se
coordinan las maniobras del motor ¥y del frenc de caw
brestantes

Descripcidn de la modalidad anterior

Las grias mdvilgs y aparatos SeMejantes se sir~
ven de un cabrastante capaz de girar en dirgccionegs
opugstas para levantar o hacer dasCender una carga.
Algunos cabrgstantes se accionan por medio de motor
hidrdulico y se sirven de un freno aplicable bajo car-
2a de Muelle y susceptible de libgracidn hidrdulica~
mgnte. Tanto ol motor como el freno se hacen funciow
nar por sistemas de regulacidn apropiados. En la Préce
tica, es normalmgnte necesario aflojar el freno ane-
tes de la rotacidn del motor de cabrestante, ¥ en ale~
gunos aparatos se incorporan elemsntos de control pa=-
ra dirigir la maniobra automdtica del motor de ca-
brestante en una direccidn preestablecida, inmgdia-
tamgnte despuaes de Soltarse el freno, de modo que se
impida qug la carza pugda caer libremente. ED algu=-

nos cabrestantes de la modalidad conveucional, y de
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dispositivos de regulacidn de los mismos, ¢l ciline
dro hidrdulico dg freto se encontraba acoplade di-
rectamgnte al circuito hidriulico correspondignte al
motor de cabrestante, incorporindose una vidlvula de
compensacidén Que determinaba que el Motor de cabrese~
tante funcionase gn la direccidn de descenso tan pronto
como se aflojaba el freno. gEsta disposicidn presenta
dos inconvenienNtgese pn primer lugar, s posible que
una carga desceNdente consuma v gaste el abasteci=
mignto de acgiteg destinado al motor, ¥y entonces com=
prometa o1 funcionamignto adecuado del fremo, En se-
gundo l8gar, la disposicidn antes.mencionada no Pelw
mite una maniobra uniforme en el manejo de las car~
gas, va Que deSpues de aflo jarse el freno se produce
inmgdiatamente el impulso de dascenso. Conviglg,puUeSy
ofrecer cabrgstantes perfeccionados y dispositivos de
regulacidn para los mismos, Que Superen todos gstos
inconvgniasntes y ofrezcan ademés otras ventajas.

Resumgn de la invencidn

De acuerdo con la presente invencidn, se ofre~
Ce Un cabrgstante para una gria mdvil o andlogo, Que
Puede girar indistintamente en el sentido de eleva-
cidn o descenso, a eXpensas de un motor hidrdulico,
sirvigendose de eleMentos de freno de libgracidn hi-
drdulica. gl cabrestante cowmprendg un motor hidrdu-
lico deg cabrestantg, un ¢je accionado por gl mismo,
un tambor dg cabrestante Y engranajaes planetarios co~
Nectados afltre al ejs ¥ el tambor de cabrestante pa~
ra impulsar aste Ultimo, gl sistema de frehos compretl=

de un disco de fraeno acoplado” a traves de un embra-
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gue unidireccional al aje antes mencionado, zapa-

tas de freno para sl encaje de friccidn con el dis~
co de freno, resortes normalmgnte tendentes a ime
pulsar las zapatas contra el disco ¥ un cilindro de
freno hidrdulico que Se soMete @ Presidn para libe~
rar las zapatas de frenoc. gl impulso de presidn ejer=
cido sobrg el cilindro de freuo se regula por medio
de una védlvula de freno de una o dos posiciones. gl
motor se regula a expensas de una vdlvula de direc-
cidn de tres pasos, La vdlvula de control vy la de
freno son accionadas indistintamgnte por alementos
el los que se incluye una palanca de regulacidn de
tres posiciones y una articulacidn situada entre la
palanca de countrol y las vdlvulas.

Con la palanca de control ah posicidn neutra,
la vdlvula de freno sg cilerra y la de control se si=
tda en su posicidn neutra, gl resultado dg ello es
que el frene se aplique ¥ ol motor se detenga, Cuando
se hace pasar la palanca de regulacidn desde su pune
to neutro hacia gl inferior, la vidlvula de freno se
abre primerameiite para liberar gl frehno, gl cabrgstan~
te ellpleza @ girar bajo el esfuerzo de la carga y en~
tonces la vdlvula de control se abre para impulsar la
maniobra de descenso del motor y ol descenso rezula-
do de la cargae. Rpste desarrollo permite una uniforu
midad en la maniobra del cabrestants, Cuando se pasa
la palanca de control desde su posicidn neutra hacia
la de elevacidn, la vdlvula de Preho .perinaneCe GerTar
da v el freno aplicado, pero la vdlvula de control Se

abre para dirigir la maniobra de elevacdidn del motor
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¥ levantar la carga. Esta sgcuencia se hace posi~
ble gracias a8 que el embrasgug unidiregccional situado
enttre gl disco de frano ¥y gl aje de Motor permite
una relacidn relativa gntre ambos ef el sentido de
la glevacidn con gl frgno aplicado.

Las operaciongs anteriormgnte descritas se e5=
tablecgn por medio de la palanca de control, actuan~
do a traves de una articulacidn concebida de acugrdo
con la invencidn y acoplada a la vdlvula de freno y
a la de controls Las vdlvulas estdn montadas confor-
me a2 una mutua interrelacidn y cada una de ellas dism
pPone de un carrete de vdlvula de movimignto lineal,
cuyo védstago seg prolonga a partir del mismo, gl vds~
tago o carrete de control tiene una posicidn neutra
YV puede MoVerse hacia gl gXterior en ¢l sentido de la
posicidn infgrior del cabrgstantg, ¢ intgriormente,
e ol de la posicidn de glevacidn del mismo. gl vés-
tago o carrete de vdlvula de freno cugnta con una pow
sicidn neutra, cerrada o de freno aplicado, Y puede
movaerse hacia gl interior gn el sentido de la posi-
cidn dg liberacidn del frene. La palanca de control
estd acoplada rigidamegnte 2 un cubo o eleMegnto capaz
de girar an torno de un punto fijo., gl cubo o glelene
to preselteq brazos que Se pXtignden hacia el exXterior.
gntre los brazos y los carretes de vdlvula, se han acow=
plado elemehtos de conexidn de juggo en vacfo. Por
ejemplo, un brazo arrastra una espiga susceptibly de
encaje con daeslizamignto en una ranura sobre una priw-
mera articulacidn acoplada con disposicidu de giro al

carrete de la vdlvula deg control, gl otro brazo pregsen~
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ta un pasador con acoplamignto giratorio a una plaw
ca, la cual presanta una ranura qug gncaja con des=
lizamignto gn un pasador situado en el Carrete de 1la
vdlvula de frenoy La placa tigne un pasador de tow
Pe 0 Proyeccidn impulsado hacia el encaje con el otro
brazo mgucionado por medio de un resorte de tensidn
dispuesto entre la plasa y ol elemento, El dgsplaza~
miento de la palanca de control desde su posicidn neu~
tra hasta la inferior de cabrestante, o5 el resulta~
do de la transmisién de un impulso para Mover el cae
rrete de la vdlvula de freno hacia ol interior, dese
de la posicidn de cerrado a la de totalmgnte abigr=
to (para provocar la libgracidn dgl freno) antes de
transmitirsg la fugrza destinada a mover el carrete
dg la vdlvula de control exteriormgnte desde la pom
sicidn neutra hasta la infgrior de cabrestante, Cuanm
do el carrete de la vdlvula de freno llegga al extre~
mo infgrior gn posicidn complgtamente abigrta, cabe
la posibilidad de un ulterior movimignto deg la palan~
ca do control y de una progresidn de la traslacidn

al exterior del carrete de la vdlvula de comtrol,
para aumgutar la velocidad de descenso del cabrgs~
tante, Merced a los pasadores de placa situados en

su brazo, La traslacidn de la palanca de control desm~
de la posicidn inferior de cabrestante, retrocedien~
do hasta gl punto neutro determina el retorno del ca-
rrete de la védlvula de control tambigu a su punto
neutro, con gl cierre subsiguiente de la védlvula de
freno., gl traslado de la palanca de control desde su

punto neutro hasta la posicidén de elevacidn, es el
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resultado de la transmisidn de una fusrza gus mug-—

Ve el carrete de 1a vdlvula de control hacia o1 in~
tgrior, desde la posicidn neutra hacia la dg elava=
cidn, pero sin derivarss de ello ningdn movimignto

del carrate de la vdlvula de franoe. gl pase de la pa=
lanea de control desde la posicidn de elevacidn, retrom
cediendo a la ngutra, sg plasma pn un retroceso del
carrete de la vdlvula de control hacia su piintoc neu~
tro, pPero sin que sp derive ningin movimig.nto del cae
rrete de la vdlvula de frenos

Planos,

La figura 1 s una vista en perspectiva dg una
grda mdvil a la que Se incorpora un cabrgstante acor=
de con la invencidn,

L a figura 2 o5 una vista on seccidn transver=
sal, ampliada, del cabrestante presentado gn la fie
gura 1,

La figura 3 e¢s una vista esquemdtica del cir-
cuito de coutrol hidrdulico de un cabrestante acorde
con la invgncidn,

La figura 4 s una vista que presenta las v4l~
vulas de freno y de control de la figura 3 «n posi=
cidn de dgscenso.

La figura 5 5 una vista que pPresenta las vdle
vilas de freno y de control de la figura 3 en posim
cidn de elevacidn,

La figura 6 s una vista lateral slevada y ame
pliada de las vdlvulas de control y dg freno preseti=-
tadas gn la figura 3, y

La figura 7 s un detalle de la articulacidn,
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tomado sobre la linga 7~7 de la figura 6.

Descripcidn de una versidn adoptada

La figura 1 presenta una gria mévil 10 gque tia=
ne un cabrestante 12 acorde con la presentes invencidn.
La griia mévil 10 comprende una porcidn superior de
gria 14 que va montada gun disposicidn rotatoria sow
bre un aje Vertical, sobre la plataforma 16 de un caw
rro mdvil 18, La porcidn superior de grila 1% compren~
de un alo jamiento 20, al que seacopla gl extremo in~
ferior de una pluma mévil 22, eon posibilidad de movimi
ento vertical sobra ejes Bl cabrestants 12 s monta
sobre la parte trasera superior del alo jamignto 20,

y dispone de un cable 24 para la manipulacidn de una
carga 26, gl cable 24 se dispone sobre una polea 28
situada on gl gXtremo de la pluma 22} £l cabrestan =~
te 12 puede maniobrarse indistintamgnte en las direce
ciones de elevacidn o descgnso ¥y se frena por medio
de dispositivos apropiados de control (no represen-
tados en la figura l), Que Se ettiende ostdn situa~
dos e¢n una cabina da operador 30 prgvista an gl alow
jamignto 20 de la grda 10,

Hacigndo referesncia a la figura 2, gl cabrestane
te 12 sSe presenta en seccidn transversal y comprende
una estructura de soporte 32, sobre la que se ha mone
tado rigidamente un motor bidrdulico de cabrestante
convencional 34, pl motor de cabrestante 34 presenta
un eje saliente 36 capaz de girar en ambas direcciom
NeS, QUe Se acOpPla a un eje de transmisidn 38, susw
tentado on su rotacidn sobre una gstructura de soporw

te 32+ Bl cbrestante 12 incluye ademds un tambor de
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cabrestante 44 que se monta con posiblidad de ro-
tacidn sobre Una gstructura sustentante 32, apoyane
dose enl Cojinetes 46 y 48, Bl ¢je de transmisidn 38
se acopla a traves de caja de sngranajes planetarios
o mecanismos 50 al tambor 44 para provocar la rota-
cidn del mismo, como s explicard mds adelante. De~
be entendersg que cuando el motor hidrdulico 34 gs
impulsado a la rotacidn en una direccidn cualquiera,
provoca la rotacidn correspondieiite del eje de trans~
misidn 38, ¥ a traves del mecanismo de engranaje pla=~
netarios 50, sg impulsa 1la rotacidn correspondiente
del tambor de cabrestante 4#4,

EL mecanismo de engranaje planetario 50, que
une el eje de transmisidn o de entrada 38 al glemgn~
to de salida o tambor 44, comprende los glementos
siguientes. Un egngranaje primario 51 se cala sobre
el oJe 38 para impulsar la rotacidn del mismo, migne
tras mantiene un gngrang constante con Una serie de
engranajes satelitas 52, sgparados perifericamgnte
el torno de un soports r§volver 53. Los gngranajes
satglites 52 mantienen tambign un gngrane constan-
te con un gngranaje anular interior 54 fijo al alow
Jamignto de soporte 32, Rl soporte 53 DPresenta asim
mismo un elgmgnto intgrior 55 que dispone dg engra~
najes interiores 56 que engranan con un gngranaje
mixto 57, el cual gira libremente en relacidn con
el eje 38. gl gngranaje mixto 57 incluye tambign una
porcidn de engranaje 58, dispugsta en engrang conse
tante con otro Jjuego de engranajes satelites 59, se=

parados circunfgrencialmentes y montados con posibi-
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lidad de giro gn otro soporte 60. Los engranajes
planetarios 59 se mantiengn tambigh B eNgrang conse—
tante Con un gran engranaje anular interior 64, fiw
jado tambign rigidamgnte al alo jamignioc de soporte
32, gl soports revolver 60 muestra ranuras interio~
res 62, por megdio de las cuales se fija con posie
bilidad dg retacidm a un manguito 63, gl manguito
63 va montado sobre cojingtes antifriccidn iddneos
48 y tiene un acoplamignto de chaveta o aleta 65 con
el interior dgl tambor hl,

gl tambor 12 cugnta ademéds con elelegntos de fre=
no para impedir la rotacidn de tambor en determinadas
circunstancias. Segin mugstra la figura 2, los ele~
mentos de freno incluyen un disco de freno 72 que
se monta sobrs un embrague unidireccional convencilo=
nal 74, que a su vez va montado sobre el eje de trans-
misidn 38, Se comprende que cuando el aje 38 gira en
el sentido de la elgvacidn, se produce un mavimien~
to relativo entre el disco de fremo 72 ¥y el ele de
transmisidn 38, debido a la intervencidén del embra~
gue unidirgccional 74, Sin embargo, cuando ol eje de
transmisidn 38 gira en la dirgccidn de descenso, el
disco de freno 72 puede girar con el mismo. Los gle~
mentos de freno comprendgn, ademds, dos grupos cali-
brados dge freno, cada uno de los cuales ostenta dos
zapatas da freno 78, un cilindro de freno hidrdulico
80 ¥ elementos de resorte de freno 82. Las zapatas
de freno 78 se montan comn movimiento en una brida
84, mantenida gn una estructura sustentante 32 del

cabrestante 12. Las zapatas de fremno 78 se Mueven a
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eXpensas de una varilla 86 desde una posicidn de

frenos abigrtos o liberados, en la cual los mis~

mos e¢stdn desembarazados del disco deg freno 72, hase
ta una posicidn cerrada o de frenos aplicados, en
los que gstos encajan con gl disco de frenc 72, por
mgdio dg elgmentos dg regorte de frano 82 qu, ace
tdan a traves de la varilla 86, Sin embargo, des—
Pues de SoMegterse a Presidn el cilindro de freno 80
a aXpensas dg una fuente apropiada de liquido hi-
drdulico, las zapatas de freno 78 se mugven contra
el impulso dg los resortes deg freno 82 mediante la
varilla 86 a la posicidn desenszanchada y libre del
disco de freno 72. Cuando las zapatas de freno 78
enganchan al disco de frgno 72, impiden o1 giro del
disco dg freno 72, del eje da transmisidn 38 y del
tambor U4l on la dirgccidn del descenso de cabrestanw
tes Sin gmbargo, cuande las zapatas de freno 78 se
acoplan al disco de fraeno 72, migntras el motor hi-~
drdulico 34 y el eje 38 estdn somgtidos a impulso de
rptacidn en la direccidn de elevacidn de cabregstan=-
te, mo impidgn el giro del motor, del aje de trans—
misidn o del tambor en la direccidn de la elevacidn,
gracias a la intgrvencidn del smbrague unidirgcciow
nal 7k,

La figura 3 5 un diagrama gsquemdtico del sis-
tema de control hidrdulico del motorde cabrestante
34k y cilindros de freno 80 del sistema de frenos Se
advertirdque el motor 3% y el cilindro de freno 80
se abastecen de liquido hidrdulico por mgdio de bom-

bas independigntes 110 v 102, respectivamgnte, para
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que las perdidas de liquido de uno no afecten al
otro. Eu la figura 3 solamgnte Se MuUestra un ci-
lindro de freno 80,

SegUn mugskra la figura 3, el cilindro de fre=
no 80 comprgndg un alo jamiento 88 que tiene un pis-
tdu 90 on el su interior, el cual se Ve Somgtido a
carga de Muglle por parte de un resorte de recupe-
racidn 92, gl alojamignto 88 dispone de una salida
de liguido 94, acoplada por medio de un conducto de
1iquido hidrdulico 96 a una vdlvula de freno de ca-
brestante 98, La vdlvula 98 gstd tambien acoplada
por mgdio de un conducto de liquido 100 & una bomba
de védlvula de freno hidrdulico convencional 102 y por
medio de otro conducto de lfquido 104 a un depdsito
de liquide hidrdulico 107,

La vélvnla de freno 98, mostrada esquemdtica-
mente en la figura 3, es una vdlvula hudrdulica conw
vencional del tipo de dos posiciones que tieng Un cae
rrete Movible de vdlvula 107, el cual puede VeT'Se el
la posicidn de aplicacidn de freno de la figura 3,

V Pugde MoVerse hacia la izquierda (respecto de la
figura 3) por medio de un vdstago de védlvula 108 haw-
cia la posicidn de liberacidn de frenoe Cou la VaLe
vula de fraeno 98 en posicidn de fremos aplicados, el
conducto de liquido 100 se acopla al conducto de 1i~
quido 104 vy la corriente de liquide procedente de la
bomba 102 se deriva hacia gl depdsito 107. Ademd s,
en posicidn de frenos aplicados, el conducto de 1i~
quido 96 se acopla al conducto de 1iquido 10k, ex~

traydndose todo el lfquido existente en el aloja=
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mignto 88 del cilindro de freno 80 para dirigirle

al depdsito 106, en tanto que el resorte impulsor
92 empuja al pistdénm 90 hacia la izquierda (refivign-
dose a la.figura 3) hacia la posicién de frenos apli=
cados, FEsto permit¥ Que las zapatas de freno 78 pra=
sentadas on la figura 2, se acoplen al disco de fre~
no 72. Con la valvula de freno 98 en la posicidn de
frenos liberados, el conducto de liquido 100 se aco-
pla al conducto de liquido 96 y la corriente de liqui~
do que fluye de la bomba 102 simgte @ Presidn al ci-
lindro de freno 80 para mover el pistém 90 hacia la
derecha (en relacidn con la figura 3), superando el
impulso del resorte 92 en gl sentido de la posicidn
de liberacidn deg freno, provecando que las zapatas
de freno 78 mostradas gn la figura 2, se desacoplen
del disco de freno 72,

gl motor hidrdulico 34 dgl cabrgstantg 12 se
suministra con lfquido de funcionamignto hidriuliw
co para la rotacidn en cualquigr direccidn a una Vew
locidad determinada por una bomba de motor de cabrese~
tante hidrdulico convencional 110, controldndose la
corriente de liquido eutre la bomba 110 ¥ gl motor 34 p
por mgdio de una vdlvula de control dg cabrestante
convencional de tres vias o tres posiciones 112. ®l
motor de cabrestante hidrfulico 34 ¢s un motor hidrdu-
lico convencilonal que tiene dos salidas de liquido
114 y 116, determindndose el sentido dg rotacidn del
motor 34 por medio de agquella de las dos salidas Qque
Se Ve Somgtida a presidn. La vglocidad de rotacidm

del motor 34 queda dgterminada por la magnitud del
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efacto de Presidn. Pugde suponerse, a efectos es-
peculativos, que cuando intervigne la lumbrera 11k
del motor 34, el cabrestante 12 gira en gl senti=
do de descensoy ¥y cuandola lumbrera LlL6 interviena,
el cabrgstante gira ¢n direccidn de la elevacidn
del cabrestantes.

La védlvula de control 112, presentada esquelid-
ticamgnte en la figura 3, e¢s una vdlvula hidrdulica
convencional del tipo dg tres posiciongs que tighe
un carrete de vdlvula mdvil 118, 41 cual se Muestra
el posicidn neutra ¢n la figura 3 y puede meVerse
hacia la derecha (en relacidn con la figura 3) des~
de una posicidn neutral a la de descenso del cabrgs=—
tante ¥ a la lzquigrda desde un punto neutro al de
elevacidn del mismo, gl movimignto del carrete de
vdlvula 118 se impulsa por un vdstago de vdlvula 120,
Como se explicard mds adglante, ¢l Vdstago de Vdle
vula 108 de la vdlvula de freho 98 y el pasador de-
vidlvula 120 de la de control 112, son maniobrados cou~
juntamente ¥ coordinadamgnte por medio de un siste=
ma de control de Vdlvulas que incluye una palanca in-
dividual de control 122 y una articulacidn 124, La
magnltud del movimignto en cualquier direccidn a par-
tir de un punto neutro, del carrete 118 de la vdlvu=
la de control 112, regula la magnitud de defecto de
presidn del motor hidrdulico 34, controldndose de
esta manera la velocidad del motor.

La vdlvula de control 112 se acopla por medio
de una linea de abastecimignto de liquido 126 a 1a

bomba 110, ¥y por medio de un conducto de retroceso
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de 1{quido 128, al depdsito 107 a traves del conduc-

to de liquido 104, La vélvula de cokbrol 112 s, aco &~
pla igualmente por mapdio de conducto de liquide 130
y 132 a las lumbreras ll4 y 116, respectivamgnte,

del motor de cabrgstante 3l4. Una vdlvula de desahogo
convencional de baja presidm 138 se intercala gn el
conducto de liguido 128, Una vdlvula convencional
antivacio de disco con movimignto vertical 134 y una
vdlvula principal de descarza dde desahogo 136 se aco-
plan gntre el conducto de abastecimignto de liquido
126 y o1l conducto de retrocesc dg liquido 128, Una
vilvula de registro convencional bajo carga de mue~
1le 140 se intercala ontra- el conducto de liguido

132 ¥ la linea de retroceso de liquido 128, Una vél~
vula de resgulacidn semejante 142 se acopla entre el
conducto de liquido 130 ¥y ¢l conducto de retroceso

de liguido 128, Cuando el carrete 118 dg la vdlvu~

la de control 112 se encugntra en posicidu neutra,
seglin 5o mMugstra en la figura 3, se interrumpe la co-
rrignte de ligquido desde la bomba 110 al motor 34,
derivdndoss a traves de vdlvula de control 112 hacia
un depdsito 107.

Cuando gl carrete de la vdlvula de comtrol 118
se desplaza hacia la posicidn de descenso de cabrgsw
tante (es decir hacia la derecha respecto de las fi-
guras 3 y 4), se acopla el conducto de abastecimign-
to de lfquido 126 desde la bomba 110, a traves de la
vdlvula de control 112 y hasta el conducto de liquiw
do 130, para ejercer afeCto de presién sobre la lum~

brera 114 del motor de cabrestante 34, La lumbrara
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116 del motor 34 se acopla entonces a traves del
couducto de lfquido 132, la vélvula 112, ¢l conduce
to de lfquido 128 y la vdlvula de desahogo de baja
presidn 138 al dopdsito 107« En estas condiciongs
la vdlvula de control provoca la rotacidén del mo=
tor de cabrestante en el Sentido de descenso del
mismo, Como se ha hecho notar con anterioridad, el
grado de dicho movimiento a la derecha del carrete
de védlvula 118 determina la velocidad de rotacidn
del motor de cabrestante 34 ¥y del tambor de cabres-
tante 44,

Cuando ol carrete de 1a vfalvula de contrdl
118 se mugve hacia la izquigerda respecto de las fie
guras 3 v 5, desde posicidn negutra, los conductos
de liquido 126 y 128 se acoplan a los conductos de
liquido 132 y 130 por medio de la vdlvula de control
112, respeCtivamgnte, provocando sfecto de presidn
sobre la lumbrera 116 del motor de cabrestante 3k4.
Ello obliga & la rotacidn del motor ge Cabrestante
34 y del tambor de cabrestante 44 on ol sentido de
elevacidn del cabrestante Y el grado del movimiento
hacia la izquierda del carrete de valvula 118 regu~
la la velocidad de rotacidne

La figura 6 s una vista et glevacidn lateral
ampliada dg la vdlvula de control 112 y de la vdl-
vula de freno 98 mostrada en la figura 3, ¥y PresSen~
ta su configuracidn fisica o interconexiongs mecCd=
nicas, SEgln presenta la figura 6, la vdlvula de fre~
no 98 y la vdlvula de control 112 van montadas rie

gidamgnteg sobre una gstructura sustentante apropia=



1o

15

20

25

30

—-18—1

413336

da 1%6, qQue se Supong gstd situada en la cabina

del operador 30 de la grda 10, La vdlvula de con~
trol 112 ostd situada fisicamgnte encima de la vdl~
vula de freno 98 y ambas vdlvulas se dispongn de
forma qug sus carretes 118 y 106, respectivamgnte,
Que Se Prolongan desde los gXxtremos de los aloja-
mientos de vélvulg, Se elCUentran en relacidn parae
lela, Los carretes 118 y 106 operan o se MieVen li~
nealmente eN reSpuesta al movimiento de la palanca

de control 122, que actlia a traves de la articula-
cidn 124, La articulacidn 124 comprende un glemento
mévil giratorio 148, on forma de un cubo 150, que se
monta con posibilidades limitadas de rotacidn sobre
elementos de cojinete 152 sobre un eje fijo 154 en
torno a un punto. gl eje 154 se apoya rigidamgntg sow
bre un alo jamignto 156 de una gstructura sustentante
146, La palanca dde control 122 se acopla rigidamenw=
te al cubo 150 del elemento L48 y provoca gl movi=
mignto giratorio del mismog gu la figura 6, la pa~
Banca de control 126 se muestra-gn su posicidn ngue
tra, interpretdndose que pPuede MOVersSa el sentido con-
trario al de las agujas del reloj o hacia abajo (en
relacidn con la figura 6) hacia la posicidn de dgs=
censo del cabrestante, pudiendo tambign moverse en
el santido de las asujas del reloj o hacia arriba

en el Sentido de la posicidn de elevacidn del cabrgse
tantg, Bl eleMento mdvil 148 dispone de brazos su-
Perioras e inferiores 158 y 160, respectivamgnte, que
se afirman rigidamgnte al cubo 150 vV se eXtignden

desde el mismo, Los brazos superiores ¢ inferiores
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158 y 160 presentan pasadores acoplados rigidamen-

te 162 y 164, respectivamgnte eh sus terminales gXx~-
tremos. Un gslabdn superior o primgro 166 se acopla
entry el pasador 162 del brazo supgrior 158 y un pa~
sador 170 de un véstago de vdlvula 120 de la vdl~
vula de control 112, gl eslabdn 166 se mantighe en
su lugar sobre los pasadores 162 y 170 por medio de
una arandela 172 y chavetas heundidas 176 v 178, res=-
pectivamgntes pl e@slabdu 166 dispone de una ranura
180 que encaja con deslizamignto en el pasador 162
del brazo 158 y sirve como congsidén de movimiento en
vacio Que pPermite un juego omrgcorrido limitados en-
tre ol pasador 162 y el eslabdn 166 cuando la palan~
ca de control 122 se muave desde la posicidn neutra
a la de descegnso del cabregstante.

gl pasador 164 del brazo inferior 160 encaja
axialmente en un orificio 182 con el segundo sslabdn
o placa de articulacidn 184 que se acopla al vdsta-
g0 de vdlvula 108 de la vdlvula de freno 98, La pla=
ca 184 preseuta una ranura 186 Jue encaja con dgsli-
zamignto ¢n un pasador 188 al gXtremo del elje 190, que
se acopla con posibilidad de giro al vdstago de Vvdl-
vula 108 a travis de un pasador 192. gl pasador 188
se afirma en una ranura 186 a traves de una arandela
194 y chaveta hendida 196, La placa 184 se acopla me~
diante elegMentos de impulso en forma de resorte de
tensidn 198 a una proyeccidn 200 del cubo 150. El re~
sorte 198 acopla un orificio 202 de la proyeccidén 200
con un pasador 204 de la placa 184, La placa 184 cusne

« /
ta con glementos de toPes tales como una proYyeccion
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o pasador de tope 206 Que Se apoya o ehngancha con
un lado del brazo inferior 160,

La figura 6 presente la palanca de control 122
en una posicidn ngutra, la vilvula ds control 112 gn
posicidn nputra y la vdlvula de fgeno 98 en posicidn
de frenos aplicados. La rotacidn de la palanca dg
control 122 hacia abajo desde una posicidn ngutra
hacia la dg dpscenso de cabregstante, Se Plasma on 1la
transmisidn dg una'fuerza por parte del brazo 160 a
la placa 184 para mover ¢l pasador de vdlvula de freno
108 hacia adentro (hacia la derecha en la figura 6)
desde la posicidn de frenos aplicados a la posicidu
de frenos liberados para provocar ol lgvantamignto
del freno. pste movimignto se producg antes de que Se
transmita el osfuer2o por parte del brazo 158 al gs—
labdn 156 para mover el pasador de la vdlvula de cone
trol 120 al gxterior desde una posicidn neutra hacia
la de ascgnso o dgscenso, Cuando ¢l carrgte de la vAle
vula de freno 106 llega a su tope inferior en la po=
sicidn extrema de la derecha, cabs la posibilidad de
un nugvo movimiguto de la palanca de control 122 y de
un nuevo desplazamiento al gxterior (hacia la izquiere
da en la figura 6) del carrete de la védlvula do conm=
trol 118, para aumeutar la velocidad de descenso dgl
motor 34, ya que la placa 18% os capaz de girar res=~
Pecto del brazo 160 ¥ al eje 190. La rotacidn de la
palanca de control 122 desde la posicidn de ascenso
0 degscenso hasta la neutra, se dgriva gn un rgtroceg~
so del carrety de la vdlvula do control 118 hasta un

punto neutro antes de la vuaelta del carrgte de vdl-
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vula de freno 106 a la posicidn de frenos aplicaw

dos. La rotacidn de la palanca de control 122 dgsde
la posicidn neutra hasta la de elevacidn de cabres-
tante, Se plasma en una fugrza transmitida por .l
brazo 158 al eslabdn 166 para mover el carrete de

la vélvula de control 118 al interior desde posim
cidn neutra hasta la posicidn de el,vacién de cabrgse
tantesPel0 eSte Movimignto no deriva gn ninguno del
carrete de Vélvula de freno 106, porque la placa dg
védlvula 184 o5 capaz de MoVerse reSPecto del pasaw
dor 188, La rotacidn de la palauca dg control 122,
desde la posicidn de elevacidn de cabrestante, nue=
vamgnte @ la ngutra, Sa I'esSlglve ah un retroceso del
carrete de la vdlvula dgcontrol 118 al punto neutro,
Pel0y DUgvVamgttes,; ello no se deriva en movimigunto als

guno del carrete de vdlvula de freuo 106,

FUNCIONAMIENTO

El cabrestante 12 de la griia 10 funciona como
siguee Vamos a supongr inicialmente que las dos bomm-
bas 102 ¥y 110 estdn en funcionamiento, que la palan-
ca de control 122 ostd en posicidn neudra, que la vdl-
vula de freno 98 estd en la de frenos aplicados y que
la vdlvula de control 112 gstd en posicidn neutra,
Dentro de esta hipdtesis, el motor de cabrestante 3k,
el ejeo de cCabrestante 36 y ol tambor de cabrestante 44
estdn fijos, el cilindro de freno de cabrgstante 80 uno
astd sometido a presidn y las zapatas de frenc 78 se
acoplan al disco de freno 72,

Para hacer funcionar gl cabregstante 12 ent ;1 Sallm=

tido de descenso del mismo, se MueVe la palancade con-
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trol 122 4n sentido contrario al de las agujas del
reloj (en relacidn con la figura 6) desde la posim
cidn neut;a hacia la de descenso de cabrestantee. Eh
el momento de hacerlo, el carrete de vdlvula 106 dg
la vdlvula dg freno 98 se mueve hacia adentro desde
la posicidn de frgnos aplicados a la d frenos alzae
dos; el cilindro dg freto B0 se Ve somgtido a pfe—
sidn v las zapatas de freno 78 se desacoplan del dise
co de frgno 72, gl tambor de freno 44 queda ahora gn
libertad de girar gn la direccidn de dgscenso de ca-
brestante, ¥ comignza a hacerlo a medida que la car-
za 26 del cable 24 de la zrfia 10 comignza a deSCenNder
por efacto de la gravedad. e¢n gste punto, s ha ve~
rificado una leVe transicidén mientras la carga comign-
za a descender bajo la fusrza de la gravedad, Miegn~
tras la palanca de control 122 se¢ muave hacia la pow
sicidn de descenso de cabrestante, el carrete de V&l

vula 118 de la vdlvula de frgno 98 llaga a su tope in=

farior gn posicidn totalmgnte abigrta y la articula-

cidn 124 obliga al carrete de vdlvula 118 de la vdle
vula de control a iniciar el movimignto al exterior
en relacidn con la figura 6), desde la posicidn ngu=
tra hacia la inferior de cabrestante. gpstos movimigntos
obligan a que la lumbrera ll4 del motor de cabrestan~
te 34 se Vea sometida a Presidn y el motor comignce

2 girar enel sentido de deSCenso del cabrestantes gl
motor 34 impulsa al eje 38s ¥ aste iltimo, actuando

a travgs de los engranajes satglites 50, hace qUe el
tambor de Cabrestante 44 sea impulsado gn la direc-

cidn del descenso del cabrestante. Rl tambor de ca-
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brestante 44 ya gstd girando, pero ahora s impulwe
sado para que describa una rotacidn a mayor veloci~
cidad, gn ¢ste punto se ha producido otra suave trane
sicidn ¢n la rotacidn del tambor, Ademds, ¢l movie
mignto dgo la palanca de control 122 gn la dirgce
cidn de desScenso de cabrestante, determina un increw=
mehto en la velocidad dgl motor de cabrestante kl. gl
movimignto de inversidn de la palanca de comntrel 122
(porcidn de un retrocgso complgto &l punto neutro) Sg
plasma on una disminucidn de la rotacidn de la velo~
cidad del tambor,

Cuando la palanca de control 122 gs devuelta a
la posicidn neutra, la articulacidn 124 obliga al caw
rrete de vdlvula 118 de la vdlvula de control 112 a
que Vuelva a la posicidn negutra y provoque ¢l descen-
so de la presidn de la lumbreta 114 degl motor 34. A
consecuencia de ello, la articulacidn 124 oblisa al
movimignto de Fetroceso del carrete de vdlvula 106 de
1a vdlvula de freno 98 a la posicidn de frenos apli-
cados, descenso de la Presidn del cilindro de freno
80, ¥ reacoplamignto de las zapatas de freno 78 con el
disco de fraeno 72 para frenar gl cabrestante 12,

Para hacer funciomnar sl cabrgstantsg 12 «n el sen=~
tido dg la glgvacidn del mismo, se mMugve la palanca
de control 122 on gl sentido de las agujas del reloj
(en relacidn con la figura 6) desde la posicidn neutra
a la de elevacidn de cabrestantes A Wmedida que esto
sucedes; el Carrete de vdlvula 118 de la védlvula de
control 112 s MugVe al intgrior por efecto dg la arw

ticulacidén 12U desde la posicidn neutra a la de ele-
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vacidn de cabrestante. pste movimiguto determina

que la lumbrera 116 del motor de cabrestante 3% se
Vea somgtido @ presidn ¥y ol motor ipicie la rota—
cidn gn gl sentido dg la glevacidn del cabrgstante.
Se advertird que dicho movimignto de la palanca de
control 122 no se deriva gn ningin movimignto del ca=
rrete de vdlvula de freno 106, ya que el carrete no
Puede MoVerse mds alld dg su posicidndy frenos apli=
cados. Sin egmbargo, la ranura 186 deo la placa 184 de
articulacidn 124, permitg qug la placa 184 sq mugva
ehl ol sentido de las agujas dgl reloJ lo suficiante
con respecto del pasador 186, como para permitir gl
movimignto al interior dgl carrgte de vdlvula 118 dg
la vgadlvula de control 112, Como quigra que la vilvu~
la de freno 98 se encusntra todavia en gstado de fre-
nos aplicados, el cilindro de freno 80 permangce des=-
provisto de presidn y las zapatas de freno 78 siguen
acopldndose al disco dg freno 72, Sin embargo, el em=-
brague imidireccional 74 gntre el disco de freno 72

Y el eje del motor 36 ¥ eje de transmisidn 38, permi-
te a ambos gjeS QUe giran en el sentido de elevacidn
del cabrestante, Pese 3l hecho dg que los frgnos se
eticlgntren aplicados todavia, La prosecucidn del mo =
vimionto de la palanca de control 122 en el sentido
de elevacidn del cabrestante provoca un incremento en
la velocidad del motor de cabrestante 44, gl movimign~
to de inversidn de la palanca de control 122 (inicia~
cidn de un retrocgso completo al punto ngutro) se plas~
ma en una reduccidén de la velocidad de rotaeidn del

tambor,
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Cuando la palanca de control 122 vuglve @ posiw
cidn neutral, la articulacidén 124 hace que el carre~
te de vdlvula 118 de la vdlvula de control 112 vugl=-
va al punto neutro y determing el descenso de la pre~-
sidn dg la lumbrera 116 del motor 34. Sin embargo,
el carrete de védlvula 106 de la vdlvula de freno 98
N0 Se MuaVe reSPacto deg la posicion dg frenos aplie
cados, Como Qquiera Que los frenos contindan aplicaw
dos, Se impide el giro del tambor de cabrestante 44
all gl sentido del descenso de Cabrgstante.

Resumen_

Un cabrestante 12 para utilizar gn una srda mde
vil 10 para elevar o hacer deScender una carga 26 com-
pPrende un motor hidrdulico de cabrestante 34, un eje
38 impulsado por gl mismo, un tambor de cabrgstante
ki y engranajes satqlites 50, a traves de los cualgs
el ojo 38 impulsa o1 tambor 44, Una vdlvula de control
hidrdulico de trgs posiciongs 112 regula velocidad del
motor y el sgntido del giro. El cabrgstaute 12 compren~
de ademds un disco dg freno 72 acoplado mediante em-
brague unidireccional 74 al gje 38 ¥y @& zapatas de fre=~
no bajo carga de muglle 78 para ol acoplamignto de friw
cidn con el disco de freno 72, Las zapatas de freno 78
sp liberan de su acoplamigento con gl disco 72 gracias
a la presidn eJercida sobre un cilindro hidrdulico de
freno 80, Una vaalvula de freno hidrdulico de dos posim
ciongs 98 regula ol funcionamignto del cilindro de fre=-
no 80, Tanto la vdlvula de control 112 como la vidlvu~
la de freno 98 son accionadas por la misma palanca de

control 122 a traves de una articulacidn 124 que se mue~
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ve desde una posicidn neutra (eu la qug Se eflCUgn-

tran cerradas las dos vdlvulas 112 y 98) hacia una
posicidn de dascenso de cabrestante (en 1la que la
vdlvula de freno 98 se abre antes que la vdlvunla de
control 112) y hacia una posicidn de elevacidn de ca-
brestants (en la que la vdlvula dg freno 98 permane=-
Ce Cerrada, paero la vélvula de control 112 ostd abier~
ta), Durante el descenso, el tambor de cabrestante

Ll gmpigza a girar suavemgnte a medida que ¢l fremno

se va soltando y la carga 26 obliga al cabrestante a
gque eMPigCe & girar por efgcto de la gravedad antgs

de Que Se haga incidir enerzia de dg§scenso sobre el
motor de cabr;stante 34, Durant,s una maniobra de ele~
vacidn de cabrestantg, ¢l embrague unidireccional 74
permite la rotacidn del tambor de cabrestante 4l4, pese
a qug las zapatas de freno 78 estén todavia acopla-
das al disco dg frgno 72,

La invencidn p;rmite una transicidn uniformg en
la vglocidad degl tambor dg cabrgstante durantg una
operacidn de destenso, La articulacidn ofrece un cone
trol gficaz simplificado y reducido para las dos vdle
vulas que osStédn en funcionamignto, ®l abastgcimignto
de liguido para la vdlvula dg freno vy cilindro dg fre-
no son indgpetdightes del abastecimignto de liquido
para la vdlvula de control y motor de cabrestante, de
forma Qque la perdida da presidn gn una no pugde afgc=
tar al funcionamignto de la otra.

N 0 T A

Se relvindican como propios ¥ nugvos para qug

sean objeto de una Patfnte de Invencidn en gspafia,
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por veinte aflos, los puntos siguienteg:
1.~ Cabrestante para grua con plwaia giratoria, carac-

erizado porque dipha gria tiene un bastidor pincipal, una
pluing instalada de forma pivotante sobre dicho bastidor
para su oscilacidén vertical con relacibén al mismo, coin-
prendiendo dicha pluma una pluralidad de seccicnes te-
lescdpicas para aodificar la longitud de la misma, un ca-
brestante instalado sobre dicho bastidor, un cable de car-
ga conectado a dicho cabrestante y llvado a un extremo Lli-
bre de dicha pluma para enganchar una carga, comprendien-
do dicho cabrestante un eje, uvn motor hidridulico para su
accionamiento a través de dicho eje en las direcciones de
izada y descensc del cabrestante, un eubrague unidireccion:
nal instalado en dicho eje, y medios de freno hidriulico
para dicho cabrestante conectados a dichos medios de em—~
brague unidireccional, teniendo dichos medios de freno hi-
driulico posiciones de aplicacién y suelta del freno, per-
mitiendo dichos medios de embrague unidireccional que di-
cho cabrestante funcione en la direccidn de izada cuando
dichos medios de freno hidriulico estan em la posicidn de
freno aplicado y permitiendo el frenado de dicho cabres-
tante cuando este es accionado en la direccién de descen-
80 y dichos medios de freno hidréulico se encuentran en
la posicidn de freno aplicado, medios de vAvula de control
pra dicho mo@or, mediog de vilvula de freno para dichos
medios de freno, y medios de control para accionar dichos
medios de vAlvula de control y dichos medios de vilvula de
freno, incluyendo dichos medios de control una palanca de
control degplazable conectada a dichos medios de widleula

para su funcionamiento, siendo accionable dicha palanca de
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control en direccidn de descenso del cabrestante para
realizar la operacién de dichos medios de vilvula de fre-
no y la suelta de dichos medios de fremo y efectuar la
posterior operacidn de dichog medios de valvula de con-
trol y el funcionauwiento de dicho motor en direccibn de
descensce del cabrestante,

2.- Cabregtante para grua con pluma Eiratoria, de
acaerdo con la reivindicacién 1, en la que dichos medios
de control para el accionamiento de dichos medios de val~
vula son operables en la direccidn de izada del cabres-
tante para efectuar el funcionamiento de dicho molor en
direcciton de izada del cabrestante al mismo tieuwpn que
permite que dichos medios de vAlvula de freno y dichos
medios de freno permanezcan en las posiciones de freno
aplicado,.

3.~ Cabrestante para grua con pluma giratoria, segun
reivindicacidn 1, en la que cada uno de dichos medios de
vélvula comprende un vastago movil de véAlvula para efec~
tuar el funcionamiento de la aisma y en la que dichogs me-
dios de control para hacer funcionar dichos medios de vil-
vula comprencden una palanca de control degplzable y un
varillaje conectado entre dicha palanca de control y di-
chos medios de vilvula de control y dichos .iedios de v8l=
vula de freno.

4.~ Cabrestante para grua con pluma giratoria, segun
reivndicacibn 1, caracterizada por una vélvula de control
para dicho motor hidraulico que tiene una posicién neutra,
una posicidén de izacda del cabrestante y una posiciln de
descenso del cabrestante, una vilvula de freno para dicho

cilindro de freno gue tiene una posicién ce freno aplicade
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y una posicién de suelta ¢e freno, una palanca de cont-
trol para dicha vilvula de control y para dicha vilvula
de freno, teniendo dicha palanca de control una posicién
neutra, una posicién de izada del cabrestante y una po-
sicidn de descenso del cabrestante y una varilaje que
comprence medios de conexidén de mwovimientoe perdido coneg
tados entre dicha palanca de control y dichz vilvula de
control y dicha vdlvula de freno, efectuando dicho vari-
lliaje, cuando dicha palanca cde control ge cdesplaza de la
posicidn neutra a la pogicién de descenso, el .tovimiento
de dicha v8lvula de freno a la posicibn de suelta de fre
no y, posteriormente, efectuar el movimiento de dicha
vilvula de control a la posicién de descenso del cabres-
tante, y dicho varillaje, cuando dicha pilanca de control
se desplaza de la posicidn neubtra a la posicién de izada
del cabrestante, realizando el moviiniento de dicha vil-
vula de control a la posicidn de izada del cabrestarnte,
pern periitiendo que dicha vilvula de freno permanezca
en la posicién de freno aplicacdo,

5.— Cabrestante para grua con pluma giratoria, segun.
reivndicacidn 1, comprendiendo dichos medios de freno un
freno y c¢ilindro de freno hidrafilico conectado a dicho
freno v accionable para realizar la suelta de dicho {re-
no, una vélvula de controcl para dicho motor hidraulico
1 y que couwprende un vistago mévil de vilvula que tiene
fina posicidn neutra, una posicidn de izada del cabrestan-
te y una posicidn de descenso del cabrestante, una vil-
vula de freno para dicho cilindro de freno y que cospren~
de una véistago movil de vilvula que tiene una posicién

de freno aplicado y una posicién de freno aplicado y una
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posicién de suelta de freno, realizando dicho vistago
de valvula de freno, cuando esta en la posicidn ce suel-
ta del freno, el accionamiento de dicho cilindro ce fre-
no, una palanca de control conectada a dicho vistago de
vilivula de control y a dicho vistggo de freno, tenien-
do dicha palanca de control una posicién neutra, una
posicidn de izada del cabrestante v una posicidn de des-
censo del cabrestante, y un varillaje due comprende fie-
dios de conexidn de movimiento perdido conectades entre
dicha palanca de control y dicho véstago de vilvula de
control y dicho vistago de vdlvula de freno, mantenien-
do dicho varillaje, cuando dicha palanca ce control se
encuentra en la posicién neutra, dicho vistagc e vil-
vula de control ern la posicidn neutra y dicho vistago
de vAlvula de frenc en la posicién de freno aplicade,
realizando dicho varilaje, cuwando dicha palanca Je con-
trol se desplaza de la posgicidén neutra a la posicién de
descenso, el movimiento de dicho vastago de vilvula de
freno a la posicidén de suelta de freno y realizando, pos-
teriormente, el movimiento de dicho vastago de vilvula
de control a la posicién de cdescenso del cabrestante, y
realizando dicho varillaje, cuando dicha palanca 2e con~
trol se desphaza de ;a posicidn neutra a la posicidén de
izado, el movimierto de dicho véstage -“e¢ vilvula de con-
trol a la posicién de izada del cabrestante, pero permi-
tiendo gue dicho vAstago de vilvula fde frenc permanezca
en la posicidn de freno aplicado,

§.~ Cabrestante paras grua con plima girateria, se-
gun reivindicacién 1, comprendiendo cdicho cabrestante un

notor hidraulico, un eje accionado por dicho motor, un



10

30

tamborde enrollaaiento de calbe y medios de engranaje
conectados entre dicho eje y dicho tambor para realizar ls
rotacién de este, medios de freno para dicho cabrestante
que comprenden un disco de freno, un embrague unidirec-— '
cional para conectar dicho disco a dicho eje, un conjun-
to de freno de zapatas que couprende almohadillas de fre-.
no para entrar en contacto con dicho disco, medios de
muelle para desviar normalmente dichas almohadillas hacia-
dicho disco, y un cilindro de freno hidraulico presioni-
zacdo para soltar dichas almohadillas de dicho disco; una
vilvula de control de tres posiciones para dicho motor

y que comprende un carrete que tiene una posicidn neutbra, .
una posicién de izada y una posicidn de descenso; un su-
ministro de fluido hidraulico presionizado para dicha
vélvula de contraol, una vilvula de freno de dos posicio-
nes para diche cilindro de freno y que coumprende un ca-
rrete que tiene una posicidén de freno echado y una posi-
cidn de suelta de freno; un suministro de fluido hidrau-
lico presionizado para dicha vAlvula de freno; medios de
control para dichas valvulas que comprenden una palanca .
de control y un elemento que es desplazado de forma pivo-
tante por el, teniendo dicho elemento un primero y un se-
gundo brazos y siendo desplazable alrededor de un punto
en respuesta al mevimiento de dicha palanca de controlj;
priumero y segundo pasadores en dicho primerc y segundo
brazos, respectivamente; un primer eslabon de unién coneg
tado de forma pivotante entre dicho primer pasador y el
carrete de dicha valvula de control, estando provista di-
cha unidn primera de una ranura en la que encaja dicho

primer pasador; un segundo eslabén de unidn conectado de
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forma pivotante entre dicho segundo pasador y el carrete
de dicha vilvula de freno, estando provists dicha segun-
da unién de una ranura en la que encaja un pasador de di
dhco carrete de la vilvula de frero; una proyeccidn de to
pe en dicho segundo eslabdn de unidn que entra en contac-
to con dicho segunde hrazo; v un muelle de degviacibn
conectado entre dicho segundo eslabdn de unidn y dicho
cubo,

7o~ CABRESTANTE PARA GRUA CON PLUMA GIRATORIA.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede
se ilustra como ejemplo de ejecucidn en los planos uni-
dos a ella vy se reivindica en su Nota,

BEsta Memoria constz de treinta y dos hojas foliadas
y egcritas 2 miguina por una sola cara y planos que la
acompafian,

Madrid, 4 de Abril de 1973
HARNIGCNFEGER SORPORATION
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