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ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Esta invención se r e f ie r e  a un procedimiento para la  

preparación de soluciones de polímeros en líq u id o s  orgáni­
cos. También se r e f ie r e  a l a  preparación de composiciones 
de lá te x  se n s ib iliz a d a s  d t i le s  en la  manufactura de e s ta s  
so luc iones.

Es sabido que e l  po lioloropreno y o tro s  polímeros 
pueden s e r  preparados económica y seguramente mediante un 
proceso de polim erización en emulsión que proporciona un 
lá te x  polim érico a lc a lin o  que contiene un jabón de re s in a  
n a tu ra l o s im ila r  como emulgente an ión ico . La d isp e rs ió n  
acuosa re s u lta n te  de p a r tíc u la s  f in a s  de polímero in so lu b le  
en agua es un lá te x  conocido por su u ti l id a d  en l a  manufacttj- 
ra  de p in tu ras de lá te x , adhesivos de lá te x , productos po li- 
máricos só lid o s (secos) y s im ila re s . Sin embargo, la s  compo­
sic io n es  acuosas son indeseables o p e r ju d ic ia le s  en d iversas 
ap lic ac io n e s , por ejemplo cuando se u t i l i z a  un substrac to  
que puede se r  perjudicado por e l agua.

Es necesario  o in te re sa n te  en muchos casos pro porció 
nar una composición polim árica de revestim ien to , adhesiva 
o s im ila r  en la  que e l  polímero se encuentre en forma de so 
lu c ió n  en un liq u id o  orgánico adecuado. Pero lo s  procedi­
m ientos conocidos para co n v e r tir  un lá te x  en una so lución  
d e l polímero en un líq u id o  orgánico presentan  inconvenien­
te s  que re s tr in g e n  o impiden su uso en c ie r ta s  ap lic ac io n es . 
Por ejemplo, l a  separación  d e l agua d e l lá te x  mediante un 
aparato  de evaporación c a lie n te  puede dar lugar a  un políme­
ro seco que (a) es demasiado caro para s e r  ú t i l  en l a  f a b r i­
cación de una so luc ión  polim árica debido a l  coste de la  e l i ­
minación^ d e l agua o (b) es incapaz de d iso lv erse  adecuada-
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mente en e l  líqu ido  orgánico debido a los.cam bios químicos o

Existe l a  necesidad de un nuevo y beneficiosam ente 
d t i l  método para co n v ertir  un lá te x  de un polímero en una

ma de preparación de un lá te x  polim érico que perm ita conver­
t i r  e l  lá te x  en una so lución  polim érica directam ente (s in  
separar primero e l  agua),ya sea inmediatamente o después de 
que e l  lá te x  ha sido sometido a la s  condiciones normales de 
almacenamiento y tra n sp o rte .

E sta invención proporciona un procedimiento que con­
s i s te  en:

(A) p reparar un lá te x  polim érico que es e l  producto
de la  polim erización de por lo  menos un monómero en una emul­
sión  acuosa a lc a lin a  que contiene un emulgente aniónico se­
leccionado en tre  e l grupo formado por jabón de re s in a  natu­
r a l ,  jabones de re s in a  n a tu ra l modificada y jabones de á c i­
dos grasos y

(B) mezclar con dicho lá te x  a lrededor de 0,5 a 2 ,0  
eq u iv alen tes , por equivalen te de dicho emulgente aniónico 
presente en e l  lá te x , de un s e n s ib il iz a n te  que es so luble 
en e l  lá te x  y e s tá  seleccionado en tre  e l  grupo formado por 
aminas y compuestos de amonio cu a te rn a rio  con un centro 
aniónico y un centro  ca tión ico  y con un grupo h id ro carb ilo  
que contiene como mínimo 6 átomos de carbono.

La invención también proporciona e l  nuevo lá te x  p o li­
mérico sen sib iliz ad o  obtenido mediante e s te  procedim iento.

El lá te x  sen sib ilizad o  re su lta n te  es un a r t íc u lo  co­
mercial. d t i l  que puede se r  convertido directam ente en una

f ís ic o s  en e l polímero causados por e l  proceso de secado

solución  polim érica. También e x is te  l a  necesidad de una fo r­

COMPENDIO DE LA INVENCION



10

15

20

25

30

4133^
-  4 -

so luc ión  de polímero simplemente por ad ic ión  de un disolven­
te  orgánico adecuado y un ácido en la  forma que se describe 
más ad e lan te . E sta "operación de conversión" puede r e a l iz a r ­
se inmediatamente o después de que e l  lá te x  sen sib ilizad o  ha 
sido sometido a almacenamiento y tra n sp o rte .

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS
Una re a liz a c ió n  especialm ente ú t i l  de l a  invención 

co n s is te  en mezclar con e l lá te x  sen sib iliz ad o  re su lta n te  de 
l a  e tapa (B):

(1) un líq u id o  orgánico que es un d iso lven te  del p o lí­
mero y es sustancialm ente inm isc ib le  con e l  agua y

. (2) un ácido en cantidad s u f ic ie n te  para que l a  mez­
c la  re s u l ta n te  tenga un pH de 1 a  6 aproximadamente, forman­
do con e l lo  una composición en l a  que e l  polímero e s tá  en 
so luc ión  en e l  líq u id o  orgánico 
y separar prácticam ente l a  to ta lid a d  del agua de la  composi­
ción  re s u l ta n te .

El lá te x  proporcionado en l a  etapa (A) preferiblem ente 
p resen ta  un contenido en polímero d e l orden del 30-70 % en 
peso y un pH de 7 ,2  a 13 aproximadamente. Sin embargo, con 
frecu en c ia  se p re f ie re  d i l u i r  e l  lá te x  con agua h as ta  un cor 
tenido en polímero d e l orden del 24-28 % en peso an tes de 
c o n v e r tir  e l  lá te x  en una so luc ión  mediante e s te  proceso de 
conversión.

* El pH d el lá te x  se mantiene por lo  menos ligeram ente 
por encima de 7 an tes de l a  operación de conver sión  para 
m ejorar su e s ta b ilid a d  de almacenamiento. En la  preparación 
d é l lá te x  de l a  etapa (A), puede u t i l i z a r s e  como emulgente 
(jabón) cualqu ier s a l  so lub le en agua conocida adecuada 
(v .g . -sal p o tás ica , sódica o amónica) de por lo  menos uno
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1 áe lo s  s ig u ien te s  compuestos: re s in a  n a tu ra l , ácido graso 
y re s in a  n a tu ra l modificada (v .g . re s in a  n a tu ra l hidrogena­
da, desproporcionada o parcialm ente po lim erizada). Un emul- 
gente t íp ic o  de e s te  tipQ e s tá  d e sc rito  en la  patente e s ta -

8 dounidense 3.392.134 (v .g . en la  columna 3).
Se pregare en muchas ap licac io n es u t i l i z a r  un lá te x  

de un polímero de cloropreno seleccionado en tre  lo s sigu ien­
te s :  policloropreno y copolímeros de a lrededor de 50-99 % 
en peso de cloropreno y a lrededor de 1-50 % en peso de un

10 monómero copolim erizable con aqué l. También son ú t i le s  o tros 
polímeros conocidos que pueden se r preparados en una emul­
sión  acuosa a lc a lin a  como se describe en l a  e tapa (A) y que 
poseen e l  grado deseado de in so lu b ilid ad  en agua, r e s is te n ­
c ia  a lo s  ác id o s, so lu b ilid ad  en un d iso lv en te  orgánico y

18 o tra s  propiedades de acuerdo con lo s  re q u is i to s  de una a p l i ­
cación p a r tic u la r  d e l producto. Son ejemplos de procedimien­
tos conocidos ú t i le s  para la  preparación de un lá te x  de 
acuerdo con la  etapa (A) de e s te  procedimiento lo s  d e sc ri­
tos en e l  Ejemplo 1 de l a  patente estadounidense 3.300.433

20 (columna 4, l ín e a s  56-74), Ejemplo 1 de l a  paten te estado­
unidense 3*318.834 (columna 5, l ín e a s  15-35) y patente es­
tadounidense 3.079.365 (procedim ientos A-1 y A-4 de la  co­
lumna 4 ). Los procedimientos ú t i le s  para l a  preparación de 
o tra s  composiciones de lá te x  conocidas de acuerdo con la

23 etapa (A) son muy conocidos en la  té c n ic a .
La cantidad p re fe rid a  de s e n s ib il iz a n te  para u t i l i z a r  

en l a  Etapa (B) e s tá  comprendida habitualm ehte en tre  unos 
0,6 y -1,5 equ ivalen tes por equivalen te  d e l emulgente anió­
n ico . Un equivalente del emulgente aniónico puede se r d e f i-

30 nido como su peso equivalen te calculado div idiendo e l  peso
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m olecular por e l  núnero de aniones ca rbox ila to  por molécu­
l a .  Un peso equ ivalen te  d e l s e n s ib il iz a n te  se ca lcu la  análo­
gamente d iv idiendo su peso m olecular por e l  número de gru­
pos amonio cu a te rn ario  o.grupos amino por molécula.

Durante l a  e tap a  (B ), l a  tem peratura d e l lá te x  puede 
s e r  cu a lq u ie r tem peratura que no le  perjudique (v .g . que 
no produzca coagulación) y que perm ita que e l  se n s ib iliz a n ­
te  se d isu e lva  en e l  lá te x .

Entre lo s  s e n s ib il iz a n te s  más ú t i le s  para emplear en 
l a  etapa (B) se encuentran l a  C -c e ti lb e ta in a , N -c e ti lb e ta i­
na y N -(3-cocoam idopropil)betaína. En e l  compuesto cocoami- 
do que acabamos de mencionar, e l  término "coco" se r e f ie r e  
a  lo s  grupos a lq u ilo  (v .g . grupos a lq u ilo  C ^ t  C ^ ,e t c . )  
presentes en l a  mezcla de ácidos que se ob tiene por h id ró l i ­
s i s  d e l a c e i te  de coco. Este compuesto cocoamido responde a 
la  fórm ula:

RC ONH (CHg) ̂  (CH^) pCHgC 00^
donde ROO d eriv a  de lo s  ácidos d e l a c e ite  de coco. E ste com­
puesto también es conocido en la  té c n ica  por e l  nombre de 
s a l  in te rn a  de hidróxido (c a rb o x im e til)(d im e til)(3 -a c ila m i-  
doprQpil)amónico; e l  a c ilo  deriv a  de lo s  ácidos d e l a c e ite  
de coco.

Otros se n s ib il iz a n te s  ú t i le s  pueden s e r  ilu s tra d o s  
por compuestos como l a  N -e s te a r ilb e ta ín a , b e ta ín a  de ácido 
es tea rilam o n io su lfó n ico , b e ta ín a  de ácido ce tilam o n io -su l- 
fónico y o tra s  b e ta ínas conocidas dentro de l a  descripc ión  
de s e n s ib il iz a n te  dada an teriorm ente en l a  e tapa (B). Estas 
b e ta ín as con tienen  dentro  de cada molécula un ca tió n  amonio 
cua tern ario  y un anión ca rb o x ila to  o su lfonato  y e l  grupo 
h id ro ca rb ilo  esp ec ífico  se encuentra sobre un átomo de n i-
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trógeno o un átomo áe carbono. Los s e n s ib il iz a n te s  ú t i le s  
son también ilu s tra d o s  por compuestos como e l  ácido N-coco- 
beta-am inopropiónico, N -do u ec ilg lic in a , N -hexadecilg lic ina , 
N -o c tad ec ilg lic in a , N -dodecila lan ina, N -do d ecil-b e tá-a lan in a , 
N -hexadecil-beta -a lan ina, ácido 2-am ino-octadecanoico, ácido 
2-am inom irístico y o tra s  aminas dentro  de l a  d escripc ión  de 
se n s ib iliz a n te s  dada. El grupo h id ro ca rb ilo  del s e n s ib i l iz a r ­
te  contiene por lo  menos 6 átomos de carbono (preferib lem en­
te  por lo menos 12); s in  embargo, e l número de átomos de 
carbono no debe se r  tan  grande que impida que e l  s e n s ib i l i ­
zante sea so luble en e l lá te x  en la  -cantidad u t i l iz a d a . Es 
evidente que l a  so lu b ilid ad  de un s e n s ib i l iz a n te .p a r t ic u la r  
en e l  lá te x  depende h a s ta  c ie r to  punto del pH y áe la  tempe­
ra tu ra  del lá te x . Algunos de lo s  s e n s ib il iz a n te s  más ú t i le s  
son so lub les en agua pura o en agua débilm ente a lc a lin a  
(v .g . a un pH de 7,1 a  8 aproximadamente). Algunos se n s ib i­
l iz a n te s  son so lub les solamente en agua (o en un lá te x ) que 
se ha a lca lin izad o  lo  s u f ic ie n te  para ten e r un pH muy supe­
r io r  a 8.

El ácido que se mezcla con e l  lá te x  sen s ib iliz ad o  parí 
obtener e l grado de acidez necesario  en la  operación de con­
versión  es preferiblem ente ácido s u lfú r ic o , ácido c lo rh í­
drico o á c id o .n i tr ic o . Preferib lem ente es to s  ácidos se d ilu ­
yen primero con agua h a s ta  un contenido en ácido d e l orden 
del 1- a l  5 % en peso. Esto hace más f á c i l  l a  ad ic ión  d e l 
ácido s in  coagulación d e l lá te x . En muchos casos se p re f ie ­
re  agregar ácido su f ic ie n te  a la  composición polim érica pa­
ra  que la  mezcla re su lta n te  tenga un pH de 3 a 4 aproxima­
damente. El uso d e l ácido en combinación con lo s  s e n s ib i l i ­
zantes -.particulares indicados en l a  etapa (B) más e l  emul-
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gente y e l  líqu ido  orgánico requeridos da lu g ar a una con­
v ers ió n  sorprendentemente e fe c tiv a  de l a  composición,de una 
d isp e rs ió n  acuosa d e l polímero en una so luc ión  d e l políme­
ro en e l líq u id o  orgánico. El polímero es tra n s fe r id o  d ire c ­
tamente de l a  fa se  acuosa a la  fa se  d iso lv en te  orgánica du­
ran te  e s ta  nueva operación de conversión.

En algunas ap lic ac io n e s , e l  líq u id o  orgánico que se 
mezcla con e l  lá te x  sen sib iliz ad o  es un líq u ido  s u f ic ie n te ­
mente v o lá t i l  para que pueda se r  evaporado de l a  so lución  
polim órica re s u lta n te  a  una tem peratura in fe r io r  a  l a  tempe­
ra tu ra  de descomposición d e l polímero. Esto es c ie r to ,  por 
ejemplo, cuando se preparan vario s adhesivos y composicio­
nes de revestim ien to  que pueden se r secadas por evaporación 
d e l d iso lv en te  orgánico después de haber sido ap licad as a 
un su b s tra to . En o tras  ap lic ac io n e s , se u t i l i z a  un líq u id o  
orgánico que es sustancialm ente no v o lá t i l  a la s  tem peratu­
ra s  más a l ta s  a la s  que puede se r sometido e l  producto du­
ran te  su preparación y uso, por ejemplo tem peraturas inme­
diatam ente in fe r io re s  a  la  de descomposición d e l polímero. 
Son ap licac io nes i lu s t r a t iv a s  e l  uso de lo s  a c e ite s  diluyen- 
te s  d e l caucho conocidos cuando se preparan composiciones de 
caucho d ilu id a s  con a c e ite  para l a  manufactura de productos 
moldeados de caucho y e l  uso de un p la3 tif ic an t'e  en una com- 
posición  p lá s t ic a . También es posible u t i l i z a r  combinacio­
nes de líq u id o s  orgánicos v o lá t i le s  y no v o lá t i le s  en e s te  
procedim iento, evaporándose e l  líq u id o  v o lá t i l  durante la  
preparación d e l producto f in a l  y permaneciendo e l líqu ido  
no v o l á t i l  en l a  composición d e l producto f i n a l .

Se u t i l i z a  un líq u id o  orgánico (d iso lv en te ) con una 
so lu b ilid ad  s u f ic ie n te  para e l  polímero de manera que e s te



dltimo se encuentre en so lución  en e l  d iso lven te  después de 
que se han mezclado íntimamente con la  composición lo s  com­
ponentes ácido y d iso lv en te . Con frecu en c ia  se p re f ie re  u t i  
l i z a r  un d iso lven te capap de d iso lv e r  a l  polímero a  tempe­
ra tu ra s  normales de unos 15-30°C. Pueden u t i l i z a r s e  procedi 
mientos y  ta b la s  conocidos para considerar lo s  parámetros 

. de so lu b ilid ad  y la s  uniones de hidrogeno como ayuna en la  
se lecc ión  de lo s  líq u id o s  orgánicos que poseen l a  s o lu b i l i ­
dad deseada para lo s  polímeros a  u t i l i z a r .  Por ejemplo, pue 
de u t i l i z a r s e  l a  inform ación dada por E.P. Lieberman en 
"O fi'ic ia l D igest" de l a  F edera tion  of S o c ie tie s  fo r Paint 
Teohnology, Volumen 34; n2 444; págs. 30-50 (enero 1962).

En e s te  procedimiento de conversión que co n s is te  en 
c o n v e r tir  e l  lá te x  sen sib iliz ad o  re su lta n te  de l a  etapa (B) 
en una composición en l a  que e l  polímero se encuentra en so 
lu c ió n  en e l  líq u id o  orgánico, se p re f ie re  en muchos casos 
mezclar l a  to ta lid a d  o parte  del líq u id o  .orgánico con e l  
lá te x  an tes de añ ad ir e l  ác ido . También es posib le  agregar 
parte  d e l ácido an tes de añad ir nada d e l líq u id o  orgánico, 
siendo l a  cantidad de ácido in ic ia lm en te  añadida menor que 
la  cantidad predeterm inada n ec esa ria  para l a  operación de 
conversión. Después se anade e l  líq u id o  orgánico en la  can­
tid ad  predeterminada n ecesa ria  para l a  operación de conver­
s ió n , seguido de l a  ad ic ión  d e l re s to  de l a  cantidad pre­
determinada de ácido n ec esa ria  para.una conversión e fe c tiv  
d e l lá te x  en una so lución  de polímero. También es posible 
en algunos casos añ ad ir in ic ia lm en te  l a  to ta lid a d  del á c i­
do, especialm ente cuando e l  d iso lv en te  se agrega muy poco 
después. La ad ic ión  del ácido y d e l d iso lv en te  orgánico pu 
de e fec tu a rse  a  una tem peratura comprendida e n tre  la s  tempe
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ra tu ra s  ambientes normales o ligeram ente menores y tempera­
tu ra s  elevadas que no sean p e rju d ic ia le s  para lo s  ingred ien­
te s  de l a  composición. E l experto en l a  té c n ica , una vez 
le íd a  e s ta  d escrip c ión , no tend rá  ninguna d if ic u lta d  en se­
le c c io n a r la s  condiciones de operación y lo s  ing red ien tes 
adecuados para adap tarse  a  la s  necesidades de una ap lic a ­
c ión  p a r t ic u la r  de e s ta  invención.

Para e lim in ar l a  to ta lid a d  d e l agua (fa se  acuosa)
(v .g . a lrededor d e l 90-100 %) de l a  composición re su lta n te  
de l a  operación de conversión, puede emplearse cua lqu ie r mé­
todo conocido adecuado de separación  de l íq u id a s , por ejem­
plo sedim entación, decantación , uso de un embudo separador, 
uso de una ce n trífu g a  o combinación de dos o más ce e s to s  
métodos. Es especialm ente d t i l  e l  método cen trífugo  cuando 
l a  composición presen ta un contenido en líqu ido  orgánico re ­
lativam ente bajo , cuando e l  líq u id o  orgánico o l a  fa se  acuo­
sa es b astan te  viscoso o cuando es im portante que no quede 
absolutam ente nada de agua en e l producto. En muchos casos 
es aconsejab le re d u c ir  e l  contenido en agua de la  so lución  
de polímero producida a alrededor de 0-1 % en peso.

Los a d itiv o s  conocidos por su u ti l id a d  en la  manufac­
tu ra  de lo s adhesivos polim éricos, composiciones de reves­
tim iento  y s im ila res  pueden se r agregados a la s  composicio­
nes ob ten idas mediante e l nuevo procedimiento; por ejemplo; 
agentes de curado, agentes que aumentan l a  pegajosidad, re ­
s in a s , agentes c o lo ra n te s , fung icidas y e s ta b i l iz a n te s .

La invención proporciona un procedimiento que es d t i l  
p a ra -la  manufactura de un lá te x  polim érico sen sib ilizad o  
que puede se r convertido en una so luc ión  de polímero de fo r ­
ma ráp id a  y económica. La operación de conversión puede efet
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tu a rse  sobre e l lá te x  re c ié n  preparado o sobre un lá te x  que 
ha sido almacenado o transpo rtado . La invención también pro. 
porciona un procedimiento para co n v ertir  directam ente una 
composición de lá te x  polimérico en una composición en so lu­
ción c o n s titu id a  por una so lución  d e l polímero en un l iq u i ­
do v o lá t i l  o no v o l á t i l .  Un re su ltad o  beneficioso  de l a  in ­
vención es que puede prepararse un lá te x  se n sib iliz ad o  que 
es b astan te  e s tab le  para que pueda s e r  almacenado o transpoj 
tado pero que puede se r fácilm ente convertido más ta rde  en 
una so lución  de polímero mediante simple ad ic ió n  de d iso l­
vente y ácido d ilu id o . No hay ninguna necesidad de e fec tu a r  
la  operación de conversión muy poco después de haber agregar 
do e l  s e n s ib il iz a n te , aunque en algunos casos puede prefe­
r i r s e  hacerlo  a s í .  La invención también permite r e a l iz a r  un 
proceso de conversión cuando una proporción re lativam ente 
grande (v .g . a lrededor del 90-98 %) d e l agua presente en la  
composición se separa de la  fa se  orgánica una vez completa­
da l a  operación de conversión.

El nuevo procedimiento de conversión es muy d t i l  para 
la  manufactura de adhesivos, composiciones im pregnantes, 
composiciones formadoras de p e líc u la , composiciones de re ­
vestim iento  y s im ila res  que pueden se r  ap licad as a  su o s tra -  
to s (in c lu id o s lo s  su b s tra to s  se n s ib le s  a l  agua) y secadas 
por evaporación d e l d iso lv en te  orgánico. También es d t i l  
para l a  manufactura de composiciones de caucho d ilu id a s  con 
ab e ite  y de composiciones p lá s t ic a s  que contienen  un p la s t i4  
f ic a n te . Pueden mezclarse cargas conocidas, pigmentos y 
o tro s  a d itiv o s  co n .la  composición an tes o después de sepa­
r a r  lo s  componentes v o lá t i l e s .  N aturalm ente, puede separar­
se cua lq u ie r d iso lven te  v o lá t i l  in ic ia lm en te  presente en es4
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1 ta s  composiciones por.métodos conocióos s i  se n eces ita  un 
m ate ria l seco; una ap lic ac ió n  t íp ic a  s e r ía  la  manufactura 
áe productos moldeados.

Los s ig u ien te s  ejemplos i lu s t r a n  l a  invención; todas
8 la s  can tidades se dan en peso salvo ind icación  en co n tra rio .

EJEMPLO 1

10

Se prepara un lá te x  de policloropreño se n s ib iliz ad o , 
que es d t i l  para l a  manufactura de una so lución  de polímero, 
mediante la s  s ig u ien te s  operaciones: (1) proporcionar 3,5 
p artes de un emulgente aniónico co n stitu id o  por re s in a  de 
madera desproporcionada que ha sido parcialm ente n e u tra l i­
zada, con carbonato sódico de manera que su índ ice de acidez 
sea de 140; (2) formar una so lución  en 100 partes de c lo ro -  
preño de la  re s in a  m odificada obtenida en la  etapa (1) y

18 0,16 p artes de dodecilm arcaptano; (3) formar una emulsión 
mezclando la  so luc ión  re su lta n te  con 115,9 partes de una so­
lu c ió n  acuosa de 0,55 partes de hidróxido sódico, 0,54 par­
te s  de s u lf i to  sódico , 0,005 partes de l a  s a l  sódica de á c i­
do an traq u ino n -2 -su lfó n ico , 0,10 partes de form aluehido-sul-

20 fo x ila to  sódico y 0,50  p a rte s  de un agente tensoactivo  que 
es l a  s a l  sódica d e l  producto de condensación de ácido 
n afta len su lfó n ico  con form aldehido; (4) e n f r ia r  l a  emulsión 
a  15°C e in tro d u c ir la  en un matraz de polim erización pro­
v is to  de una atm ósfera de n itrógeno ; (5) in ic ia r  l a  polime-

25 riz a c ió n  d e l cloropreño mezclando con la  emulsión una so lu­
ción  de c a ta liz a d o r c o n s titu id a  por 2,47 partes de agua, 
0,0035 p a rtes de hidroperóxido de eumeno, 0,0025 p a rtes  de 
o c ti lfe n o x ip o lie to x ie ta n o l, 0,025 p a rte s  de p ersu lfa to  potá­
sico y 0,0012 p artes  de an traqu inon-2 -su lfonato  sódico; (6).

30 e n f r i a r . l a  mezcla re s u lta n te  a  10°C y m antenerla a e s ta  tem-
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pera tu ra  mediante una camisa re f r ig e ra n te  s itu ad a  sobre e l  
matraz m ientras se añade una so lución  de c a ta liz a d o r que 
contiene la s  proporciones de in g red ien te s  d e sc r ita s  en la  
etapa (5 )t a ana velocidad su f ic ie n te  para mantener una ve­
locidad prácticam ente constan te de polim erización y mientras 
se permite que l a  polim erización p rosiga h as ta  que e l  peso 
espec ífico  de l a  mezcla l le g a  a 1,075* indicando que a lred e ­
dor d e l 80 % 'del monómero se ha convertido  en p o lic lo ro p re­
ño; (7) a ju s ta r  l a  tem peratura de la  mezcla a 20°C e in te ­
rrum pir la  polim erización por ad ic ión  a la  mezcla de una 
emulsión formada mezclando lo s  componentes 7a y 7b, siendo 
e l  componente 7a una so lución  en 0,75 partes de agua de 
0,022 partes de la u r i l s u l f a to  sódico y 0,023 partes de s a l  
sódica del producto de condensación de ácido n a f ta le n su lfó -  
nico con formaldehido y siendo e l  componente 7b una soluciór 
en 1,6 partes de tolueno de 0,025 partes de fe n o tia z in a  y 
0,025 partes de d i( te rc -b u til)h id ro q u iá o n a ; (8) separar e l 
monómero re s id u a l y parte del agua por cua lqu ie r medio cono­
cido adecuado, por ejemplo destilando  en co rr ien te  de va­
por e l  lá te x  polimórico re su lta n te  en l a  forma d e s c r i ta  en 
l a  patente estadounidense 2 .467 .769 '(v éase  l a  columna 5, l i ­
neas 27-52, salvo e l  contenido en só lid o s) para obtener un 
lá te x  cuyo contenido en só lid o s es a lrededor d e l 41 ;5 %; (9) 
mezclar con e l  lá te x  re su lta n te  ácido su lfd ric o  acuoso a l  
2 % su fic ie n te  para red u c ir  e l  pH d el lá te x  a  9*0 y (10) me: 
c ia r  con cada 100 p artes  d e l lá te x  4,9 partes de una solu­
ción  acuosa a l  34 % d el s e n s ib il iz a n te  C -c e ti lb e ta ín a . El 
lá te x  contiene ahora 1,1 equ ivalen tes d e l s e n s ib il iz a n te  poi 
equivalen te d e l jabón de re s in a  n a tu ra l modificada (emulgen- 
te  aniónico) a l l í  p resen te .
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Cuando e l  lá te x  de policloropreño sen sib ilizad o  re ­
su lta n te  se almacena durante 16 semanas a 22°C, se encuen­
t r a  que no ha sido perjudicado por e l  periodo de almacena­
miento y,como e l  lá te x  re c ié n  preparado, es ú t i l  para la  
manufactura de una so luc ión  de policloropreño  por e l  proce­
dimiento de conversión de e s ta  invención.

EJEMPLO 2
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Se prepara una so luc ión  de policloropreno mediante laE 
s ig u ie n te s  operaciones: (a) mezclar 100 g d e l lá te x  de p o li­
cloropreno sen sib iliz ad o  preparado en la  forma d e s c r i ta  en 
e l  Ejemplo 1 con 112 g de agua; (b) mezclar e l  lá te x  d i lu i ­
do con 135 g de un d iso lven te  orgánico d e l po liclo ropreno , 
sustancialm ente no m iscib le con agua, co n stitu id o  por 50 % 
de hexano y 50 % de to lueno; (c) añ ad ir a l a  composición 
re s u lta n te  con a g ita c ió n  ácido su lfú ric o  acuoso a l  2 % en 
cantidad su f ic ie n te  para que e l  pH de la  composición sea 
de 3)5; (d) sacud ir l a  composición re su lta n te  fuertem ente 
durante 1 hora en un fra sco  de 453)12 cc montado sobre un 
sacudidor mecánico, formando con e llo  una composición en l a  
que e l  polímero e s tá  en so lución  en e l d iso lven te  orgánico; 
(e) p e rm itir  que l a  composición permanezca en reposo s in  
ag ita c ió n  durante 18 horas y se p a ra rla  en dos capas, siendo 
l a  capa in f e r io r  una capa acuosa re la tivam ente  transp aren te  
y l a  capa su p erio r l a  so luc ión  de polímero; (f)  sep ara r l a  
capa-acuosa mediante un embudo de separación y (g) mezclar 
67,5 g de 2-butanona con la  so luc ión  de polímero que queda 
en e l  embudo.

- Durante l a  primera parte de la  etapa (e ) , l a  composi­
ción comienza a  separarse  en dos capas muy rápidam ente. Du­
ra n te  la s  3 primeras horas de l a  e tap a  (e ) , e l  90 % del aguí
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de la  composición se separa en l a  capa i n f e r i o r ; . a l  cabo de 
18 ho ras , e l 95 % d e l agua se ha separado en l a  capa in fe ­
r i o r .

La so lución  de polímero obtenida en la  etapa (g) pre­
sen ta  un contenido en policloropreño  d e l orden del 15 %, un 
contenido en agua del orden d e l  2,7 % y una v iscosidad  de 
1600 cen tip o ises  medida a 25°C en un viscosím etro  Brookfleld 
(h u s illo  LV3 a 30 rpm). La porción de d iso lven te  orgánico vo 
l á t i l  de l a  composición e s tá  c o n s ti tu id a  por p artes aprox i­
madamente iguales de hexano, to lueno , y 2-butanona. Como se 
ha indicado previamente, an tes de que la  so lución  de p o lí­
mero se u t i l i c e  para la  manufactura de un adhesivo del tip o  
de so lución  o de una composición de revestim iento  del mismo 
t ip o , con frecuencia  se p re f ie re  re d u c ir  e l  contenido en 
agua a l  0-1 % aproximadamente, mediante una cen trifu g a  o 
cualqu ier o tro  aparato  de separación  de agua conocido ade­
cuado.

EJEMPLO 3
Se prepara un lá te x  de po licloropreño  sen sib iliz ad o  

en la  forma d e s c r i ta  en e l  Ejemplo 1, a excepción de que la  
etapa (10) co n sis te  en mezclar con cada 100 partes del 
lá te x  2,25 partes de una so lución  acuosa a l  30 % de N -(3- 
cocoam idopropil)betaína. El lá te x  contiene ahora 0,6 equi­
v a len tes del s e n s ib il iz a n te  por equ ivalen te  del jabón de 
re s in a  de madera modificada. El lá te x  sen sib ilizad o  re s u l­
ta n te  puede se r almacenado durante v a ria s  semanas a 22°C y 
todav ía se r u tiliz a d o  para l a  manufactura de una so lución  
de polímero mediante e l  procedimiento de conversión de e s te  
invento .

Sa prepara una solución de policloropreño en l a  forma
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d e s c r i ta  en e l Ejemplo 2, a excepción de qu.e:
(1) l a  etapa (a) co n sis te  en mezclar 100 g de un lá te x  sen­

s ib i l iz a d o ' preparado como se ha d e sc rito  en e l  párrafo 
a n te r io r  con 118 g de,agua;

(2) en la  e tapa (c ) , se anade ácido su f ic ie n te  para que e l 
pH de l a  composición sea de 3*2 y

(3) en l a  e tapa (e ) , l a  composición se de ja  en reposo duran­
te  3 horas; esto  da lugar a l a  separación d e l 94 % del 
agua en l a  capa in f e r io r .  De e s ta  forma l a  capa in fe ­
r i o r  contiene 94 % d e l agua que estaba presente en l a  
composición a l  f in a l  de l a  etapa (c ) .

EJEMPLO 4
Se prepara un lá te x  sen s ib iliz ad o  de un copolímero de 

es tiren o -b u tad ien o , que puede se r convertido fácilm ente en 
una so luc ión  de polímero por e l  procedimiento de conversión 
de es te  inven to , ya sea inmediatamente o después de v a r ia s  
semanas de almacenamiento, mediante la s  s ig u ien te s  opera­
ciones: (1) d iso lv e r  3 g de p e rsu lfa to  potásico en 1800 g 
de agua; (2) formar una emulsión mezclando con la  so lución  
re s u l ta n te  20 g de l a  s a l  p o tásica  de re s in a  de madera des­
proporcionada, 25 g de o lea to  po tásico , 700 g de butadieno, 
300 g de e s tire n o  y 5 g de docecilm ercaptano; (3) co locar 
l a  emulsión re su lta n te  en un matraz de polim erización a 
p resión  provisto  de una atm ósfera de n itrógeno; (4) calen­
t a r  l a  emulsión a 50°C y 'm antenerla  a e s ta  tem peratura ba­
jo  l a  p resión  autógena h a s ta  que se produce la  polim eriza­
ción h as ta  una conversión del orden d e l  50 %, ca lcu lada a 
p a r t i r  d e l contenido en só lid o s; (4) in terrum pir l a  polime­
r iz a c ió n  por ad ic ión  a  l a  mezcla de 1 g de hidroquinona;
(5) sep ara r e l  monómero re s id u a l y parte  del agua mediante
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un evaporador ro ta to r io  convencional a  una p resión  absolu­
ta  de unos 25 mm de m ercurio, para obtener un lá te x  que con­
tien e  alrededor de 63 % áe un copolímero de alrededor de 
30 % de e s tire n o  y 70 % de butadieno; (6) mezclar con e l  lá ­
tex  ácido su lfú rico  acuoso a l  2 % su f ic ie n te  para re d u c ir  e3 
pH del lá te x  a 9)0 y (7) mezclar con cada 100 p artes d e l lá ­
tex  8 ,6  partes de una so lución  a l  30 % de C -c e tilb e ta in a .
El lá te x  contiene ahora 0,8 equivalen tes d e l s e n s ib il iz a n te  
por equivalen te de jabón de re s in a  de madera modificada.

;-  EJEMPLO 5
Se prepara una solución de copolímero de es tireno -b u te  

dieno. mediante la s  s ig u ien te s  operaciones: (a) mezclar 100 ¿ 
d e l lá te x  se n sib iliz ad o  preparado en la  forma d e s c r i ta  en 
e l  Ejemplo 4 con 285 g de agua; (b) mezclar e l  lá te x  d i lu i ­
do con 330 g de heptano; (c) añad ir a l a  composición re s u l­
ta n te  con ag ita c ió n  ácido su lfú ric o  acuoso a l  2 % su fic ie n ­
te  para que e l  pH de l a  composición sea de 3*0; (d) sacud ir 
la  composición durante 1 hora para formar una composición 
en l a  que e l copolímero se encuentra en so lución  en e l  hepte- 
no; (e) d e ja r  que l a  composición permanezca en reposo duran­
te  2 horas para separar una capa acuosa in fe r io r  que co n tie ­
ne alrededor d e l 92 % d e l agua y una capa su p erio r de solu­
ción de polímero y ( f )  separar la  capa acuosa mediante un 
embudo sep ara to rio .

EJEMPLO 6
Se prepara un lá te x  de policloropreno  sen s ib iliz ad o  

en la  forma d e s c r i ta  en e l  Ejemplo 1, a excepción de que l a  
etapa (10) co n sis te  en mezclar con cada 100 partes del l á ­
tex  4*1 partes de una so lución  acuosa a l  50 % de b e ta in a  de 
ácido ce tilam on io -su lfón ico . El lá te x  contiene ahora 1,5



413512
1

5

10

15

equ ivalen tes de se n s ib il iz a n te  por equ ivalen te  de jabón de 
re s in a  de madera m odificada.

La so lución  de p o lic lo ro p ren o , con un contenido en só­
lid o s  d e l orden d e l 22 %, 'se prepara en la  forma d e sc r ita  
en e l  Ejemplo 2 a excepción de que:
(1) l a  etapa (a )  co n s is te  en m ezclar 85 g. d e l lá te x  se n s i­

b iliz a d o  preparado como se ha d e sc rito  en e l  párrafo  an­
t e r io r  con 100 g. de agua;

(2 ) en l a  etapa ( c ) ,  se añade ácido su f ic ie n te  para que e l 
pH de la  composición sea de 3)0 y

(3) en la  etapa ( e ) ,  la  composición se deja en reposo du­
ra n te  3 horas, dando lu g ar a la  separación de más del

. 90 % d el agua en la  capa in f e r io r .
En resumen, la  pa ten te  de invención que se s o l ic i t a  

deberá re ca e r sobre la s  s ig u ie n te s :
REIVINDICACIONES

1 .-  Un procedim iento para l a  preparación  de soluciones 
de polím eros en líq u id o s  orgánicos que co n s is te  en:

(A) proporcionar un lá te x  polim érico que es e l  pro­
ducto de l a  po lim erización  de por lo  menos un monómero en 
una emulsión acuosa a lc a l in a  que contiene un emulgente anió­
nico seleccionado en tre  e l  grupo formado por jabón de re s in a  
de madera, jabones de re s in a  de madera m odificada y  jabones

25
de ácidos grasos y

- (B) m ezclar con dicho lá te x  alrededor de 0 ,5  a 2,0 
eq u iv a len tes , por equ ivalen te  de dicho emulgente aniónico 
p resen te  en e l  lá te x , de un se n s ib il iz a n te  que es so luble 
en e l  lá te x  y e s tá  seleccionado en tre  e l  grupo formado por 
aminas y  compuestos de amonio cu a te rn ario  con un centro anió,

30 nico y un centro  ca tió n ico  y con un grupo h id ro ca rb ilo  que
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contiene por lo  menos 6 átomos de carbono.
2 .-  Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  1, que 

co n s is te  en mezclar c o n .e l . lá te x  re s u lta n te  de l a  e tapa (B ):
(1) un liq u ido  orgánico que es un d iso lv en te  d e l po­

límero y sustancialm ente no m iscib le  con agua y
(2) un ácido en can tidad  su f ic ie n te  para que la  mezcla 

- re su lta n te  tenga un pH de 1 a 6 aproximadamente, formando -
con e llo  una composición en la  que e l  polímero se encuentra 
en so lución  en e l  liq u ido  orgánico ,
y separar prácticam ente l a  to ta l id a d  d e l agua de la  composi­
ción re s u lta n te .

'3 . -  Un procedimiento según l a  re iv in d ic ac ió n  2 , en e l  
que e l  lá te x  de la  etapa (A) p resen ta  un contenido en p o l í ­
mero del 30-70 % en peso aproximadamente y un pH de 7*2 a -  
13 aproximadamente.

4 .  -  Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  2, en e l  
que e l  polímero del lá te x  es un polímero de cloropreno se­
leccionado en tre  e l  grupo formado por po liclo ropreno  y co- 
pollmeros de aproximadamente 50-99 % en peso de cloropreno 
y aproximadamente 1-50 % en peso de un monómero copolim éri- 
zable con aquél.

5 .  -  Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  2, en e l  
que la  can tidad  de se n s ib il iz a n te  u t i l iz a d a  en la  etapa (B) 
es alrededor de 0 ,6  a 1,5 eq u iv alen tes .

6 .  -  Un procedimiento según la  re iv in d ic ac ió n  2, en e l 
que e l  s e n s ib il iz a n te  u ti l iz a d o  en la  etapa (B) e s ta  se lec ­
cionado en tre  e l grupo formado por C -c e tilb e ta in a , N -o e til-  
b e ta ín a  y N -(3-cocoam idopropil)betaína.

7 . -  Un procedim iento según l a  re iv in d ic ac ió n  2 en e l 
que e l  ácido mezclado con e l  lá te x  e s tá  seleccionado en tre
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e l  grupo formado por ácido su lfú r ic o , ácido c lo rh íd rico  y 
ácido n í t r ic o  y e l  ácido ha sido d ilu id o  con agua h as ta  un 
contenido en ácido del orden del 1 a l  5% en peso aproxima­
damente.

8 . -  Un procedim iento según la  re iv in d icac ió n  2, en e l 
que e l  ácido se agrega h as ta  que l a  mezcla t ie n e  un pH de
3 a 4 aproximadamente.

9 .  -  Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  2, en e l 
que e l  liq u id o  orgánico es sufic ien tem ente v o l á t i l  para que 
pueda se r  evaporado de la  so lución  de polímero re su lta n te  a 
una tem peratura in f e r io r  a l a  de descomposición d e l polímero

1 0 . -  Se re iv in d ic a  por ú ltim o , como ob jeto  sobre e l  qu<¡ 
ha de re ca e r  l a  p a ten te  de invención que se s o l i c i t a :  UN ERO 
CEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE SOLUCIONES DE POLIMEROS EN 
LÍQUIDOS ORGANICOS.

Todo conforme queda d e sc rito  y  re iv ind icado  en la  pre­
sen te  Memoria d e sc r ip tiv a , que consta  de v e in te  páginas mecâ  
nografiadas.

Madrid, 3 de a b r i l  de 1.973
BERNARDO UNGRIA 
P-P
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