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El invento esta relacionzdo von un molino gi-

ratario me jorade del tipo de cdiafragma en el cual el mate-
riall contenido en wn cuerpo de molino hueco penetra en un'gg
pacip de desearga Tormzdo en el cuerpo entre una pared ex-
trem& del cuerpo y wn diafragma de descarga montado en el
crergo a una cierta distancia de dicha pared extrema antes
de la} descarga del material fuera del molino,

El invento estd relacionz2do particularmente
con u|;conjunto de descarga mejorado para dicho molino, ¥y

l. ¢,

con u@ mqtodo mejorado para la descarga del material de di-

cho melirlo,

En los molinos giratorios de la técnica ante~
rior del tipo que'esté ﬁrovisto de wm diafragma de descarga,
tal y como se representa, por ejemplo en la Memoria de Paten—
te de los Estados Unidos n? 3.599,882, se suele utilizar, en
el espacio de descarga entre el diafragme de descarga y la pa ’
red terminal del molino, unas paletas elevadoras gue se ex-
tienden radialmente de manera'continua substancialmente so-
bre toda la distancia radial desde la periferia interna del
cuerpo del molino hasta cerca de las extremidades orientadas
radialmente hacia el exterior de las paletas acanalades dig-
puestas convencionalmente en el cono de descargse del molino
del +ipo de diafragme o en asocimcidn con Sste. .

En dicha éonstruccién de la técnica anterior,
el material, tal como mineral 0 parecido, gue ha atravesado
una parte del diafragma'de degcarga que tiene la forma de una
parrilla y ha penetrado en el espacio entre el diafragmna de
descarge y la pared extrema del molino,'es recogido por las
aspas radiales de elevacidn cuando se encuentra en la parte

inferior del circuito de rotacidn del molino, siendo el ma~
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terial transportado por las paletas de elevacién hasta un

punto sitvado encima del eje de rotacidn del molino donde el
material situado en las paletas de elevacién eé aplicado =2l
cono de descargé acanalado el cual, & su vez, conduce el ma-
terial hasta una salida adecrada tal como por e jemplo un muw
fibn de descarga hueco del molino.

En la congbruccidn de la técnica anterior que
se acaha de deszribir, el material que ha sido recoglido nor
les paletas elevadoras y que se aplica finalmente por las
paletas elevadoras al cono de descarga, esbtia soportado por
las paletas elevadoras respectivas durante el ‘movimiento de
descdrga del material substancialmente sobre toda la distan-
cia radial desde la periferias intemma del cuerpo del molino
hasta el cono de descarga, definiendo las superficies de las
paletas elevadoras el trayecto de la circulacién del mate-
rias.sobre toda esta distancia. ZEsto hace que el material
que se descarga permaneszca én el compartimiento de descarga
durante vn periodo devtiempo %ue depende de la longitud de
las paletas,

El rendimiento de la descarga, éﬁando se utili
zen las paletas radiales de la técunica enterior que se extieg'
den en un circuito radial continuo sobre substancialmente to-
da la distancia desde la periferia interior del cuerpo del
molino hasta el cono de descarga, disminuye en funcidn del
digmetro del molino y pasa a ser un facter cada vez mds im-
portante en los molinos de grén didmetro tales como los que
tienen wr didmetre igual o superior a 7,62 metros (25 pies),

; En la téenica anterior, es conocide igualmente
disboner paletas de elevacidn en el compartimiento de descar

ga de un molino giratorio del tipo de diafragma en el cual

2
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1 las paletas de elevacidn se extienden en un trayecto curvo
| e

icontinuo a partir de’la periferia interior del cuerpo éel mo

o .
{lino hasta wn emplazamiento adyacente al cono de descarga.

iDichas paletas de descarga curvas tienen wn mayor rendimien~
{to de descarga del material que las paletas de elevacildn que
estdn situsdas substancialmente en lineas radiales. Sin em-

bargo, los molinos provistos de paletas elevadoras curvas en

2l compartimiento de descarga que se aceba de describir son
olamente cepaces de una rotacién wmidireccionzl y no pueden
mirar en las dos direcciones. Ademds, las palelas elevado-
%as curvas del +ipo que'se acabhg de describir son de fabrioca-
cifn més costosa que las paletas elevadoras convenci onales
orientadas redialmente.

Por consiguiente, un objeto del invento con-
giste en proporcionar wn molino giratorio mejorado que tiene
un conjunto de descarga del tipo de diafragma dotado de 1
rendimiento de descarga mejorado en comparacidn con las cons-
trucciones de la téenica anterior, y que supera los inconve-
nientes de la técnica anterior, utilizandc wm dispositivo me-
jorado de paletas de descarga en el compartimieﬁto de descar
ga, con el cual el material se descarga a través del compar-
timiento de descarga hasta la salida, tal como wn muiitn de
descarga, mas rapidamente que en las congirucciones de la
técnica anterior, y que presenta la ventaja suplementaria de
que se mentiene un nivel de "pulpa" mds bajo en la cdmara de
mclienda del nolino para uma velocidad dada de circulacidn a
tya&és del molino,

Fl lavento es particularmente Util conjuntamen
te con molinos gilratorios de gran didmetro tales como los

gue tienen wn didmetro igval o superior a 7,62 metros (25 pies)
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. ¥ proporciona un molino giratorio del tipo de diafragma que

tiene wn rendimiento de descarga que es parecido al que se
obtiene mediante la utilizacién de paletas elevadoras curvas,
pero que es menos costosd de fabricar que el +tipo de @aletas
elevadores curvas, permitiendo ademds uwne rotacidn bidirec-
cional del molino gue no puede hacerse cuando se utilizan pa-

letas elevadoras curvag en el conjwto de diafragna de des-

carga.,

Otro objeto dsl invento consigfe en proporcio
nar wm método mejorado para descargar el material a partir de
wl molino giratorio del tipo de diafragma.

' Segin el invento, se proporciona un molino gi-
ratorio que incluye un cuerpo hueco, una pared extrema de des
carga en una extremidad del cuerpo, y uwn diafragma montado

en el cuerpo en posicidn contigua pero separada axialmente

de la pared extrema de descarga para definir un compartimien
to de descarga entre el diafragma y la pared extrema de des~
carga en comunicacion con una.salida de material fuera del
cuerpo, incluyendo dicho diaf;agma wa porcidn de orificio de
entrada para dar paso al material al compartimiénto de des-
carga, wna estructura de descarga de material montado en una
posicidn contigua a lé periferia radialmente iqterna del dia
fragma y que comunica con el compartimiento de descarga y

con dicha salida del'material, y vna pluralidad de paletas
separadas circunferencialmente gue estdn montadas en el cem-
partimiento de descarga, egtando dicho molino caracterizado

porque dichas paletas incluyen wn dispositivo de paletas ele-

" vadoras y unas paletas de intercepcidn separadas, extendién-

dose dichas paletas elevadoras hacia el interior a parvir de

la periferia interna del cuerpo en direccidn al eje de rota-
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cion del cuerpo sObre une distancia inferior a la mitad de

la distancia total entre la periferia interna del cuervo y
dicho eje de rotacidn, y extendiéndoge dichas paletas de in~
tercepeidn nacia el exterior alejdndose de dicho gje de ro-
tacién del cuerpo en direccidn a la periferia del cueipo so-
bre wna distencia inferior a la mitad de dicha distancia bo-
tal pera crear wm intervalo entre dichas paletas elevadorzs y
dichas paletas de intercepcidn para permitir la caida libre
del material descargado a partir de dichas paletas elevado-
rag durante la rotacidn del molino sobre wna distanciz de
"eaida libre" substancial antes de alecanzar dichas paletas de
intefcepcién y dicha estrﬁctura de descarga del meterizl.

En un modo de realizacibn del invento, la;
paletes de intercepcidn estdn soportadas por la estructura
de descargs del material,

Bn una variante, las paletas de intercepcién
estdn soportadas por dicha pared extrema de descarga.

Preferentemente, las paletas elevadorass y las
paletas de intercepcidn sc¢ extienden todas en una direceidn
substancialmente radial del molino.

Preferentemente, dichas paletas elevadoras 7
6ichas paletas de-intercepcién estdn dispuestas de tal manera
que cada paleta elevadora esté alineada radialmente con una
paleta de.intereepcién. '

Prererentemente, las paletas de intercepcidm
adyacentes definen entre ellas wna pluralidad de acanaladurss
gue constituyen unos conductos gue gulan el materizl desde el
coupartiniento de descargé hasta dicha salida del materizl.

Preferentemente, la estructura de descarga es

un cono de descarge y dichas paletas de intercepeidn estén
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separadas Eircunferencialmente la una de la otra alrededor de
la periferia del cono, e igwalmente, dicho cono es concéntri-
| .

‘lco respecto & un muiidn de descarge hueco que constituye la

salida del material fuera de dicho molino.

Se observard gue el invento proporciona igual-

menie de menera general un método mejorado para descargar

naterial de wn molino giratorio del tipo de disfragma en el
cual el material situado en el cuerpo hueco del molino pene-

tra en un espacio de descarga formado en el cuerpo entre una
lared extrema del cuerpo y un diafragma de descarge montado

‘ el cuerpo a une cierta distancie de dicha péred extrena
j:tes'de que el material ses descargado del molino por wa
orificio axial del cuerpo, que incluye las etapas que coﬁsis—
ten en: ' ' ’

(1) proporcioncr en el espacio entre el diafragma de descarga
v la pared extirema del cuerpo una plurslidad de paletas
elevadoras separadas circunierencialmente que se extien-
den desde la periferia del cuerpo hacia el eje de rotacibn
del molino sobre ma distancia inferior a la mitad de iz
distancia total entre la periferia del cuerbo y Gicho eje,

(2) nacer pasar el material a través de umas perforaciones .
formadas en dicho diafragma para que penetre en el espa—
cio de descarga entre el diafragma y la pered extrema del
cverpo, con lo cual dicho material es recogido y elevado
por dichas'paletas elevadoras, mientras el molino gira,
haste wn emplazamiento situado encima del eje de rotacidn

.del molino, cayendo libremente de lao paletas por grave-
ded,

(3) interceptar dicho material gue cae libremente por medio

de wna plurelided de paletas de intercepcidn dispuesias
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‘en wa posicidn adyacente al orificio de descarga =xial
del cuerpo y que se extienden hacia la periferia del cuer-
PO sobre una.distancia inferior a la mitad de diche dis-
tancia total para que esté separado en le direccidn radial
de dichas psletas elecvadoras.

(4) Dirigir dichos materiales infercepta&os hacia aicho orifi
cio de descarga.

1

For tanto, s2 proporciona de acuerdo con un

" modo de realizacidn del inveanto, un conjunto de descarga zejo

rado y wn método para deécargar un molino giratorio del tipo
de diafragma dotado de wn cono de descarga que hace salir el
material por un orificio-de descarga adecuado, tal como, por
éjemplo, un muiitn de descarga hueco, caracterizado pour unsg
construccidn mejorada de paletas elevadoras ‘en el esﬂacio de
descarga entre el diafragma de descarge y la pared extrema del
moiino. Ias paletas slevadoras respectivas de la construc-~
cidn mejorada, se extienden desde la periferia interns del
cuerpo del molind en una @ireqcién radial o generalmente ro-~
dial hacia el eje de rotacidn del molino sobre wna disten-
cie substancialmente inferior a la distancia en dicha direc—
cifn desde wn punto contiguo a la periferia radiclmente in-

terna del cuerpo del molino hasta el cono de descarge, con lo

. cual el neterial descargado desde las paletes elcvadoras so—

bre el cono de descarga cae sobre wme distancia de Yeceidas li-
bre" imporiante, antes de alcanzar el cono de descerga.

E1l iavento se describira ahora detalladamente
vy se ilustrard a titulo de ejemplo, por medio de los dibujos
esqueméticos adjuntos en log cuales:

Ia figura 1 es una vista en seccidn vertical de

s
[
la extremidad de descarge de wn molino giratorio provisio de
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la cbnetruccién de paletas mejorada del invento;

Ia figura 2 es wa vista tomada a lo largo de
le. linea II-II de la figura 1 a escala reducida, que repre-
sentd la relacidn de las paletas elevadoras en el comparti-
mienﬁo de descarga respecto a las paletas de intercepcidn de
las prletas de descarga, y que representa ademés el trayecto
de descarge del material con respecto al ponjunto de diafragma
giratdrio tanto en la direccidn horaria como en la direccin
antihoraria de la rotacidn; y
' Ie figura 3 es una vista esquemdtica en sec~

|
1 )
cifn axial de la extremidad de descaerga del molino que repre-

t
senta el trayecto de circulecidn del material desde las pale~
tas elevadoras rediales hasta el cono de descarga del mate—~
rial que se descarga, quedando entendido naturalmenté que el
material cae desde wn receptdculo ftal como 394 6 39B (figura -
2) situado en posicidn alta,

A Haciendo ahora relerencia a log dibujos, ¥y

mds particularmente a la figura 1, se representa en ella la

extremidad de descarga de un molino giratorio, generalmente

‘indicado por 10, gue incluye un recinto o cuerpo cilindrico

husco 12 en el que estd montada une pared extrema de desoarga.
14 a partir de la cual se extiende wn muildn de dsscarga hueco '
16 que soporia el molino 10 para su rotacidn alrededor de un
e%e substanciaimente horizontal vor medio dekun cojinete 18
nontado en un soporte de cojinete 20, Unocs medios adecuados
(no representados) sirven pars hacer girar el molino,

En el interior de la exiremidad de descarga
del moiino 10, se utiliza vn conjunto de diafragma de descar-
ga, generalmente indicado por 22, que se describira ahora.

El conjunto de diafragme de descarga incluye un tabique ©
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diafragma generslmente irdicado por 24 que estd separado axizsl

mente respecto a la pared extrema 14, El diafragma 24, en el
nodo de realizacidn que se ilustra, inciuye una hilera de ele
mentos de parrilla 26 qus se eitienden circunferencialnente y
radialmente hacia el exterior, ¥ wa 0 varias hileras de pla-
cas de desgaste 28 que se extienden nnrcunferen01aLgevte. =1
borde situado redialmente mds hacia el interior de la hilsre
de places de desgaste 28 estd en contacto con el borde 31 si-
tuado radialuwente mds al exterior del cono de descarga, geue-
ralmente indicado por 30, E1 diafregma 24, y los elementos
de parrilla 26 y las placas de desgaste 28 que-los consfite-
yven, se extienden todos a lo largo de un arco de circuniersen
cla de 360°.

Pl

Los elementos de parrilla 26. tienen umbs per—. .

~foraciones v orificios que los atraviesan para permitir el

raso del meterial tal como mineral uw otro material que se irg
ta, a partir de la cdmars de molienda 27 del molino hasta ol

espaclo o "compartimiento de d?searga" 25 gituado entre el

~diafragma 24 y la pared de descarga extrema 14, Se entende-

v

ré que wm conjunto de descarga adecuado hecho de fundiceidn
(no representado) tal como ge indica por 50 en la Memoriz de

Patente de los Estados Unidos mencionada mds arriba ntmero

0 3.599.882, adecuadomente modificado para adaptarlo al contor

no cénico de la pared de descarga extrema 14, y también modi-
Ticado de manera cdecuada para sdaptarlo a 1a construceldn de
raletas elevadoras de longltud vreducida del invento, puede si

fuarse en el interior del espacio fTormado entre el diafragra

(S Zatad

© 24 y la pared de descarga extrema 14, y que las paletas ele-

vadoras 36 situades redialmente hacia el exterior de lengitud

reducida gque se deccrxblran mas adelante, que estén sujetas el
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moli?o 10 de cualquier manera aCecuada pare que puedan girar
con él, pueden formar parte de dicho stb-conjunto de piezas
de fqndicién de descerga. Por ejemplo, las paletas elevado-
ras 36 del invento pueden extenderse desde las pizzas de fun-—
diciét de descarga de una manera similar & las pestafias (o pa

letas| elevadoras) 59 del grupo situado radialmenite mds hacia

el exterior del grupo de piezas de fundicidn de descarga 52

kY

sitvado radialmente mds hacia el exterior;de la Patente de
los Egftadcs Unidos mencionada mds arriba nimero 3.599.882.

‘ i El cono de descarga generalmente indicado por
30 es 'el:ﬁipo usual bien conocido en la +técnica de log moli-
nos del tipo de diafragma y estd sujeto adecuadamente por

ejemplo por unos tornillos (no representados) en la pared ex—

trema de descarga 14 del molino, con 1o cnal- el cono e des-

‘carga 30 puede girar con el molino, Ia periferia radialmente .

externa del cono de descarga 30 estd en contacto por el borde
31 con la periferie redialmente interna del diafragma de des—
carga 24, tel y como se ha mencionado ya. El vértice o la ex
tremidad del vértice del cono de descarga 30 estd dirigide
axialmente respecto al mufidn de descarga 16. El cono de des-
cargé no debe necesariamente extenderse hasta wn vértice, ya |
que el cono puede en la practica ser un tronco de cono, Sin
embargo, el término "cono de descarga" se ubtiliza en esta tée ‘
nica para Gesignar este elemento bien conocido en si, esté o
no truncado, ‘

El cono de descarga 30 estd provisto de, o lle- -
va asociaco con &1, ne plurelidad de acenaladuras 32 defini-
néé por wnas paletas de intercepcifn separadas 34 que se ex—
fienden a partir de lz superficie del cono de descarga 30

pero gue no fcrman necesariamente parte integrante del mismo,
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Las acanaladuras 32 definen unos conductos gue comunican por
sus extremidedes f;aialmente externas con el compartimiento
de descarga 25 definido entre el diafragma 24 y la pared ex-
trema 14, estando las extremidades radialmente internas de

los conductos que estdn definidos por las acanaladuras 32

i<yl

| dirigidas axislmente respecto al muiiln 16.

Ias paletas de intercepcidn 34 asociadas con
el cono de descarga 30 estdn normalmenie soportades por el

cono de descargs, pero pucden extenderse a partir de un fo-

rro montado en la superficie internea de ia pared extrema 14,
bn la regidn del cono de descarga 30, O estar soportades por
este forro, De hecho, las paletas de intercepcidn 34 pusden
extenderse alterrnativamente en posiciln de acoplamiento mi-

tuo tanto a partir del cono de descarga 30 coumo a partir de

m forre soportado por la superficie interna de la pared de

extremidad 14 del molino.

Se entiende que en wmo cuvalguiera de estos sis
temas de soporte de las pzletas de intercepcidn 34 que mca-
}
ban de ser mencionados, la relacidn geométrica entre las po-
letas de intercepeidn 34 y el cono de descarga 30 permazzce
le misma, extendiéndose las paletas de intercepeidn 34 a pa£ ’
tir de la superficie periferice del cono 30 y a una cierta
digtancia de ésteApara definir los canales de orientacidn
del material 32 de wa manera bien conocide en la téeniea,
Tag paletag de intercepcién 34 cubren el espacic entre las
superficies enfrentadas del cono de descarga 30 y la pared
extrema 14 (o de un forro montadc en la svperficie intems
dé la pared 14). :
- De acuerdo con el modo de realizaciotn del in~

vento, wna pluralidad de peletas elevadoras separzdas circun

&
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ferencialmente y gue se extienden radislmente que han sido

ya mencionadas, y que estan indicadas respectivamente por 36,
se sitlan en el compartimiento de descarga, entre el diafrag
ma 24 y la pared extrema de descarga 14 y se extienden a par
tir de wnz zona contigua a la periferia radialmente interna
37 (4 circunferencia interna) del cuerpo del molino en wma
directidn zeneralmente radial sobre wna distancia subsjan-
cialmente inferior a la distancia total en 12 misma direccidn,
desde }a seriferia radiglmente interna 37 del cuerpo del mo-
lino, hasta la extreﬁidad radialmeqte externa del cono de
descalga EO.

o Esto contrasta con la construccidn de la téeni
ca anterior en la cual las paletas elevadoras radiales se
extienden substancialmente sobre toda la distancia redial
desde la periferis interna del cuerpo del molino hasta la
periferia externa del cono de descarga., Por ejemplo, en el
modo de realizacildn particular que se representa, las paletas
elevadoras 36 pueden extender?e sobre una distancia radial
hacia el interior desde la periferia 37 radialmente interna
del cuerpo 12 del-molino sobre una distancis substancuslmen te
igual a la distancia radial sobre la cual se extiende el gru
po de piezas de fundicién 26 de la parrilla, Por tanto, en-
tre le extremidad radialmente interna de las paletas elevado-
ras 36 y la extremidad radialmente externa del cono de des~
cargz 30, eviszte wna distancia considerable indicadea por R
en la vigta de le figura 1, que se extiende en una direceidn
generalmcnte radial (segim viene determinada por el contormno
dél compartimiente de descarga 25) .sobre la cuzl la paleta

elevadora 36 no ge extiende, pero sobre la cual lag paletas

elevadoras de la ticnica anterior se hubieran extendido .
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| Por tanto, existe un intervalo entre las paletas elevadorss

!

e — =

36 y las paletas de intercepcibn 34.
Czda par de paletas elevadoras 36 adyacentes ¥y
separadas circunferencialmente define un espacio o bolsa 39

que se extiende circunferencizlmente y radialmente, entre

lellss, y que se llena de material de modo que mientras el

cuerpo gira, una bolsa dada 39 se sitUa generalmente debajo
del eje de rotacidn del cuerpo.

E1 material gue sale de las paletas elevadcras
$6.(o que procede de las bolsas 3¢ entre paletas adyacentes

36) segin el presente invento, cae por un treyectc de "caida

libre" A o B (figura 2) en lag acanaladuras 32 entre lag pa-
letas de intercepcidn 34 asceciadas con el cono de descargs 30
como se ve mas clarzmente en la vista de la-figura 2¢ EL
término "periferia radialmente interna® del molino o del
cverpo del molino, qﬁe se utiliza aqui, incluye la periferia
radialmente interna de cualquier forro, pieza de fundicién
de descarga, o parscida que pueda ser utilizada para recu-
brir la circunferencia interna del molino, Ademds, la ex-
presion “generalmente radial! que se utiliza aqﬁi, incluye une
direccifn verdaderamente radial, asi como wna direccidn tal .
como la direccidn "R" de la figura 1, que presenta uma direc-
cibén aproximada o generalmente radial, aungue no exactanente
radial, \ '
La longitud de las paistas elevadoras 36 en
una @iveccidn radizl es funcidn de la velocidad de descarga
dgl-molino ¥ la longitud radial de las peletas elevadoras 36
debe ser tal que pueda hacerse: cargo de lo velocidad de des-
carga méxima deseada del materizl fuera del molino,

Durante el funcionsmiento de la construceldn
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del molino Ziratorio mejorado 'segun el invento, el material

$al como el mineral que se somete a tratemiento, se acumula-
fé normalmente en la porcidn inferior dsl cuerpo de molino
-mien%ras eote gifa. El material tiens dimengiones tales que
pueda atravesar los orificios o las perforaciones de la hile
ra de parrillas 26 que se extienden circunferencialmente y
" llegard al compartiniento de descarge 25 a través de estas
rarrillas las cvales en cualquier momento de la rotacidn del
molino se encuentran debajo del eje de rotacibn del mismo,
siendo dicho material recibido por el espacio o la bolsa 39
entre cade par de paletas elevadoras 36 adydcentes y separa-
das ciréunferencialmente, mientras el molino gira,

El material situado en las bolsas 39 sera
transportado por las paletas elevadoras 36 & lo largé de un
trayecto ascendente mientras el molino gira y cwndo el ma-
terial contenido en cada bolsa entre un par dado de paletas
elevadoras 36 ha sido elevado a wna altura suficiente por en-
cima del eje de rotacidn del Qolino, de modo que la fuerza de

e gravedad sea superior a la fuerza centrifuge aplicads al
material por la rotacién del molino, el meterial caerd de la
bolsa en cafda libre a través del espécio entre las extremi-
dadesy regpectivas de las paletas elevadoras 36 y de las paw-

letas de intercepcidn 34 hasta gue entre en contacto con las
paletas de intercepeibn 34 asociadas con el cono de descarga
3Q de la manera indicada, por ejemple, en A para la rotaci dn
en el gentido horario o en B para la rotaéién en el senvido
antinorario gsegin se ve en la vista esquemdtica de la figura

- 2.

Los trayectos A y B, figura 2, indican el tra-

yeeto de circulacidn del material en "cafda libre" con res-

o2
12
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pecto al conjunto de diafragma de descarga giratorio. Z1 tre

yecto del material que sale de una bolsa dada 39 (figure 2)
es tal que el material esté interceptado por una acanzladu~
ra 32 que estd situada Getrds de la bolsa dada 39 en el sen
tido circunferencial.

T{picamente, el material puede empezar a casr
fuera del espacio entre wn par dado de paletas elevadoras 36
y hacia lag acanaladuras 32 del cono de descarge 30 cusndo
el material ha sido girado por lss palétas elevadoras dades
36, por ejemplo, aproximadamente 300 por encima del eje de
rotacidn del molino, que puede llamarse plano horizontal el
molino, Tos trayectos A 0 B son determinados en grén parte
por la fuerza de la gravedad que se aplica al naterial que
cae y por la componente herizontal de la velocidad del ma-
terial durante su "caida libre".

El material procedente de las bolsas 39, que
ha sido recibido por las acanaladuras 32 asociadas con el
cono de descarge 30es dirigido a continuacidn por lss acana-
laduras 32 al orificio de descarga del mufidn 16, a partir -
del cual el material llega a un dispositivo defrecepcién
adecvado, como es bien conocido en la técnica.

El conjunto de diafragma de descarga descrito
mds arriba estd por tanto carachterizado por el hecho de gue
las paletas elevadoras gituadas en el espacio de descarge

entre el diafragmna y la pared extrema de descarga del moliino,

" no se extienden sobre toda la distancia radial desde ls pe-~

riferis interna del cusrpo del molino hesta la periferis ex~
terna del cono de descarga, segim la téenica convencional
anterior, sino que por el contrario una porcidn imporiante

de la longitud redial de las paletas elevadoras convenciona~-

@
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les ha si&gAeliminada, creando wn iutervalo o espacio de o'i
da libre entre la periferia radialmente interna de las pa-
letas elevadoras respectivas del invento y la periferia ra-
dialmente externa de las paletas de intercepcibn y de les
acanaladuras asociadas con el cono de descarga. Esta cons-
truceidn proporciona una descarga mds eficaz del material
que las construcciones de la técnica anterior, con el reswi-
tado de que wna cantidad doda del meterial permanece en el
conjunto de descarga durante wn tiempo mds corto de lo que
era necesario de acuerdo con la construccidn de la téenicsa
anteriof. .
‘ Tas paletas contiuuas de la téenica anterior
no eran eficaces porgue las paletas conitinuas obligan a las
particulas de material a seguir wn trayecto pariticular defi-
nido por las paletas adyacentes. Este limitacidn hace que
las particulas cambien de direccidn respecto a su trayecto
de caida libre natural que estd determinzdo por la velocidad
de rotacidn del molino y lz fuerza de la gravedad. Ademds,
estd limitacidn introduce un mayor grado de fricecibn tanto
entre las rarticulas gdyacentes como entre las particulas

y las paletas, dando luzar todo ello a una reduccidn de.la
velocidad de descarga., La friccion mds importante y el cam~
bio de direccidn de las particulas respecto a su trayecto de
cafida libre natural aumentan el porcentaje del material que

sera arrastrade durante la siguiente vuglta. Ie congtruc-

“eibn y el método del invento presentan ventajas particulares

porque mejoran el renCimiento de descargz de los molinos del
tipo de diafragma de gréin didmetro tales como por ejemplo
los molinos que tienen un didmetro igual o superior a 7,62

metros (25 pies).
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\ Otra ventaja de la construccidn y 2el método
del {invento consicste en que para una velocidad dada de cir-
culacibn del material a través del molino, se mantiene wm
nivel de "pulpa" mds bajo del material en la camars de mo-
lienga con relacién a los molinos de lz téenica anterior, Ob
teniendo un nivel de pulpz mds bajo en la camara de wolienda,
la enbrgia de agitacidn de las particulas en la cémaré de
moliendz no disminuye tanto comc 1o haria con wn nivel de
pulpa|mas elevado, lo que puede Facilitar la obdenciln de wn
mayorlreﬁdimientu del meclino en ciertas condiciones de fun-
cionagiento del molino, .

Otra ventzja de lz consiruccidn de valetas ele
vadoras de longitud reduoida_segﬁn el invento, oongiste en
que debido a la Jongitud radial mds corta d¢ las mletas ele
vadoras en comparacién con las de la téenica anterior, el
nimero de las piezas necesarias disminuye. Ademds, la cons—
truceidn del invento facilita esencialmente las ventajas de
funcionamiento de las paletas,elevadoras curvas conocidas
en la téenica anterior sin los incouvenientes que ﬁresentan
diches paletas curvas tales como wn coste de construccidn
nés elevado de las paletas eievadoras curves, y el hecho de
gue las paletas elevadoras curvas no permiten wna ro%acién
bidireccional del molino., Ia construccidn, dzl invento permi-
e wna rotacién bidireccional del molino.

En resumen: La Putente de Invencidn que s& so-
licita debers recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos introducidos en molinos

" giratorios (10) que incluyen un cuerpo husco (12), una pared

extrema de descarga (14) en una extremidad del cuerpo, y un
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dipiragma (24) mnontado en el cuerpo en una pogi-

ciEn contigua pero separada éxialmente vespecto a la

pa%ed extrema de descarga (14) para definir vn coumpar
tim%ento de descarga (25) entre el diafragma y la pared ex-

trema de descarga en commicacidn con ym orificio de salida

de material (16) fuera del recinto, incluyendo diche diafrag

ma (P4) una porcidn de orificic de entrada (26) que permite
el pgso del material al compartimiento ds descarza (25),
ghia’s) étructura de descarga de material (30) montada en wuna
posi iéﬁ contigua a la periferié radialmente interna del dig
fregfa ¥ que comunica con el compartimiento de descarga (25)

e iguelmente con dicho orificio ée salids de material (16),

y uwna pluralidad de aletas sepafadas circunferencialnente
montedas en el compartimiento de descarga (25), caracteriza-~ -
do porqgue dichas paletas incluyen un conjunto de paletas elg
vadoras (36) y de paletas de intercepcidn separadas (34), ex
tendiéndose‘dichas paletas e%evadoras (36) hacia ¢l interior
a pertir de la veriferia interna del cuerpo hacia el eje de
rotacién del cuerpo sobre uns distancia inferior a la mitad
de la distancia total entre la periferia interna del cuerpo '
y dicho eje de rotacibn, y extendiéndose dichas paletas de
intercercién (34) hacia el exterior, alejdndose de dicho eje
Ge rotacidn del cusrpo, hacia la periferio del cuerpo sobre
una distancia inferior a la mitad de dicha distancia tota
para crear un intervalo entre dichas pzletas elevadoras (36) -
y dithas paletas de intercepcidn (34) para permitir la caida
libre del material descargzdo por dichas paletas elevadoras

(36) durante la rotacidn del molino sobre uma distenciz de

"caida libre" substancial sntes de alcanzar dichas paletas
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de intercepcién (34) y dicha' estructura (30) de descarga

- del material.
]

i B . o soas .z
: 2. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque ias paletas de intercepcifn (34) estén

'\sqportadas por la estructura (3Q0) de descarga del material.

J—

3. Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1,
caracterizado porque las paletas de intercepcién (34) estén
soportadas por dicha pared extrema de descarga (14).

4, Perfeccionamientos segin las reivindicaciouzes

1, 2 6 3, caracterizado porque las paletas elevadoras (36)

% las paletas de intercepcidn (34) se extienden todas en una
direccidn orientada substancialmente en el sentido radial -
del molino.

5. Perfeccicnamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizado porque las paletas elevadoras §36)3y dichas pa-
letas de intercepcidn (34) estan dispuesbtbas de modo qu; cada
paleta elevadora esté alineada radialmente an una paleta de
intercepcién.

6. Perfeccionamientos segln uvna cualquiera de las
1

" reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las paletas de

intercepcibén adyacentes (34) definen cntre ellas una plura-
lidad de acanaladuras gue consgbituyen unos conductos que guian’
el material desde dicho compartimiento de descarga (25)
hasta dicha salida de material (16).

‘ 7 Perfecéionamientos segin una cualquiera de las
reivirdicacicnes 1 a 6, caiacterizado porgue la estructura de
descarga (30) tiene wn cono de descarga, porgque dichas pale-

tas de intercepcidn (34) estin separadas circunferencialmente

. la una de la otra alrededor de la periferia del cono (30) v ~

porque dicho cono (30) es concéntrico respecto a un mufidn de
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descarga hueco (16).que constituye la salida del material

1

k% partir de dicho moiino.
\

ta: PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS IN MOLINOS GIRATORIOS,

8. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre

el que ha de recaer la patente de invencidn que se solici-

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

a presente memoria descriptiva que consta de veintiuna

hginas mecanografiadas y dibujos gue se acompahan. - -

Madrid, 3 de abril de 1.973.
BEGRNARDO UNGRIA
DD
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