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Se han propuesto muchos aparatos para 

satisfacer ios diversos requisitos que se exigen para 
poner en contaoto diferentes fluidos, especialmente 
para poner en oontacto gases con líquidos que se dea 
plazan a contracorriente a través de una zona de con­
tacto. Tales aparatos incluyen, por ejemplo, torres 
de rociado en las cuales se permite que el gas asciep 
da en un espacio sin obstáculos dentro de la torre, 
mientras que el liquido se introduce en forma de gotí 
tas, por medio de una boquilla de rociar u otro dispp 
altivo pulverizador. Estas gotitas son dejadas caer 
a través del gas que fluye hacia arriba. Las ventajas 
de este tipo de aparato son una baja caída de presión 
y una construcción sencilla. No obstante, una desven­
taja de las torres de rociado de este tipo es la ener­
gía relativamente alta que se requiere para formar las 
gotitas, lo que juntamente con la relativamente peque­
ña área de la superficie de contacto que así se obtie­
ne y con el bajo grado de turbulencia dentro de las 
gotitas, da por resultado un bajo rendimiento de ab­
sorción. Por consiguiente, se usa normalmente una 
torre rellena, excepto en los casos en que sea posible 
el taponamiento debido a la existencia o a la formación 
de una fase sólida.

En las torres rellenas se hace que la
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corriente de liquido fluya por gravedad sobre la supeg 
ficie de un material de relleno mientras que se hace 
que los gases pasen, por ejemplo, en flujo de contraco 
rrlente con el liquido a través de los espacios libres 

5 que hay en el relleno. De; este modo se establece una 
gran superficie de contacto entre el liquido y el gas. 
Aunque la torre rellena es adecuada para muchas aplica 
ciones para las que se presoriba absorción de gas,¿pi^a 
senta una serie de desventajas que son difíciles de sp. 

10 parar, Por ejemplo, puesto que el tipo usual de relia 
no puede incluir piedra maohaoada, coque, o unidades 
de cerámica de formas especiales tales como anillos 
"rasohig", la torre es usualmente voluminosa. Su prg 
duoclón está limitada, puesto que solamente se puede 

15 producir el paso libre de los fluidos a través de los 
intersticios y de los huecos que hay en el relleno. 
Cuando el área de sección transversal libre entre esos 
intersticios y huecos es pequeña, la caída de presión 
por rozamiento a través del relleno será alta y se n& 

20 cesitará más energía para hacer circular el gas. Adg 
más,.se requerirán altas velocidades para una produc­
ción dada o.' previamente fijada de gas. Una segunda dea 
ventaja de las torres rellenas es que la velocidad del 
gas en tales torres debe mantenerse en general por d^

25 bajo de un cierto límite, lo cual, por supuesto, imp.o
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ne un límite a l a  producción. La limitación de la ya 
locidad es necesaria, ya que si la velocidad dol gas 
excede de un cierto límite superior, el gas tiende a 
impedir que el líquido fluya hacia abajo y puede inclu 

5 - so obligarlo a circular en flujo inverso hacia fuera
de la torre en su totalidad. El límite superior de 
la velocidad del gas se conoce.como el punto de inu& 
dación. Todavía otra desventaja de las torres relle­
nas es que el relleno de la torre tiende a asentar con 

10 el tiempo, reduciendo así todavía más el paso libre de 
los fluidos y agravando los problemas a que se ha he­
cho referencia en lo que antecede.

Se ha propuesto un tipo de torre relia 
na en la cual el relleno está compuesto de esferas de 

15 poco peso destinadas a formar un lecho flotante como 
una pieza, en el cual las esferas están en contacto 
unas con otras y sin embargo conservan una libertad li 
mitada de movimiento relativo de unas con respecto a 
otras. El lecho, como una unidad total, está pues di 

?0 señado para flotar en la región superior de la torre, 
donde es retenido desde arriba por una placa o rejilla 
de retención. Aunque la acción del lecho flotante es 
sustancialmente de la misma naturaleza que la de un na 
lleno usual, notable por cuanto proporciona una gran 

25 área de contacto interfacial entre el líquido que des
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ciende a través de los intersticios que hay entre las 
esferas y los gases que ascienden en flujo de contra­
corriente con respecto al líquido, tiene ventajas sobre 
otros sistemas más usuales. Una de tales ventajas es 
que, debido al movimiento de rotación y al pequeño mo 
vimiento lineal de las esferas que hay en el lecho, no 
se producen efectos de canalización o de chimenea. Las 
partículas sólidas arrastradas por el líquido o por el 
gas no asientan permanentemente en el relleno, sino que, 
por el contrario, puedan ser continuamente arrastradas 
fuera. Se reduce con ello el taponamiento y no hay na 
ceáidad de paradas periódicas para limpiar o sustituir 
el relleno. No obstante, este tipo de relleno sigue 
presentando una considerable resistencia al paso de gas 
y de liquido, y para ciertas velocidades de gas se ai 
canza rápidamente el punto de inundación. Además, los 
movimientos desordenados de rotación y vibratorios de 
las esferas son en muchas ocasiones insignificantes, 
y por tanto forman un lecho de relleno esencialmente 
suelto. Los caudales son entonces bajos y la inunda­
ción es un problema constante.

Otro tipo de torre rellena es el de las 
torres que contienen elementos esféricos pero que t;ie 
nen muy pocos elementos esféricos para el total do 
altura y área de la sección transversal de la torre.
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La ventaja de tal torre es que se pueden usar caudales 
muy grandes. Se hace resaltar, por supuesto, la impojg 
tancla de que. las esferas ce mueven en una gran distagi 
cía vertical sin girar ni vibrar en gran medida. La 

5 ' desventaja $n este caso, sin embargo, es que el tamaño
de la torre es muy desproporcionado para el rendimieni- 
to de la limpieza. Por consiguiente, tales torres son 
voluminosas y exigen mucho espacio.

El presente invento resuelve ios anterija 
10 res problemas y supera las anteriores dificultades al 
... * proporciona? una torre rellena que tiene en la misma

elementos que circulan a través de una zona de contag 
to y luego a través de una zona de tratamiento de elg 
'mantos, y que son finalmente impulsados de nuevo a la 

15 zona de contacto. Se logra así un lavado de gas efi- 
, caz de una manera económica y directa, así como la pjq 
sitiva eliminación de inundación para caudales muy su 
periores a I03 que hasta el presente han sido posibles.

' . Para superar los problemas expuestos en
20 lo que anteoede.de los lavadores de gas anteriores, se 
. ha desarrollado un aparato para proporcionar contacto 

entre dos fluidos, que comprende: un alojamiento pa­
ra -flujo pasante que tiene una entrada de gas sucio en 
un extremo-y una. salida de gas limpio en el extremo 

25 opuesto, definiendo un paso de gas entre ellas, una
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primera rejilla de contención de elementos dispuesta 
a través de una extremidad del paso, una segunda reji 
lia de contención de elementos dispuesta a través de 
la otra'lextremidad del paso, permitiendo las rejillas 

5 de contención que pase el gas a su través; medios de 
deflector dispuestos dentro del paso que se extienden 
desde un punto adyacente a l a  rejilla de contención 
en una extremidad del paso, y espaciados desde ésta, 
hasta un punto adyacente a la rejilla de contención 

10 en la otra extremidad del paso, y espaciados desde eg, 
ta, que disiden el paso entre las rejillas de conten 
ción en una zona de contacto y en una zona de trata­
miento de elementos; una pluralidad de elementos de coa 
tacto oon el gas dispuestos de modo suelto entre las 

15 rejillas de contención, siendo los elementos de una de& 
sidád tal que permite mantenerlos en un estado flotaa 
te en la zona de contacto y dirigirlos a la zona de trg 
tamiento como consecuencia de la corriente de gas que 
entra por. la entrada de gas suoio y que pasa a través 

20 de las rejillas de contención; definiendo los medios 
de deflector una entrada de elementos y una salida de 
elementos para la zona de tratamiento entre las rejillas 
de contención; al menos una. entrada de fluido de tratjg, 
miento situada en la zona de tratamiento adyacente a 

25 la salida de elementos para proporcionar fluido do tr&
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tamiento para tratar los elementos e impulsar los elg. 
mantos desde la salida de elementos a la corriente de 
gas que pasa a través del alojamiento. Además, el prg 
sentó invento prevé unos medios de entrada de fluido 

5 en el alojamiento, adyacentes a una extremidad del mijq 
mo, para introducir una corriente de fluido en la co­
rriente de gas que pasa a través del alojamiento, y 
unos medios de salida de fluido para extraer el fluido 
de aquél.

10 En los dibujos:
La Fig. 1 es una vista en alzado, en 

corte, de una realización del presente invento.
La Fig. 2 es una vista en planta tomada 

en un plano horizontal que pasa por la línea 2-2 de la 
15 Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en alzado, en cojr 
te, de uña segunda realización del presente Invento.

La Fig. 4 es una vista en planta, en cor 
te, del aparato de la Fig. 3, tomada en un plano hori 

20 zontal que pasa por la línea 4-4 de la Fig. 3; y
La Fig. 5 es una vista en planta, en 

corte, del aparato de la Fig. 3, tomada en un plano h<q 
rizón tal que pasa por la línea 5-5 de la Fig. 3.

En la Fig. 1 se ha ilustrado un alojamle& 
25 to 10 de flujo pasante que tiene la entrada 11 de gas
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sucio en un extremo del mismo y la salida 12 de gas 
limpio en el otro extremo. Una corriente de gas su­
cio entra en el alojamiento 10 y pasa a travos de 
una primera rejilla 13 de contención que se extiende 
a través de una extremidad del alojamiento 10. La 
corriente de gas sucio pasa luego a la zona de contag, 
to 16, donde hace contaoto con los elementos 17 para 
contaoto con gas, los ouales son convenientemente de 
forma sustancialmente esférica. Los elementos 17 sug, 
tanoialmente esféricos están recubiertos, de una ma­
nera que se describe en lo que sigue, con una delgada 
película de líquido lavador de gases procedente de 
las entradas 26 de fluido de tratamiento o de los me­
dios 18 de boquilla, o bien de unas y otros. Al está 
blecer contacto con los elementos 17 sustancialmente 
esféricos se limpia el gas sucio, ya que la delgada pe­
lícula de líquido lavador de gases de que están recu­
biertos los mismos hace que, o bien la materia en par­
tículas se adhiera a ella, o bien, como alternativa, 
que reaccione.; químicamente oon las impurezas que hay 
en la corriente de gas. Los elementos 17 sustancia^ 
mente esféricos son hechos flotar hacia arriba, hacia 
una segunda rejilla 21 de contención, la cual esté. sjL 
tuada para dirigir su flujo fuera de la corriente de 
gas. En muchos casos los elementos 17 sustancialmente



esféricos son dirigidos fuera de la corriente de gas 
sin hacer contacto realmente con la segunda rejilla 
de contencién 21. El que los elementos 17 sean diri 
g-ldos fuera de la corriente de gas sin contacto con 

5 la rejilla 21 puede ser el resultado de varios factp. 
res. Un factor es el efecto de bloqueo de otros ele­
mentos 17, los cuales bloquean el camino de un elemea 
to 17 sustancialmente esférico-dado y desempeSan el 
papel de la segunda rejilla de contencién 21 para di- 

lOtn rigir eficazmente el elemento 17 sustanoialmente esf^ 
rico a la zona 23 de tratamiento de elementos. Otro 
factor puede ser que el gas que se está limpiando, o q^e 
ha sido limpiado;-puede tender a fluir a lo largo de 
la superficie inclinada de la segunda rejilla de con- 

15 tencién 21 antes de pasar a su través. Puede haber 
por lo tanto un flujo laminar de gas, el cual dirige 
a los elementos 17 sustancialmente esféricos haoia arr¿ 
ba a lo largo de la superficie inclinada para que final 
mente sean dirigidos a la zona 23 de tratamiento de 

20 elementos, sin hacer contacto con la segunda rejilla 
de contencién 21. Un tercer factor es la fuerza que 
el líquido lavador de gases que sale de los medios de 
boquilla 18 ejerce sobre los elementos 17 sustancial­
mente esféricos. En ciertas condiciones esta fuerza 

25 puede ser suficiente para imedir que los elementos
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17 sustancialmente esféricos hagan' contacto con la sg 
gunda rejilla de contención 21. A este respecto es de 
hacer notar que la velooidad, y por lo tanto la fuerza 
del líquido lavador de gases que sale de los medios de 

5 boquilla 18, aumenta a medida que disminuye la distan­
cia desde los medios de boquilla 18. Por lo tanto, 
cuanto más cerca estén los elementos sustancialmente 
esféricos 17 de los medios de boquilla 18, tanto mayor 
será la fuerza ejercida hacia abajo sobre ellos.

10 Cuando los elementos sustancialmente eg
feríeos 17 llegan a la reglón de la zona de contacto 
16 cerca de la parte superior 22 de la segunda rejilla 
de contención 21 dej.an de recibir un impulso hacia arri 
ba de la corriente de gas sucio, ya que la parte supg 

15 rior 22 es impermeable al gas. El resultado es que 
los elementos sustancialmente esféricos 17 caen por 
gravedad a la zona 23 de tratamiento de elementos, la 
cual está formada por los medios de deflector 31 que dj. 
viden la parte del alojamiento 10 que hay entre las rg 

20 jillas de contención primera y segunda en una zona de 
contacto y en la zona de tratamiento de elementos.
Los elementos sustancialmente esféricos 17 continúan 
cayendo en la zona de tratamiento de elementos 23, más 
allá de al menos una entrada 26 de fluido de tratamieR 

25 to, la cual lanza preferiblemente un líquido lavador

17 . 3.73
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de gases, en vez de un gas de lavado, hasta que llegan 
a la parte inferior de aquélla. En la parte inferior 
de la zona 23 de tratamiento de elementos está; la sa­
lida 24 de elementos. Inmediatamente debajo de la s^

5 lida 24 de elementos está la primera rejilla de conten 
cién 13 que tiene, enteriza con ella la parte 27 imper­
meable al fluido. La parte 27 impermeable al fluido 
impide que la corriente de gas sucio venza la fuerza 
ejercida por el líquido lavador de gases, procedente 

10 de las boquillas 26 de fluido de tratamiento, sobre los 
elementos sustancialmente esféricos 17, y los empuje 
hacia arriba en la zona 23 de tratamiento de elemen­
tos. Por tanto impide una inversión del flujo circu­
lar de los elementos sustancialmente esféricos 17 en- 

15 tre la zona de contacto 16 y la zona 23 de tratamiento 
de elementos. El líquido lavador de gases procedente 
de la entrada 26 de fluido de tratamiento limpia los 
elementos sustancialmente esféricos 17, dejándolos rg 
cubiertos de una delgada película del líquido lavador 

20 de gases, e impulsándolos de nuevo a la corriente de 
gas sucio. El líquido lavador de gases procedente de 
la entrada 26 de líquido lavador de gases, así como el 
líquido lavador de gases procedente, de los medios de 
boquilla 18, drena hacia abajo y es recogido en el dg, 

25 pósito 28 del alojamiento 10, desde el cual puede ser

17 . 3.73
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extraído a través del drenaje 29.
El funcionamiento de una u otra de las 

realizaciones de este invento ilustradas en las Figs.
1 y 3, respectivamente, es idéntico. Con referencia 

5 a la realización de la Fig. 3, la corriente de gas su 
ció entra a través de la entrada 11 de gas sucio y se 
desplaza hacia arriba a través de la primera rejilla 
de contención 13 para hacer contacto con los elementos 
17 para contacto .con el gas los cuales, de preferencia, 

10 son de forma sustancialmente esférica. Los elementos 
sustancialmente esféricos 17 están recubiertos de una 
delgada película de líquido lavador de gases. Si se 
emplean medios de boquilla 18, como es preferible, esa 
delgada película de líquido se debe en parte al líqui- 

15 do lavador de gases que es lanzado desde las entradas 26 
de fluido de tratamiento, y en parte al líquido lavador 
de gases que es introducido en el alojamiento 10 a tra 
ves de los medios de boquilla 18. En muchas aplicacio­
nes los dos líquidos serán idénticos y procedentes de 

20 la misma conducción de alimentación; no obstante, en 
otras muchas aplicaciones puede ser deseable usar dos 
líquidos diferentes. Por ejemplo, para la separación 
de dióxido de azufre, puede ser deseable formular un 
líquido a ser introducido a través de los medios de bo- 

25 quilla 18 que contenga una alta concentración de oarbo-

17 . 3.73
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nato calcico, con vistas a hacer reaccionar químicamente 
el carbonato calcico con el SOg del gas sucio, para fog 
mar sulfato cálcioo. El sulfato calcico es un salido que 
puede ser separado después, por ejemplo, mediante un ro- 

5 ciado de agua procedente de las entradas 26 de fluido 
de tratamiento. Cuando se usa el mismo líquido tanto 
en los medios de boquilla 18 como en las entradas 26 de 
fluido de tratamiento, se estableoe una cantidad casi 
constante de líquido lavador de gases nuevo sobre los 

10 elementos sustancialmente esféricos en todo el lavador 
de gases. Esta cantidad casi constante de líquido la­
vador de gases nuevo es el resultado de introducir líqu,i 
do lavador de gases nuevo que va sobre los elementos sus. 
tancialmente esféricos que hay en el fondo del lavador 

15 de gases, e introducir simultáneamente líquido lavador 
de gases nuevo que va sobre los elementos sustancialmen, 
te esféricos que hay en la parte superior del lavador 
de gases. El resultado de tal introducción simultánea 
es una propensión relativamente constante a l a  separa- 

20 ción de las partículas de la corriente de gas suoio, o 
a la reacción química con los contaminantes que hay en 
la corriente de gas sucio, en toda la zona de contacto 
del lavador de gases. Por consiguiente, el rendimien­
to total lavado de gases es mucho mayor que si se in- 

25 tradujese el mismo volumen total de líquido lavador de
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gasea nuevo separadamente por las entradas 26 de 
fluido de tratamiento o por los medios de boquilla 
18.

La separación de las materias extrañas 
5 de los elementos sustancialmente esféricos 17 se efe& 

tda haciéndolos pasar a través de la zona 23 de trata 
miento de elementos, la cual esté definida por los mg, 
dios de defleotor 31 en el alojamiento 10, En la re^ 
ligación ilustrada en la Fig. 1, los medios de defleg, 

10 tor son un miembro de lámina vertical que se extiende 
en general en sentido longitudinal oon respecto al fig. 
jo de gas en el alojamiento rectangular 10, mientras 
que en las Figs. 3-5 los medios de defleotor 31 son 
esencialmente láminas en posición cordal que se extien 

15 den en general en sentido longitudinal en el alojamien 
to circular 10. Con referencia nuevamente a la Fig. 3, 
los medios de defleotor 31 definen y separan las zonas 
de contacto 16 de las zonas de tratamiento de elemen­
tos 23. Los medios de defleotor 31 tienen, deaeable- 

20 mente, partes 32 superiores biseladas hacia adentro,
las cuales facilitan la direoción de los elementos sug 
tancialmente esféricos 17 a las zonas 23 de tratamien­
to de elementos. Al igual que en la Fig. 1, los ele­
mentos sustancialmente esféricos 17 son hechos flotar 

25 hacia arriba por la corriente de gas sucio y son diri-
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gidos hacia fuera por la segunda rejilla de contención 
21, hasta que llegan aun punto en la zona de contacto 
16 justamente debajo de la parte 22 de la segunda reji 
lia de contención 21. La parte superior 22 de la se- 

5 gunda rejilla de contención 21 no está perforada, impjL 
dióndose por lo tanto el flujo de gas a su través. 
Puesto que se impide el flujo, los elementos sustancial 
mente esféricos 17 caen debido a la gravedad y son di­
rigidos por la parte 32 de los medios de deflector 31 

10 a las zonas 23 de tratamiento de elementos. Los ele­
mentos 17 sustancialmente esféricos caen más allá de 
las entradas 26 de fluido de tratamiento, y al hacerlo 
asi son sometidos a una corriente de liquido lavador 
de gases que es dirigida desde ellas. La corriente 

15 de liquido lavador de gases limpia los elementos sus­
tancialmente esféricos 17 y arrastra consigo el mate­
rial separado, al drenar hacia abajo al depósito 28. 
Una parte de la corriente de liquido lavador de gases 
queda como una delgada pelicula de liquido sobre los 

20 elementos sustancialmente esféricos 17. La corriente 
de líquido lavador de gases comunica además movimiento 
a los elementos sustancialmente esféricos 17, lo que 
impide que los mismos se acumulen en las zonas 23 de 
tratamiento de elementos. Esta acumulación es lo más 

25 probable que sá produzca si se adhiere materias extrjg,
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Ras, por ejemplo de sulfato calcico, a la superficie 
de los elementos sustancialmente esféricos 17, ya que 
el sulfato calcico recién formado es de composición 
pegajosa y muy similar a la de un pegamento. Es de 

5 hacer notar, en particular, que los elementos sustan­
cialmente esféricos 17 se mueven continuamente en una 
trayectoria circular, en vez de formar un lecho de rg. 
lleno suelto acumulado contra la cara inferior de la 
segunda rejilla de contención 21 dentro de la zona 

10 de contacto 16. Por otra parte, no es objeto de este 
invento impedir que los elementos sustancialmente es­
féricos 17 hagan contacto con la segunda rejilla de 
contención 21. La segunda rejilla de contención 21 
esté diseñada para dirigir continuamente los elementos 

15 sustancialmente esféricos 17 en la parte superior de 
la zona de contacto 16, a las zonas 23 de tratamiento 
de elementos. Asimismo, aunque tiene lugar una cierta 
rotación de cada uno de estos elementos sustancialmen­
te esféricos 17 alrededor de sus respectivos ejes, no 

20 es un objeto específico de este invento utilizar este 
aspecto de rotación para efectuar el contacto de líqui 
do y gas aquí descrito.

Una ventaja muy practioa de que los el& 
montos sustancialmente esféricos 17 estén realizando 

25 continuamente ciclos, es que se pueden prever medios 25

17 . 3.73
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de acceso para añadir o retirar elementos, según pu,e 
da desearse, sin interrumpirla operación de lavado 
de gas. Es asimismo posible efectuar inspecciones rg 
guiares de las esferas sin interrumpir la operación 

5 de lavado de gas o incluso retirar un cierto número 
de los elementos para limpieza.

Aunque es concebible que puedan emplear 
se otras formas para la segunda rejilla de contención 
21, por ejemplo en pendiente hacia arriba o hacia aba 

10 jo, se ha comprobado que una simple rejilla de forma 
de V apuntando hacia abajo, que forme un ángulo entre 
sus superficies inclinadas de unos 903, es muy eficaz 
cuando se emplea conjuntamente con partes superiores 22 
que no tienen perforaciones. Las aberturas 33 en la 

15 segunda rejilla de contención 21 son de preferencia 
tan grandes como sea posible. La función de la reji­
lla es, en esencia, únicamente lado impedir el escape 
hacia arriba de los elementos 17 para contacto con el 
gas, y dirigirlos a las zonas 23 de lavado de gas. La 

20 barrera deberá ser por lo tanto relativamente delgada; 
es decir, el grueso en dirección vertical deberá ser, 
en general, menor que la mitad de la anchura de una 
abertura 33. Tal grueso seleccionado tiende a evitar 
la tendencia que hay en ciertos casos hacia barreras 

25 gruesas para acelerar el gas de modo que la capa supg,
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rior de elementos para contaoto con el gas sea reteñí 
da firmemente contra la segunda rejilla de contención 
21. En este mismo aspecto, debe hacerse notar que si 
se emplea un alojamiento redondo, como en la Fig, 3,

5 los elementos sustancialmente esféricos 17 estarán en 
su máxima concentración junto a la periferia interior 
de la zona de contacto 16. Por lo tanto, puede ser 
deseable conformar la segunda rejilla de contención 
21 de manera que facilite ún mayor flujo de elementos 

10 sustancialmente esféricos 17 que entren en las zonas 
23 de tratamiento de elementos a lo largo de la peri&a 
ria del alojamiento 10, en vez de directamente desde 
el centro. Una posibilidad consiste en inclinar las 
partes superiores 32 de los medios de defleotor 31 h.g, 

15 cia abajo cerca de sus puntos de fijaoión a las pare­
des laterales del alojamiento 10, para facilitar una 
mayor concentración de elementos sustancialmente es­
féricos 17.

Además, puede ser deseable, aunque no 
20 necesario en la realización de la Fig, 3, disponer un 

tabique de separación 14 en la zona de contacto 16.
El tabique de separación 14 puede extenderse típica­
mente desde la primera rejilla de oontencién 13 verti 
cálmente hasta la segunda rejilla de contención 21.

25 Dispuesto de tal manera, el tabique de aeparaoién 14
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divide esencialmente la zona de contacto 16 en dos par 
'tes, favoreciendo así el flujo circular de los elemen­
tos sustancialmente esféricos 17. Como se ha ilustra 
do en las Figuras, el tabique de separación 14 puede 

5 extenderse desde la primera rejilla de contención 13, 
donde está equidistante de las dos zonas de tratamieii 
to de elementos 23, hasta un punto de fijación en el 
vértice de la segunda rejilla de contención 21. En 
tal caso puede ser deseable hacer que el vértice de la 

10 segunda rejilla de contenoión 21 sea impermeable al gas 
para favorecer todavía más el establecimiento de una 
trayectoria circular para los elementos sustancialmeBL 
te esféricos 17.

15 lización de la Fig. 3, los medios de boquilla 18 están 
preferiblemente constituidos por dos boquillas, cada 
una de las cuales tiene su eje geométrico longitudinal 
esencialmente perpendicular a una superficie inclinada 
diferente de la segunda rejilla de contención 21. Tal 

20 disposición dirige la máxima fuerza contra los elemen 
tos sustancialmente esféricos 17 al aproximarse éstos 
a la rejilla 21, y, .al mismo tiempo, aotda para manta 
ner las aberturas 33 limpias y sin obstáculos. E.s tam 
bién lo más eficaz hacer que las boquillas 34 estén 

25 dispuestas en planos verticales diferentes, en general

Además debe hacerse notar que, en la reja
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paralelos, de modo que el líquido lavador de gases que 
sale desde una no interfiera con el líquido lavador de 
gases que sale desde la otra, y destruya las ventajosas 
fuerzas hacia abajo que actáan sobre los elementos suja 

5 tancialmente esféricos adyacentes a la cara inferior 
de la segunda rejilla de contención.

Puede ser también deseable emplear deflec 
toros ciclónicos 19 u otros medios similares para sepg 
rar el agua, por encima de la segunda rejilla de conten 

10 ción, y medios de boquilla para separar las gotitas de 
líquido de la corriente de gas limpio. Los deflectorea 
ciclónicos se han mencionado aquí específicamente, aun­
que admitirán los expertos en la técnica que pueden sus 
tituirse por otros muchos medios para eliminar las go- 

15 titas de líquido. Puede ser también deseable incluir 
un eliminador de agua centrífugo situado más aguas arri 
ba de los medios para separar las gotitas.

De acuerdo con las nuevas característi­
cas de este invento, es importante hacer notar que se 

20 permite un margen considerable en cuanto a la posición 
de cada entrada 26 de fluido de tratamiento en su res­
pectiva zona 23 de tratamiento de elementos. Dos de 
los criterios más significativos que determinan la po 
siclón de las entradas de fluido de tratamiento son:

25 (l) Las entradas 26 de fluido de tra-
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tamiento deben estar situadas de tal manera que se co 
munique un cierto movimiento a los elementos 17 para 
contacto con el gas en virtud del fluido de tratamien 
to que sale por ellas, de modo que no se permita que 

5 los elementos 17* para contacto con el gas se atasquen 
y se aglomeren o se unan entre sí debido a la materia 
extraña similar a pegamento que se adhiere a sus su­
perficies exteriores; y

(2) Las entradas 26 de fluido de trâ - 
10 tamiento deben estar situadas de tal manera que el 

fluido de tratamiento que sale de ellas haga que los 
elementos 17 para contacto con el gas sean empujados 
en sentido de contracorriente con la corriente de gas 
que entra en las zonas 23 de tratamiento de elementos.

15 Dentro de astas amplias limitaciones son posibles mu­
chas variaciones en cuanto a la posición de las entua 
das 26 de fluido de tratamiento, todas las cuales se 
pretende'que queden incorporadas aquí.

Los elementos para contacto con el gas,
20 de preferencia elementos sustancialmente esféricos 17, 

aquí descritos deberán estar presentes en numero sufi­
ciente para proporcionar un flujo continuo en una trar- 
yeotoria circular. No deberán ser tan numerosos que 
formen un lecho flotante en la zona de contaoto 26 r^

25 tenida en posioión por la barrera perforada 21. Tampoco
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deben ser tan numerosos que no efectúen libremente oj. 
oíos entre la zona de contacto y la zona de tratamie:n 
to de elementos, puesto que existiría entonces la po­
sibilidad de que tuvieran tiempo sufioiente para que 

5 se fijase sobre sus superficies un material similar 
a pegamento, por ejemplo el sulfato calcico, que im­
pidiese la prosecución de los ciclos de los mismos.
El número máximo de elementos para contacto con el gas 
puede establecerse del mejor modo por referencia a su 

10 - volumen rellenado aparente. Deberán tener un volumen 
rellenado aparente (es decir, su volumen medido en 
condición de asentados, en comparación con el volumen 
total de la zona de contacto 16) de menos del 95%. 
Paralelamente, se observará que existe un límite ínf¿. 

15 rior para el volumen rellenado aparente de los elemen 
tos 17 para contacto con el gas, pues si se empleasen 
demasiado pocos no existiría un movimiento circular 
continuo significativo, sino que, por el contrario, sa 
rían hechos flotar hacia arriba de una forma desorden^ 

20 da en toda la zona de contacto 16. Preferiblemente
los elementos 17 para contacto con el gas deberán te­
ner un volumen rellenado aparente comprendido entre 
aproximadamente el 10% y el 80%, y mas preferiblemente 
entre el 40% y el 65%.

25 Se comprenderá fácilmente que el que se
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mantenga el tipo deseado de movimiento de los elementos 
17 para oontaoto con el gas dependerá muy estrechamen 
te de las velocidades del fluido y, en particular, de 
la velocidad del gas sucio que llega. Con veloclda- 

5 des de gas muy bajas puede no haber sustentación sufi 
cíente para que los elementos 17 para contaoto con el 
gas sean hechos flotar separándose de la rejilla de con 
tenoión inferior 13. Asi puede ocurrir, en particular, 
cuando las densidades de los elementos son altas y cuaja 

10 do el caudal de liquido en la dirección opuesta a la 
del flujo de gas sea relativamente alto. Por otra pag 
te, cuando las velocidades del gas son altas existe la 
posibilidad de que se queden alojados algunos o todos 
los elementos para contacto con el gas contra la segun- 

15 da rejilla de oontención 21, incluso aunque su canti­
dad esté plenamente dentro de los límites establecidos 
en lo que antecede. Se verá) sin embargo, que los ca¡u 
dales de gas y de líquido en el presente invento son 
iguales o superiores a los caudales obtenidos en los 

20 lavadores de gas de la técnica anterior que tienen po 
eos elementos esféricos y, por consiguiente, bastante 
menos liquido para contacto con el gas. Concretamen­
te, las velocidades de gas usadas con el presente in­
vento-están comprendidas en el margen de aproximadamen 

25 te 90 a 540 metros por minuto, mientras que el oaudal
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de líquido procedente de los medios de boquilla 18 ej3 
tá comprendido en el margen de aproximadamente 210 a 
4.200 litros por minuto por metro cuadrado. De prefg 
rencia, estos regímenes serán de una velocidad en el 

5 margen de 150 a 510 metros por minuto, y un caudal com 
prendido entre 420 y 3.150 litros por minuto por metro 
cuadrado, respectivamente. Paralelamente, el caudal de 
líquido de lavado de gas procedente de las boquillas 
26 de fluido de tratamiento deberá estar de preferencia 

10 comprendido en el margen de aproximadamente 0,038 a 
aproximadamente 380 litros por minuto, siendo el más 
preferido el margen comprendido entre aproximadamente 
3,8 y 95 litros por minuto. Como resultado de tal ya 
locidad más alta, no solamente se aumenta considerable 

15 mente la producción o capacidad del aparato, sino que 
se mejora también acusadamente el rendimiento de absor 
ción. También se mejora la recuperación de los consti 
tuyentes del gas, lo cual puede ser el fin de la operg 
ción,

2J Debe hacerse notar además que, sin detri
mentó de las ventajas de este invento, se pueden hacer 
los elementos 17 para contacto con el gas de diversos 
materiales. De preferencia éstos son bolas huecas de 
pared delgada de plástico o de otra resina sintética,

25 o similar. Alternativamente puede emplearse otra cons

17 , 3.73
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tracción de baja densidad, tal como de los diversos 
plásticos esponjados u otros materiales esponjados que 
tengan una superficie exterior impermeable. En algu­
nos casos se pueden usar esferas metálicas huecas o de 

5 baja densidad, o bien oábe imaginar el uso de bolas 
de plástico infladas con una pared muy delgada conte­
niendo gas a presión, que constituirán elementos de 
densidad extremadamente baja. También ha de entendeg 
se, sin embargo, que no se pretende una limitación r¿ 

10 gurosa en cuanto a la forma de los elementos para COR 
tacto con el gas mediante el uso de la expresión "sug, 
tancialmente esférica" al describir la realización prg 
ferida, y.que pueden ser perfectamente adecuados los 
elementos de forma ovoidal o ligeramente alargados.

15 Los elementos para contacto con el gas pueden ser de 
un tamaño de hasta aproximadamente 10 cm. de diámetro 
o más, pero generalmente serán más pequeños, siendo 
el mejor modo de seleoolonar el tamaño óptimo por un 
procedimiento empírico basado en el tamaño total del 

20 lavador de gas en el cual se hayan de usar. Estos
elementos para contacto con el gas serán además en gg, 
neral de baja densidad, de modo que puedan ser hechos 
flotar hacia arriba por el flujo de gas sudo que pa­
sa a través de la zona de oontaoto 16. El término 

25 "densidad" está destinado a significar la densidad ap&
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rente de los elementos individuales para contacto con 
el gas. La densidad aparente puede determinarse divi 
diendo el peso de un elemento por &1 columen definido 
por su pared exterior. Los elementos para contacto con 

5 el gas más deseables en el aparato de este invento son 
los que tienen densidades mayores que la densidad del 
gas suoio y menores que la densidad del líquido lava­
dor de gas. Como margen númerlco específico, se selejq 
clonarán en general densidades comprendidas entre 0,1 

10 gramos por centímetro cúbico (g/cc) y aproximadamente 
0,9 g/oo.

Se ha comprobado que es deseable emplear 
elementos 17 para contacto con el gas de diferentes 
densidades, ya que tal combinación de elementos más pg 

15 sados o más ligeros da por resultado un movimiento oir 
cular más pronunciado y más controlable de los mismos.
Se prefieren los elementos para contacto con el gas de 
tamaRos en general idénticos que tengan dos densidades 
diferentes. No obstante, como alternativa es aceptable 

20 que los elementos sean de dos tamaRos diferentes y de 
la misma densidad. En tales casos las mayores fuerzas 
de fricción y la mayor sustentación hacen que los ele­
mentos mayores sean hechos flotar-hacia arriba más rg, 
pidamente. Tal disposición produce un movimiento cir- 

25 cular más controlable.
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También puede ser deseable en ciertas 

aplicaciones del aparato de este invento emplear un 
agente espumante tal como la azodioarbonamida, la cual 
tiene la designación química 1 ,1-azobisformamida.

5 Tal agente espumante puede producir espumacién del 1^ 
quido lavador de gas y aumentar con ello tadavía más 
el oontacto de líquido y gas sobre la. superficie de 
oada uno de los elementos 17 para contacto con el gas, 
en virtud del hecho de que hay sobre el mismo una dei 

10 gada película de espuma. En otros casos puede ser na 
cesarlo o deseable reducir la cantidad de espuma que 
se forme en la zona de contacto 16. En tales casos 
puede ser necesario o deseable incluir un agente ten- 
sioaotlvo en el líquido lavador de gas.

15 ' También de acuerdo con los principios
de este Invento puede verse fácilmente que variando 
el flujo del fluido de tratamiento a través de las en 
tradas 26 de fluido d-e tratamiento se puede controlar 
la velocidad de los elementos sustancialmente esféri- 

20 eos en el recorrido de éstos en su trayectoria circu­
lar a través de la zona de contacto con los elementos 
y a través de la zona de tratamiento de los elementos.

- La presente solicitud que corresponde
a la presentada en Estados Unidos de América con fecha 

25 7 de Enepo de 1.972, bajo el número 216.169, se aooge
a los beneficios del Artículo 51 del vigente Estatuto
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- 28 -



413297 -!

sobre Propiedad Industrial.

5

10 Los puntos de invención, propia y nu&
va que se presentan para que sean objeto de esta sol¿ 
citud de Patente de Invención en España, por VEINTE 
años son los que se recogen en las Reivindicaciones s¿ 
guientess

15 la,- Un procedimiento para poner en
contacto mutuo un gas y un líquido, que comprende: 
hacer pasar una corriente de gas que fluye hacia arrj. 
ba y  una corriente de líquido que fluye hacia abajo a 
través de una zona de contacto de un alojamiento; man 

20 tener en dicha corriente de gas un lecho que se mueve ' 
en esencia continuamente de elementos para contaoto 
con el gas que tienen una densidad menor que la de di 
oho líquido y mayor que la de dicho gas; dirigir di­
chos elementos para contacto con el gas a una zona de 

25 tratamiento de elementos por medio de una rejilla de
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contención de elementos conformada en el extremo supjg. 
rior de dicha zona de contacto; lavar, mover y recubrir 
dichos elementos para contacto oon el gas en dicha zjg, 
na de tratamiento de elementos dirigiendo para ello 

5 un fluido de tratamiento sobre dichos elementos para 
contacto con el gas que hay en dicha zona de contacto 
de elementos, con lo cual dichos elementos para contar 
to con el gas son liberados de materias extrañas, son 
reoubiertos oon una delgada película de líquido y son 

10 llevados de nuevo a dicha corriente de gas que fluye 
hacia arriba; siendo efectuada dicha operación doman 
tener un lecho en movimiento sustancialmente continuo 
en dicha zona de contacto haciendo pasar dicha corrían 
te de gas hacia arriba a una velocidad suficiente para 

15 proporcionar sustentación hacia arriba de dichos eleme^ 
tos para contacto con el gas, siendo sufioiente dicha 
sustentación dirigida hacia arriba para hacer que di­
chos elementos se muevan hacia arriba.

' 2S.- El procedimiento segdn la reivin
20 dicación la , en el' cual dicha operación de dirigir di- 

ohos elementos para contacto con el gas a dioha zona 
de tratamiento de elementos se efectiia en parte ha- 
ciendo pasar dicho líquido que fluye hacia abajo a 
través de dicha rejilla de contención oon velocidad 

25 suficiente para impedir que dichos elementos para
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contacto con el gas adyacentes a ella se aglomeren 
bajo ella?.

3 § E l  procedimiento según la reivin 
dicación 29, en el cual el régimen de flujo de dicho 

5 gas es de una velocidad comprendida entre aproximada­
mente 90 y aproximadamente 540 metros por minuto, y 
el flujo de contracorriente de d'tcho líquido está coin 
prendido entre aproximadamente 210 y 4.200 litros por 
minuto por metro cuadrado de sección transversal de d¿ 

10 cha zona de contacto.
48.- El procedimiento segdn la rei­

vindicación 28, en el cual, el régimen de flujo de di­
cho gas es de una velocidad comprendida entre aproxi­
madamente 165 y aproximadamente 510 metros por minuto, 

15 y el flujo de contracorriente de dicho líquido está 
comprendido entre aproximadamente 420 y 3.150 litros 
por minuto pbr metro cuadrado de sección transversal 
de dicha zona de contacto.

58.- El procedimiento segiín la reivig. 
20 dicación 28, en el cual la puenta en contacto de dicho 

gas y dicho líquido en flujo de contracorriente com­
prende hacer pasar dicho gas hacia arriba a través de 
dicha zona de contacto a una velocidad de 90-540 me­
tros lineales por minuto, y hacer pasar dicho líquido 

25 hacia abajo con un caudal comprendido entre aproximad^
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mente 210 y 4,200 litros por minuto por metro cuadrado 
de sección transversal de dicha zona de contacto, y en 
el cual dicha operación de mantener un lecho en movimien 
to continuo de elementos para contacto oon el gas den- 

5 tro de dicha zona de contacto se efeotúa (a) emplean­
do un volumen de relleno aparente de dichos elementos 
de menos del 95% del volumen de dicha zona de contacto, 
y (b) manteniendo y coordinando los caudales relati­
vos de dicho gas y de dicho líquido de modo que dichos 

10 elementos sean movidos continuamente en una trayectoria 
circular a través de dicha zona de contacto y de dicha 
zona de tratamiento de elementos, con lo cual se logra 
al contacto de dicho gas y de dicho líquido en dicha 
zona de contacto.

15 6e.- El procedimiento según la reivin
dicación 5a , en el cual el volumen de relleno*: aparen 
te de dichos elementos para contacto con el gas está 
comprendido en el margen entre el 10% y el 80%.

7s.- El procedimiento según la reivin 
20 dicacián 58, en el cual el volumen de relleno aparente 

de dichos elementos para contacto con el gas está com 
- prendido en el margen entre el 40% y el 65%.

88,- Un procedimiento para poner en cogL 
tacto mutuo un gas y un líquido.

25
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Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acom­
pasan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y tres 
5 hojas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, ; 
P.A.
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JGM/. -  33 -



. . SPAIN
A i m i ú A Ñ  ,A D í  P I L ? ^  COM PAiHf, 11*3- í/ll

413297



'

¿f
II/.
/
*,1 -QNI KI

NIYdS
L?i,¡ M:- -! ̂ 4YOIKSHV


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



