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8e han propuesto muchos aparatos para

satisfacer los diversos requisitos que se exigen para

ppner~en=doﬁtaoto diferentes fluidos, especialmente

pere poner en contacto gases con liquidos que se deg

plagan a contracorriente a través de una zona de con-

- taoto, Tales aparatos incluyen, por ejemplo, torres

“de roqiado en las cueles se permite que el gas asciepn

da en un espaclo sin obstéculos dentro de la torre,

nientras. que el 1{quido se introduce.en forme de goti
tas, por medio de una boquilla de rociar u otro dispg
sitivo pﬁlvarizﬁdor. Estas gotitas son dejadas caer

e través del gas que fluye hacia arriba, Ias ventajas'

-:-de_eSte,tipo de aparato son una baja caida de presidn

y'unq construceidn sencilla., No obstante, una desven-

) taja dp-ias torres de rociado de este tipo es la ener-

gla relativamente alta que 'me requiere para formar las

gotitas, lo gue juntemente con la relativamente peque-
fia drea-de le superficie de contaoto. que asi se obtie-

" ne y con a8l bajo grado de tﬁrbulenoig dentro de 1las

gotitas, da por resultado un bajo rendimiento de sb-
gorcidn, PorAebhsiguiente, se usa normalmente una
tbrre'rellqné, excepio en los casos en que sea posible

ol taponemiento debido 2 la existencia o o le formacidn

de ﬁdd'taéq-sélida.

En las torres rellenaq se hace que la

17,373 . . -2



‘co:iiente.de liquidb fluye por graveded sobre la super

ficle de'un.materigl de relleno mientras que se hace

que loa_gasaé paaen; por ejemplo; en flujo de éontracg
rriente con el liquido a través de los espacios libres
que hay en el relleno, De:. este modo se establece una

gran guperficie de contecto entre el 1liquido y el gas.

Aungue la torre rellena es adecuada para muchas splicg

. -ociones para las que se prescriba absorcidn de gas,;pre

i'f_aepta_uha serie de desventajes que son diffeiles de su
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Apefa:. _Por éjémplo, puesto Que el tipo usual de rellg

- deicefémicé de formas especiales tales como anillos

“raadhigﬂ, le torre es usualmente voluminosa., Su pro
d@ocién-esté limitéda; pﬁesto que solamente se puede
producir el paso libre de los fluidos a través de los
intératicios y de los huecos que hay en ol relleno.

Cuando el drea de seccidén transverssl libre entre esos

'intersticios Y huecos es paquefia, la caida de presién
- por rozemiento a través del relleno serd alta'y se ng
_cesitard més energfe para hacer circular el gas, Adg

nds, se requerirdn altes velocidades para una produc-

¢idn dads o previémente fijada de gas., Una segunda deg

A'véntaja de las torres rellenas es que la velocidad del

ga8 en tales torres debe mantenerse en general por dg

bajo de un cierto 1{mite, lo cual, por supuesto, impg
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ne un limite a la produccién, La limitacibn de 1la vg
locidad es necesaria, ya que si la velocidad dol gas
excede de un cierto limite superior, el gas tiende a

impedir que el»iiquido fluya hacia sbajo y puede inclu

-80 obligarlo a circular en flujo inverso hacia fuersa

de la torre en su totalided. El limite superior de
la velocidad del gas se conoce como el punto de inup
dacidn, Todavie otra desventaja de las torres relle-
nas es que el relleno de la torre tiende a asentar con
el tiempo; reduciendo asi todavia més el paso libre de
los fluidosg y agravendo los problemss a que se ha he~
cho referencia en lo gue anteceds,

_ Se ha propuesto un tipo de torre rellg
ne sn la cusl el relleno esté compuesto de esferas de
poco piso destinadas a formar un lecho flotante como
una pieza; en ol cual las esferas estén en contacto
unas con otras y sin embargo comservan uns libertad 1i
nitada de movimiento relativo de unas con respecto a
otras, El lecho, como una unidad total, estd pues di
gsefiedo para flotar en la regidn superior de la torre,
donde es retenido desde arriba por une placa o rejillsn
de retencifin. Aunque la accidn del lecho flotante es
sustancislments de la mleme naturaleza que la de un re
lieno usual; noﬁable por cuanto proporciona una gren

drea de contacto interfacisl enire el liquido que deg
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ciende a travéds de los intersticios que hay entre las
esferas y los geses que ascienden en flujo de contra.
corriente con respecto al ligquido, tiene ventajas sobre
otros sistemas més usuales. Una de tales ventajas es
que, debido al movimiento de rotacidén y al pequefio mo
vimiento lineal de las esferas que hay en el lscho, no
se producen efectos de canalizacidn o de chimenea, Les
perticulas sélidas arrastredas por el ligquido o por el
gas no asientan permanentemente en el relleno; sino que,
por el eontrario; pugden ser continusmente arrastradag
fuera, Se reduce con ello el teponamiento y no hay ng
ceildad de paradas periddicas pars limpiar o sustituir
el relleno, No obstante, este tipo de relleno sigue
presentando una considerable resistencia al paso de ges
y de liquido; y para ciertas velocidades de gas se al
cenza répidamente el punto de inundacidn. Ademéds, los
movimientos desordenados de rotacidén y vibratorios de
las esferas son en muchas ocasioneg insignificantes,
¥ por tanto forman un lecho de relleno esencialmente
suelto. Los caudales son entonces bajos y la inundao-
cidn es un problema constente,

Otro tipo de torre rellena ez el de las
torres que contienen elementos esféricos pero que tig
nen muy pocos elemen’us esféricos para el tobtal do

altura y Adrea de la seccidn tranaverssl de la torre.

17.3,73
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La ventaja de tul torre es que se pueden usar caudales

-muwy grendes. Se hace resaltar, por supuesto, ls impor

tancia de que las esferas #e¢ mueven en unag gran distep
cie vertical sin girar ni vibrar en gran medida, La
desventaja en cate caso, sin exbargo, =g que el tamafio
de la torre os muy desproporcicnado para el rendimien-
t0 de 1la limpieza, Por consiguiente, tales ftorres son
voluminosas ¥y exigen mucho espeacio,

El presante invento resuelve los anter;g

" res problemas y supera las anteriores dificultadées al

'proporcionar una torre rellens gque tiene en ls wisma

elementos que circulan a través de una zona de contag

%0 y luego a través de una zona de tratamiento de elg

‘mentos, ¥ que son finblmente impulsados de nuevo a la
:;anafdévéontactq. Se logra asi un lavado de gas efie

eaz de una maners econémica y directa, asi como la po

sitiva eliminacidn de inundacidn para ceudales muy su
perioraé a_los gue hasta el presente hasn sido posibles,
' ‘ Para guperar los problemss expuestos en
1o que antecede de los lavadores de gas antsriores, se
he desarrollado un aparato pars proporcionar contacto
entre dog fluidos, que comprende: un slojamiento pam
ra flujo pasante que tiene una entrads Ge gas sucio en
un extremo y une salids de gas limpio en el extremo

opuesto, definiendo un paso ds gas entre ellas, una

17.3.73
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primera rejilla de contencidn de elementos dispuestae

a través de una extremidad del paso; una segunda reji
1la de contencidn de elementos dispuesta a través de

la otrajextrenidad del paso, permitiendo las rejillas
de contencidén que pase el gas a su través; medios de
deflector digpuestos dentro del paso que se extienden
desde un punto adyacente a la rejilla de contencidn

en una extremidad del paso; ¥y ospaciados desde ésta;
hasta un punto adyacente a la rejilla de contenciédn

en 1ls o0tra extremidad del paso; y espaciados desds ég
ta; que difiden el paso entre lasg rejillag de contep
cién en une zona de contacto y en una zona do trate-
miento dedlementog; una pluralidad de elementos des cop
tacto oon el gag dispuestos de modo suelto entre las
rejillas de contencidn, siendo los elementos de una dep
sldad +tal que permite mantenerlos en un estoado flotan
te en la zona de contacto ¥ dirigirlos a la zona de tra
tamiento eo@o consecuencia de la corriente de gas que
entra por la entrada de zag sucio y que pase & través
de las rejillas de 9ontenc16n; definiendo los medios

de defloctor una entrada de elementos y une salida de
elementos para lo zona de tratamlento entre las rejlllas
de contencidng sl menos unn entrada de fluido de traty
miento situnda en la zona de tratamiento adyecente =

la sallide de elementos para proporcionar fluldo de itrn

17.3,73
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tamiento para tratar los elementos & impulsar los elg
mentos desde la salida de elementos & la corriente de
gas que pasa a través del alojamiento. Ademés; el pre
sente invento érevé unos medios de entrada de fluido
en el alojamiento; adyacentes a una extremidad del mig
mo; para introducir una corriente de fluido en la co~
rriente de gas que pase a través del alojamiento; ¥
unos medios de salida de fluido para extraer el fluido
de aquél,

En los dibujoss

La Pig. 1 egc una vista an alzado; en
corte, de una reelizacidén del presente invento,

La Pig, 2 es una vista en plantg tomada
en un pleno horizontsl que pesa por la lines 2-2 de la
Plg. 1.

La Fig. 3 es una vista en alzado; en cox
te; de una segunds reelizscidn del presente invento.

La Fig. 4 es una vista en plenta, en cor
te, del aparato de la Fig. 3; tomeda en un plano hori
zontal que pase por la linea 4-4 de la Pig. 3; y

La Pig., 5 es une. vista en planta, en
corte, del epsrato de la TFig. 3 tomade en un pleno hg
rizontel que pasa por la linea 5-5 de la Fig, 3,

En la Fig, 1 se ha ilustrado un alojamien
to 10 de flujo pasente que tiene la entrada 1l de gas

17,3.73
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sucio en un extremo del mismo y la salida 12 de gas
limpio en el otro extremo. Una corriente de gas su-
cio entra en el alojamiento 10 y pasa a trevés de

una primera rejilla 13 de contencidn que se extiende
& través de una extremidad del slojamiento 10. ILa
corriente de ges sucio pasa luego 2 la zona de contag
to 16; donde lace contecto con los elementos 17 para
contactc con gas, los cuales son convenientemente de
forma sustancialmente esférica, Los elementos 17 sug
tancialmente esféricos estén recubiertos; de una ma~
ners que se describe en lo que sigue; con ung delgada
pelicula de 1iquido lavador de gases procedente. de
las entradas 26 de fluido de tratamiento o de log me-
dios 18 de boquilla; o bien de unas y otros. Al esta
blecer contacto con los elementos 17 sustancialmente
esféricos se limpia el gas suclo, ya que le delgada pe-
1fcule de liquido lavador de gases de que estén recu-
biertos los mismos hace que; 0 blen la materia en par-
ticules se adhiera a ella; 0 bien; como altennativa;
que resccione.- quimicemente con lags impurezas que hay
en la corriente de gas. Los slementos 17 sustancial
mente esféricos son hechos flotar hacia arriba; hacia
una segunda rejilla 21 de contencién; la cual estd sl
tuada para dirigir su fluj]Jo fuera de lg corriente de

gag., En muchos cesos los elementos 17 sustancialmente

l7l3073
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esféricos son dirigidos fuera de la corriente de gas
gin hacer contacto realmente con la segunda éejilla

de contencidn 21, El que los elementos 17 gean diri
gidos fuera de la corriente de gas sin contacto con

la rejills 21 puede ser el resultado de varios facto
res., Un factor es el efecto de bloqueo de otros ele~
mentos 17, los owales blogquesn el camino de un elemen
t0 17 sustancialmente esférico-dado y desempefian el
papel de la segunda rejilla de contencién 21 paras di-
rigir eficazmente el elemento 17 sustancislmente esfd
rico a la zona 23 de tratamiento de elementos., Otro
factor puede ser que el gas que se estd limpiando, 0 que
hea gido limpiado; -puede tender a fluir a lo largo de
la superficie inclinada de la segunda rejills de cone
tencidn 21 antes de pasar a su través. Puede haber
por lo tento un flujo laminar de gas; el cual dirige

a loam elementos 17 sustencialmente esféricos hacia arri
ba a lo largo de la superficie inclinads para que final
mente sean dirigidos a la zona 23 de tratamiento de
elementos, sin hacer contacto con la segunde rejilla

de contencibn 21, Un tercer factor es la fuerza que

ol liquido lavaedor de gmses que sale de los medios de
boquilla 18 sjerce sobre los elementos 17 sustanciale
mente esféricos. En ciertas condiclones esta fuerza

puede ser suficients paras imedir que los elementos

~ 10 =
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17 sustancialmente esféricos hagen contacto con la sg
gunds rejilla de contencibn 21, A este respecto es de
hacer notar que la velooidad; y por lo tanto la fuerza
del 1{quido iavador de gases que sale de los medios de
boquilla 18; gunente a medida que disminuye la distan
cia desde los medios de boquilla 18, Por lo tanto;
cuanto més cerca estén los elementos sustencialmente
esféricog 17 de los medios de boquilla 18, tanto mayor
seré la fuerza ejercida hacia abajo sobre ellos,
Cuando los elementos sustancialmente eg
féricos 17 llegan a la regidn de la zona de contacto
16 cerca de lg parte superior 22 de la sgegunda rejills
de contencidn 21 dejen de recibir un impulso hacia arri
ba de la corriente de gas sucio; ya que la parte supg
rior 22 es impermeable ul gas. El resultado es que
los elementos sustencislmente esféricos 17 caen por
gravedad a la zona 23 de tratemiento de elementos; la
cual estd formada por los medios de deflector 31 que di
viden la parte del alojamiento 10 que hay entre las re
Jillas de contencidn primers y segunde en una zona de
contacto y en la zons de tratamiento de elementos,
Los elementos sustancialmente esféricos 17 continden
cayendo en la zona de tratamiento de slementos 23, més
alléd de al menos una entrada 26 de fluido de tratemiep

to, la cuel lanza preferiblemente un liquido lavedor

17.3.73
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de gases; en vez de un gas de lavado, hasta que llegan
a la parte inferior de aquélla., En lg parte inferior
de la zona 23 de tratemiento de elementos esté; la sa~
lida 24 de elementos. Inmediatamente debajo de la sg
lida 24 de elementos estd la primera rejilla de contep
cibn 13 que tiene, enteriza con ella la parte 27 imper-
meable 8l fluido, ILa parte 27 impermesble al fluido
impide que la corriente de gas suclio venza la fuerza
ejoercida por el liquido lavador de gases; procedente
de las boquillas 26 de fluido de tratamiento; sobre los
elementos sustancislmente esféricos 17; y los empuje
hacia arriba en la zona 23 de tratamiento de slemen-
tog, Por tanto impide uns inversidn del flujo circu-
lar de los slementos sustancislmente esféricos 17 en-
tre la zonsg de contacto 16 y la zona 23 de tratamiento
de elementos., El liquido lavador de gases procedente
de la entreda 26 de fluido de tratamiento limpis los
elementos sustancialmente ssféricos 17; dejéndolos re
cubiertos de una delgads peliculs del 1liquido lavador
de gases, e impulséndolos de nuevo a la corrients de
gas sucio, El liquido lavador de gases procedente de
la entrade 26 de liquido lavador de gases; as{ como el
1iquido lavador de gases procedente. de los medios de
boquilla 18; drena hacia abajo y es recogido en el dg

pésito 28 del slojamiento 10, desde el cual puede ser

17,3.73
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extraido a través del drenaje 29.

El funcionamiento de una n otrs de las
realizaciones de este invento ilustradas en las PFigs,
1 y 3, respectivamente, esg idéntico, Con referencis
e la realizacidén de la Pig. 3; la corriente de gas su
cio entra a través de la entrada 1l de gas suclo y se
desplaza hacie arriba a través de la primera rejilla
de contencidn 13 para hacer contacto con los elementos
17 pars contaecto con el gas los cuales, de preferencia,
son de forma sustancislmente esférica. Los elementos
sustancialmente esféricos 17 estén recubiertos de una
delgada pelfcula de 1liquido lavador de gases. Si se
emplean medios de boquilla 18; como es preferible, ess
delgada pelicula de lfiquido se debe en parte al 1liqui-
do lavador de gases que es lanzado desde las entradas 26
de fluido de tratamiento; y en parte el liquido lavador
de gases que es introducido en el elojamiento 10 a trg
vés de los medios de boquilla 18, En muchas aplicacio-
nes los dos liquidos serdn idénticos y procedentes de
la misma conduccién de alimentacidn; no obstante; en
otras muchas aplicaciones puede ser deseable usar dos
liquidos diferentes. Por ejemplo; para la separecién
de didxido de azufre; puede ser deseable formular un
1iquido a ser introducido a través de low medios de bo-

quilla 18 que contenge una alte concentracidén de carbo-

17.3.73
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nato célcico; con vistas a hacer reaccionar quimicamente
el carbonato célcico con el 302 del gas sucio; para for
mer sulfato céleico., El sulfato cdlcico es unsdlido gue
puede ser separsado después; por ejemplo; mediante un 10-
ciedo de agua procedente de las entradas 26 de fluido

de tretamiento., Cuando se usa el mismo liquido tanto

en los medios de boquilla 18 como en las entradas 26 de
fluido de tratamiento; se establece una cantidad casi
constente de liquido lavador de gases nuevo sobre los
elementos sustancialmente esféricos en todo el lavador
de guses, Esta cantidad casi constente de liquido la-
vador de geses nuevo es el resultado de introducir liqui
do lavedor de gases nuevo que va sobre los elementos sug
tencielmente esféricos que hay en el fondo del lavador
de gases; e introducir simulténesmente ligquido lavador
de gases nuevo que va msobre los elementos sustancialmen
te ssféricos que hey en la parte superior del lavador

de gases. El resultadc de tel introduccidén simulténea
es unsa propensién relativamente constante a la separe~
cibn de las particulas de la corriente de gas sucio; 0

a la reaccidén quimica con los contaminantes que hey en
la corriente de gas sucio; en toda la zona de contacto
del lavador de gases, Por consiguiente; el rendimien-
to totel lavado de gases es mucho mayor gue si ge inw.

trodujese el mismo volumen totael de liquido lavador de

17,3.73
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gages nuevo geparadsmente por las entradas 26 de
fluido de tratamiento o por los medios de boquilla
18,

La separacibén de las materiss extrafias
de los elementos sustancialmente esféricos 17 se efeg
tda hacidndolos pasar a travéde de la zona 23 de tratg
miento de elementos, la oual estd definida por los mg
dios de deflector 31 en sl alojamiento 10, En la rep
lizaeidn ilustreda en la Fig, 1, los medios de defleg
tor gon un miembro de limina verticsl que se extiende
en general en gentido longitudinael oon respecto al flu
Jo de gas en el elojamiento rectangular 10, mientras
que en las PFlgeg. 3-5 los medios de deflector 31 son
esencialmente léminas en posicidén cordal que se extien
den en general en sentido longitudinal en el alojemien
to ecireular 10, Con referencia nuevamente s la Fig., 3,
los medios de deflector 31 definenm y separan las zonas
de contacto 16 de las zonas de tratamiento de elemen-
tog 23, Loe medios de deflector 31 tienen; deseable-
mente, partes 32 superiores biseladas hacia adentro;
las cuales facilitan la direccidn de losg slementos sug
tancislmente esféricos 17 a las zones 23 de tratamien-
to de elementos. Al igual que en la Fig, 1; los ele-
mentos sustencislmente esféricos 17 son hechos flotar

hacia arriba por la corriente de gas sucio y son diriw.

17.3.73 - 15 -
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gidos hacia fuera por la segunde rejilla de contencidn
21; hasta que llegan a un punto en la zona de contacto
16 justamente debajo de la parte 22 de la segunda reji
lla de contencidn 21. Ia parte superior 22 de la se-
gunde rejilla de contencidn 21 no estd perforada, impi
diéndose por lo tanto el flujo de gas a su través.
Puesto que se impide el flujo, los elementos sustancial
mente esféricos 17 caen debido a la gravedad y son di-
rigidos por la parte 32 de los medios de deflector 31
a las zonas 23 de tratamiento de elementos, Los ele-
mentos 17 sustancislmente esféricos caen més allé de
las entradas 26 de fluido de tratamiento, y al hacerlo
as{ son sometidos e una corriente de liquido lavador
de gases que es dirigida desde ellas, La corriente

de 1iquido lavador de gases limpia los elementos sus-
tancialmente esféricos 17 y arrastra consigo el mate-
rial separado; al drenar hacia abajo al depdsito 28.
Una parte de la corriente de liquido lavador de gases
queds como una delgade pelicule de liquido sobre los
elementos sustencielmente esféricos 17, La corriente
de 1liquido lavador de geses comunice sdemés movimiento
a los elementos sustancislmente esféricos 17, lo que
implde que los mismos se acumulen en lasg zonas 23 de
tratamiento de elementos, Esta acumulacidén es lo més

probeble que se produzca si se adhiere materias extira

17.3.73
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ﬂas; por ejemplo de sulfato célcico; a la superficie
de los elementos sustancialmente esféricos 17; ya que
el sulfato cédleico recién formado es de composicidn
pegajosa y muy similar a la de un pegamento, Es de
hacer notar, en particular; que los elementos sustan-
cislmente esféricos 17 se mueven continuamente en una
trayectoria circular, en vez de formar un lecho de rg
lleno suelto scumulado contra la cara inferior de la
segunda rejilla de contencidn 21 dentro de la zona
de contacto 16, Por otra parte, no es objeto de este
invento impedir que los elementos sustancialmente es-
Péricos 17 hegan contacto con la segunda rejilla de
contencidn 21, La segunda rejilla de contencidn 21
estd digefiade pars dirigir continusmente los elementos
sustancialmente gsféricos 17 en la parte superior de
la zona de contacto 16, a las zonas 23 de tratamiento
de elementos, Asimismo; sungue tiene lugar una cierta
rotacién de cada uno de estos elementos sustancialmen-
te esféricos 17 alrededor de sus respectivos ejes; no
es un objeto especi’ico de este invento utilizar este
aspecto de rotacidn para efectumr el contacto de liqui
do y gae equi descrito.

Une ventaja muy préctica de que los elg
mentos sustancialmente esféricos 17 estén realizendo

continuamente ciclos, es que se pueden prever medios 25

17.3.73
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de acceso pars sfiadir o retirar elementos; segﬁn pue
da desearse% sin interrumpir la operacién de lavado
de gas. Es asimismo posible efectuar inspecciones re
gulares de las esferas sin interrumpir la operacidn
de lavado de gas o incluso retirar un cierto numero
de los slementos pars limpieza.

Aunque es concebible que puedan emplear
se otras formas para la segunde rejilla de contencidn
21, por ejemplo en pendiente hacia arribs o hacia abg
jo; se ha comprobado que una simple rejilla de forma
de V apuntandc hacia abajo; que forme un éngulo entre
sus superficies inclinadas de unos 909; es muy eficaz
cuapdo se emplea conjuntamente con partes superiores 22
que no tienen perfqraciones. Las aberturas 33 en la
segunda rejilla de contencidn 21 son de preferencia
tan grandes como sea posible, La funcidn de la reji-
lle es; en ésencia; Unicamente la de impedir el escape
haclia arriba de los elementos 17 para contacto con el
gas; ¥y dirigirlos a las zonas 23 de lavado de gas. Lsa
barrers debera ger por lo tanto relativemente delgada;
es decir, el grueso en direccidén vertical deberd ser,
en general; menor que la mitad de la anchura de una
abertura 33, Tal grueso seleccionado tiende & evitar
la tendencie que hay en ciertos casos haclia barreras

gruesag para acelerar el ges de modo que la capa supg
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rior de elementos para contacto con el gas sea reteni
da firmemente contra la segunda rejilla de contencidn
2l, En este mismo aspecto; debe hacerse notar que si
se emplea un alojamiento redondo; como en la Fig, 3;
los elementos sustancialmente esféricos 17 estardn en
su méxima concentracidén junto a la periferia interior
de la zona de contacto 16, Por lo tanto, puede ser
degesble conformar la segunde rejilla de contencidn
21 de maners que facilite «in mayor flujo de elementos
sustancialmente esfdricos 17 que entren en las zonas
23 de tratamiento de elementos a lo largo de laz perife
ria del alojamiento 10; en vez de directamente desde
el centro, Una posibilidad consiste en inclinar lag
partes superiores 32 de los medios de deflector 31 hg
cia abajo cerca de sus puntos de fijacién 2 las pare-
des laterales del alojamiento 10; para facliliter unag
mayor concentrapién de elementos sustancialmente ea-
féricos 17,

Ademés; puede ger deseable, aunque no
necesario en la realizacidn de la Tig, 3; digponer un
tabique de separacidn 14 en la zona de contacto 16,
El tablque de separacidn 14 puede extenderse tiploa~
mente desde la primers rejille de ocontencibn 13 verty
calmente hasta la segunda rejilla de contencidn 21,

Dispuesto de tal menera, el tabique de separacidn 14
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divide ssencialmente la zona de contacto 16 en dos par

“tes, favoreciendo asi el flujo circulasr de los elemen~

t0os sustencislmente esféricos 17, Como se ha ilustrag
4o en las Figuras; el tabique de separacidn 14 puede
extenderse desde la primera rejilla de contencidn 13;
donde estd equidistante de las dos zones de tratamien
to de elementos 23; hasta un punto de fijacibn en el
vértice de la segunda rejilla de contencién 21, Zn
tel caso puede ser deseable hacer que el vértice de la
gsegunda rejilla de contencién 21 sea impermesble a8l gas
pars favorecer todevis més sl establecimiento de uns
trayectoria circular pars los elementos susgtancislmen
te esfériocos 17,

| Ademds debe hacerse notar que; en la rez
lizacién de la Pig. 3; los medios de boquilla 18 estén
preferiblemente constituldos por dos quuillas; cada
une de las cusles tiene su eje geométrico longitudinal
esencielmente perpendicular & uns superficie inclinade
diferente de la segunda rejille de contencidén 21, Tel
disposicidn dirige la ndxims fuerza contre los elemepn
tos susbencialmente esféricos 17 sl aproximarse éstos
a la rejills 21; y;,al mismo tiempo; actdia pera mente
ner las aberturas 33 limpies y sin obstdculos. Eé tam
bién lo més eficaz hacer que les boquillas'34 estén

dispuestas en planos vertliceles diferentes, en general

17,3.73



paralelos, de modo que el 1iquido lavador de gases que
sale desde una no interfiers con el liquido lavador de
gases que sale desde la otra, y destruya las venitajosas
fuerzas hacia asbajo que actdan sobre los elementos sug

5 tancialmente esféricos adyacentes a la cara inferior
de la segunda rejilla de contencidn.

Puede ser también desesble emplear defleg
tores cicldénicos 19 u otros medios similares para gseypa
rar el agua, por encima de la gegunda rejilla de conten

10 cibn, y medios de boquilla para separar las gotitas de
1{quido de la corriente de gas limpio. Los deflectores
cicldénicog se han mencionado aqui espeeificamente; aulie
que admitirén los expertos en la técnica que pueden sug
tituirse por otros muchos medios para eliminar lags go-

15 tites de ligquido. Puede ser también desesble incluir
un eliminador de sgua centrifugo situado més sguas arri
ba de log medios para separar las gotltas.

De acuerdo con las nuevas caracteristi-
cag de este invento; es importante hacer notar que se

20  permite un margen comsiderable en cusnto a la posicidn
de cada entrada 26 de fluldo de tratamiento en su res-
pectiva zona 23 de tratamiento de slementos, Dos de
log criterios més significativos que determinan la pg
sicidén de las entradas de fluido de tratamiento sont

25 (1) Las entrades 26 de fluido de tra-

17.3.73
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tamiento deben estar situadas de tal manera gue se cQ
munique un cierto movimiento & los elementos 17 para
contacto con el gas en virtud del fluido de tratamien
0 que sale por ellas; de modo que no se permita que
los elementos 17. pars contacto con el gas ge étasquen
v se aglomeren o se unan entre si debido a la materis
extrafia similar e pegeamento que se adhiere a sus su-
perficies axteriores; y

(2) Las entradas 26 de fluido de tra-
tamiento deben estar situadas de tal manera gque el
fluldo de tratemiento que sale de ellas hage que los
elementos 17 para contacto con el gas sean empujados
en sentido de contracorriente con la corriente de gas
que entrs en las zonas 23 de fratamiento de elementos.
Dentro de estas amplias limitaciones son posibles mu~
chas variaciones en cuanto a la posicidn de las entrg
das 26 de fluido de tratamiento; todas las cuales se
pretende que gueden incorporadas aqui,

Los elementos para contascto con el gas,
de preferencis elementos sustancialmente esféricos 17,
squi descritos deberén estar presentes en mimero sufi~
ciente para proporcionar un fiujo continuo en una tra-
yeotoria cireculer, No deberén ser ten numerosos que

formen un lecho flotante en la zons de contacto 26 re

tenids en posicidn por la barreras perforads 21, Tampoco
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deben ser tan numerosos que no efectien libremente ci
clos entre la zona de contacto y la zona de tratamien
to de elemantos; puesto que existirie entonces la po-
gibilidad de que tuvieran tiempo suficiente paras que
pe fijase sobre sus superficies un material similar

a. pegamento; por ejemplo el sulfato célcico; que im-
pidiese la prosecucidn de los ciclos de los mismos}

Bl nimero méximo de elementos para contacto con el gas
puede establecerse del mejor modo por referencis a su
volumen rellenado aparente., Deberén tener un volumen
rellenado aparente (es decir; su volumen medido en
condicidn de asentedos, en comparacidén con el volumen
total de la zona de contacto 16) de menos del 95%,
Paralelamente; gse obgervard que existe un limite infg .
rior para el volumen rellenado aparente de los elemen
tos 17 para contacto con el gas, pues sl se empleasen
demasiado pocos no existiris un movimiento circular
continuo significativo, sino que; por el contrario; 88
rian hechos fliatar hacia arriba de una forme desordeng
da en tode la zona de contacto 16, Preferiblemente
los elementos 17 para contacto com el gas deberén tew
ner un volumen rellenado gparente comprendido entre
aproximaedemente eX 104 y el 80%; y mas preferiblemente
entre el 40% y el 65%,

Se comprendera fécilmente que el que se
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mantengs ol tipo deseado de movimiento de los elementos
17 para contacto con el gas dependerd muy estrechamen
te de las velocidades del fluido y; en particular; de
la velocidad del gas suclio que llega., Con velocida-
des de gas muy bajas puede no haber sustentacidn sufi
ciente para que los elementos 17 para contacto con el
gas sesn hechos flotar separéndose de la rejills de con
tenoién inferior 13, As{ puede ocurrir; en particular;
cuando las densidades de los elementos son altas y cuan
do el cawdal de liquido en la direccidén opuesta a la
del flujo de gas sea relativemente alto, PFor otra par
te; cuando lag velocldades del gas son altaes sxiste la
posibilided de que se queden alojados algunos o todos
los elementos para contecto con el ges contre la ssgun-
da rejilla de contencidn 21; inclugo aunque su canti-
dad estd plenamente dentro de los limites establecidos
en lo que antecede. Se veré; sin embargo; que los cau
deles de gas y de liquido en el presente invento son
iguales o supefiores a los caudales obtenidos en los
lavadores de gas de la téonica anterior que tienen pg
cos elementos esféricos y, por conaiguiente; bastante
menos lfquido para contacto con el gas. Concretemen-
te; las velocidades de gas usadas con el presente ine
wento estén comprendides en el margen de sproximadamen

te 90 a 540 metros por minuto, mientras que el caudel
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de ligquido procedente de los medios de boquilla 18 eg
ta comprendido en el margen de aproximadamente 210 a
4,200 litros por minuto por metro cuadrado. De prefe
rencia, estos regimenes serin de una velocidad en el
margen de 150 a 510 metros por minuto; ¥y un caudal com
prendido entre 420 y 3,150 litros por minuto por metro
cuadrado, respectivumente, Paralelamente, el caudal de
liquido de lavado de gas procedente de las boquillas
26 de fluido de tratamiento deberd estar de preferencia
comprendido en el margen de aproximadamente 0;038 a
aproximadamente 380 litros por minuto; siendo el més
preferido el margen comprendido entre aproximadamente
3,8 y 95 litros por minuto, Como resultado de tal veg
locidad mds slta, no solamente se eumenta considerablg
mente la producecidn o capacidad del aparato, sino que
gse mejora también ascusadamente el rendimiento de absor
cién, También se mejora la recuperacidén de los consti
tuyentes del gas; lo cual puede ser el fin de la opera
¢ibn,

Debe hacerse notar ademés que; sin detri
mento de las ventajas de este invento; se pueden hacer
los elementos 17 para contacto con el gas de diversos
materiales, De preferencis éstos son bolas huecas de
pared delgada de pléstico o de otra resina sintética;

0 gimilar, Alternativamenie puede emplearse otra cong
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trucceidn de baje densidad; tal como de los diversos
p}ésticoa esponjedos v otros materiales esponjados que
tengen une superficis exterior impermeable, En algie
nos cepos se pueden usar esferas metélicas huecas o de
baja densidad, o bien cabe imaginar el uso de bolas

de pléstieo infledas con una pared muy delgada conte~-
niendo gas a presién; que constituirén elementos de
densidad extremsdsmente baja. También he de entendepr
ée; sin embargo; que no se pretende une limitacidn ri
gurose en cuanto a la forma de los elementos para ocop
tacto con el gas mediante el uso de la expresidn "sug
tencialmente esférica" al describir la realizacidn prg
f?rida; ¥y. que pueden ser perfectamente adecuados los
elementos de forﬁa ovoidal o ligeramente alargados,
Log elementos para contacto con el gas pusden ser de
un temefio de hasta sproximedamente 10 cm, de didmetro
o mbs, pero generalmente serén més pequeﬁos; siendo
el mejor modo de seleccionar el temafio dptimo por un
procedimiento empiriéo besado en el temafio totel del
lavedor de gas en el cual se hayesn de usar. Estos
elementos pare contacto con el ges serén ademés en ge
neral de baja'densidad, de modo que pueden ser hechos
flotar hacia arribe por el flujo de gas suclo que pa~
g8 & través de la zons de contacto 16, El término

Ndensidad" estd destinedo a significer le densidad apg

17.3.73

u26-



10

20

25

413297

rente de log elementog individuales para contacto con
el gas. La densidad aparents puede determinarse divi
diendo el peso de un elemento por il columen definido
por su pared exterior, Los elementos para contacto con
ol gas més deseables en el aparato de este invento son
log que tienen densidades mayores que la densidad del
gas sucio y mencres que la densidad del liquido lava~
dor de gas, Como margen numerico espeoifico; ge seleg
cionarén en general densidades comprendidas entre O;l
gramos por centimetro cubico (g/ec) y aprowimademente
0,9 g/cc.

Se ha comprobado que es deseable emplear
elementos 17 para contacto con el gas de diferentes
densidades; ya que tal combinacién de elementos més Pe
sados 0 mhs ligeros da por resultado un movimiento cir
cular més pronunciado y més controlab.e de los msmos.,
Se prefieren los elementos para contecto con el gas de
tamafios sn general idénticos que tengan dos densidades
diferentes. No obstante; como alternativa es aceptable
gque los elementos gean de dos tamafios diferentes y de
la misma densidad, En tales casos lag mayores fuerzasg
de friccidn y la mayor sustentacidén hacen que los ele-
mentos mayores sean hechos flotar hacia arriba mis ra

pidamente, Tal digposicidn produce un movimiento cir-

cular més controlable,
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También puede ser dessable sn cisrtas
aplicgoiones del aparato de este invento emplear un
agente espumente tal como lg azodioarbonamida; la ocual
tiene la designacidn quimica l,l-azobisformemida.,

Tal agente espumante puede producir espumecibn del 11
quido lavador de gas y aumentar con ello tadavia més
el contacto de ligquido y ges sobre la superficie de
cads uno de los elementos 17 para contacto con el gas;
en virtud del hecho de que hay sobre el mismo uns del
gada pelicula de espuma, En otros casos puede ser ng
cesario o desesble reducir la cantidad de espuma que
ge forme en la zona de contacto 16, En taeles ocasos
puede ser necesario o deseable incluir wi agente ten-
sloactivo en el liquido lavador de ges.

Tambidn de acuerdo con los principios
de este invento puede verse fécilmente que variando
el flujo del fluido de tratamiento a través de las en
tradas 26 de fluldo &e tratamiento se puede controlar
le velocidad de los elementos sustancislumente ssféri-
cos en el recorrido de éstos en su trayectoria circu-
lar a través de la .zona de contacto con los elementos
Yy a través de la zona de tratemiento de los elementos.

La presente solicitud que corresponde
g la preqentada en Egtados Unidos de América con fecha
7 de Enero de l.972;'bajo sl numero 216.169; se acoge
s los benefiolos del Artfculo 51 del vigente Estatuto

17.3.73
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sobre Propiedad Industrial.

5
RELVINDICACIONES

10 ‘ Log puntos de inveneidn, propia y nue
va que se presentan para que sean objeto de este sol}l
citud de Patente de Invencidn en Espafie, por VEINTE
affos son log que se recogen en las Reivindicaciones si
guientess I

15 le,- .Un procedimiento pare poner en

contacto mutuo un gas y un liquido, que comprende:
hacer pagsar una corriente de gas que fluye hacla arri
ba y una corriente de ligquido que fluye hacia abajo a
través de una zona de contacto de un alojamiento; men
20 tener en dicha corriente de gas un lecho que se mueve
en egencia continuamente de elementos para contacto
con el gas que tienen una dengidad menor que la de dji
cho liguido y mayor que la de dicho gas; dirigir di-
chos elementos para contacto con el gas a uns zonsa de

25 tratemiento de elementes por medio de una rejilla de
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contencidn de elementos conformada en el extremo supg
rior de dicha zonn de contacto; 1avar; mover y recubrir
dichog elementos pars contacto oon el gas en dicha 2o
na de tratamiento de elementos dlrigiende para ello

un fluldo de tratsmiento sobre dichos elementos pars
contacto con el gas que hay en dicha zonse de contacto
de elementoa; con lo cual dichos slementos para contag
t0 con el gas son liberados de materias exirafias, son
recubiertos con una delgada pelficule de 1{guido y =on
llevades de nuevo a dichs corriente de gas que fluye
hacia arriba; siendo efectuada dicha operacién de men
tener un lecho en movimiento sustancialmente continuo
en diche zona de contacto haciendo passr dicha corrien
te de gas hacls arribas a una velocidad suficiente para
proporcionar sustentacidén hecia arriba de dichos elemep
tog pare contacto con el gas; glendo suficiente dicha
spustentacién dirigida hacie arribae pars hacer que di-
chos elementos se mueven hacis arriba,

‘ 28 . Bl procedimiento segin la reivin
dicacibn 12, en gl cusl dicha operacibn de dirigir di-
chos elementos para contacto con el gas & dicha zons
de tratemiento de elementos se efectda en parte he~
ciendo pasar dicho liguido que fluye hacie &bajo a
travéds de dicha rejilla de contencidn ocon velocidad

guficiente pors impedir que dichos elementos para

73
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contacto con el gas adyacentes a ella se aglomeren
bajo ellsm,

32,~ El procedimiento segin le reivip
dicacidn 28, en el cual el régimen de flujo de dicho
gag es de una velocidad comprendida entre eproximada-
mente 90 y aproximadamente 540 metros por minuto; ¥y
el flujo de contracorriente de dicho liquido estéd com
prendido entre aproximadamente 210 y 4,200 litros por
minuto por metro cuadrade de seccidn transversal de dj
cha zona de contacto,

48 .. El procedimiento segin la rei-
yindicacidn 22; en el cusl el régicon de flujo de di-
cho gas eg de una velocidad comprendida entre aproxi-
madamente 165 y aproximadamente 510 metros por minuto,
y el flujo de contracorriente de dicho 1{quido esté
comprendido entre aproximadamente 420 y 3,150 litros
por minuto por metro cuadrado de seccibén transversal
de dicha zona de contacto,

5¢,.~ El procedimiento segin la reivip
dicacidn 2§; en el cual la pueuia en contacto de dicho
gas y dicho liquido en flujo de contracorriente com-
prende hacer pasar dicho gas hacis arriba a través de
dicha zona de contacto a una velocidad de 90-540 me~
trog lineales por minuto; v hacer pasar dicho liquido

hacia abejo con un caudal comprendido entre aproximadg
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mente 210 y 4.200 litros por minuto por metro cusdrado
de seccién transversal de dicha zona de contaoto; vy en
el cuel dicha operacién de mantener un lecho en movimien
to continuo de elementos pare contacto con el gas den-
tro de dlcha gona de contacto se efectds (a) emplean-
do un volumen de relleno aparente de dichos elementos
de menos del 95% del volumen de dicha zona de contacto;
y (b) manteniendo y coordinando los ceaudales relati-
vos de dicho gas y de dicho liquido de modo que dichos
slementos sean movidos continuamente en una trayecioria
¢ircular a través de dicha zona de contacto y de dicha
zone de tratamiento de elementos; con lo cual se logra
el contacto de dicho gas y de dicho 1liquido en dicha
zone de contacto.

68, El procedimiento segin la reivip
dicacién 58, en el cual el volumen de relleno: aparen
te de dichos elementos para contacto con sl gas esté
comprendido en el margen entre el 10% y el 80%.,

78 .. E1 procedimiento segin la reivip
dicacidn 56; en el cuel el volumen de relleno aparente
de dichos elementos para contacto con el gas estd com
prendido en el margen entre el 40% y el 65%,

82,. Un procedimiento pars poner en con

teoto mutuo un gas y un liquido,

17,3.73
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Tal ¥ como se ha descrito en la Memorisa
que antecede;- representado en logs dibujos gque se acom-
pafian y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria congta de treinta y tres

5 Lkojas escritas a miquina por una sola cara,

Madrid, =3 W7y
P.A,
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